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7iva znanstvena aktivnost znadajka je nadeg rada u 1983. gaiini. Nedto
veéa pa¥nja posvedena je sprezi osnovnih istraZivanja s njihovom sve
vife zahtjevanom primjenom u tehnoloskom razveju nade privrede.

Pri svemu se nije zaboravilo na usavrsavanje kako mladih znanstvenih
radnika zaposlenih na Institutu, tako i oatalih znanstvenih, znanstveno-
nagtavnih 1 ostalih radnika iz osatalih institucija 1 organizacija. .
Pokazuje se sve viSe da upravo odgoJj 1 usavrSavanje mladih znanstvenih
kadrova ima ave odludniju ulogu 1 vaZnost pri ostvarenju na3ih znanstve-
nih zadataka. Nadalje se osjeda sve veda aktivnost nadih znanstvenih
radnika u nastavnoj d jelatnoati na zagrebadkom SveudiliStu, posebno u
okviru post diplomskog studija. S druge strane znanstveno-nastavni
radnici s raznih fakulteta, a posebno o PMF-a i ETF-a u Zagrebu, sve
vide sud jeluju u istrazivanju, koje se provodi u laboratorijima IFS-a.

MoZe se zakljuditi da se na Institutu za fiziku razvija duh suradnje
izmedu znanstveno-nastavnih radnika, inZenjera iz industrijskih

instituta 1 proizvoinje te nasih znanstvenih radnika.-

Takva suradnja, ukoliko se nastavi i odrii jo3 dugi niz godina dat
de zasigurno vrlo 11jepe rezutlate u domeni fundamentalnih istraZivanja,
koja se orijentiraju prema svim moguéim vidovima primjene u industriji

i visokom Skolstvu,

Goran Pichler




I  ORGANI UPRAVLJANJA I STRUCNI ORGAMI
INSTITUTA ZA FIZIKU SVRUCILISTA

SAVJET

Prelsjednik Savjeta (Prema odlucli Savjeta od 29.3.83, predsjednici
su birani po "rotac.mandatu'" od 3 mjeaseca)

VLASTA HORVATIC, dipl. ing. fizike {od 7.10.82, - 25,3.83.)

dr VELJKQO ZLATIC, vi3i znan.surad. (od 29.3.83., - 20.6.83.)

mr IVQ BATISTIC, znan. asistent {od 20.6.83. - 29.9.83.)

DARINKA cOC -8., v.tehn.suradnik (ed 29.9.83. - 4,1.84, )

Clanovi Savjeta:

1. IVO BATISTIC, mr fiz. znanosti-istraZivad-suradnik
2. KATICA BILJAKOVIC mr. fiz. znanostl - istraZivad-suradnik
3. DARINKA c0Cc-5., v.tehn. sruadnik

4. VLASTA HORVATIC, dipl. ing. fizike - p. istra¥ivad (do 25.3.83.)
JOHN COQPER, dr.fiz. znanosti - v.znan.surad. (od 25.3.83. =)

5. QOGNJEN MILAT mr fiz. znanostl, znan. asistent {do 8.6.83.)
GEDOMIL VADLA dr fiz. znanosti - znan. suradnik {od 8.6.83.)

6. MLADEN MOVRE, mr fiz. znanosti -~ znan. asistent {do 25.3.83.)
VELJKO ZLATI& dr fiz. znanosti - v.znan. surad . (od 25.3.-3.11.83)
ROBERT BEUC, dipl.ing.fizike - p. istraZivad ~ (od 3.1..83.)

7. TOMISLAV NOVAK, v.ekon.suradnik

KOMISIJA SAMOUPRAVNE RADNIUKE KONTROLE:
BERISLAV HORVATIC, dipl.ing.fizike, p. istra¥ivad - predsjednik

MIRJANA KRIZMANCIC,V ref .radunovod atva - &lan
JAGODA LUKATELA, mr fiz. znanosti, znans. asist. - &lan

ZBOR RADNIKA
Pred sjednik Zbora radnika:
KRESIMIR 3AUB, dipl. ing. fizike - znan. asistent

ZNANSTVENO VIJECE

Pred sjed nik: dr Vliadis Vujnovié (do 31.3.83.)
' : dr Branko Gumhalter {cd 1.4,83.)
DIREKTGR INSTITUTA

dr GORAN PICHLER, vi3i znanstveni suradnik




II ORGANIZACIONA STRUKTURA INSTITUTA

Institut je organizaciono podijeljen na slijedede odijele:

1.
2.
3.
b,
5.
6.
T

FIZKA METALA I
FIZIKA METALA II

OPTIGKA SVOJSTVA KRISTALA
FIZIKA IONIZIRANIH PLINOVA
FIZIKA POLUVODICA

TEORIJSKA FIZIKA
STRUENO-ADMINISTRATIVNI ODJEL

II.1. Popis &lanova od jela Instituta

II.1Q1.

FIZIKA METALA I
Rukovadilac od Jela:

OGNJEN MILAT,v.d. - magiatar fiz. znanoati - znan. asistent

Znanstveni radnici:
OGNJEN MILAT, mr fiz. znanosti - znan. asistent
MILORAD MILUN, doktor kem. znancsti - znan. suradnik
PETAR PERVAN, dipl. ing. fizike - istraZivaéd

Znanstveni suradnici iz drugih 1hstitutcija:

ANTUN BONEFACIC, doktor fiz. znanosti, red.profesor PMF-a
Sveudilisdta u Zagrebu - znan. savjetnik

KATARINA KRANJC, doktor fiz. znanosti, red. profesor PMF-a
Sveudilista u Zagrebu - znan. savjetnik

DRAGAN KUNSTELJ, doktor fiz. znanosti, znan. asistent PMF-a
Sveudilista u Zagrebu - znhan. aslistent

MIRKO STUBICAR, mr. fiz. znanosti, znan. asistent PMF-a
Sveudilista u Zagrebu - znan. asistent

ANTON TONEJC, doktor fiz., znanostl, docent PMF-a
Sveudllista u Zagrebu - znan. suradnik

ANDJELKA M.~TONEJC, doktor fiz. znanosti, znan. asistent PMF-a
Sveucilisdta u Zagrebu -~ znan. asistent

ANKICA KIRIN, doktor -fiz. znanosti, docent Medic. fakulteta
Sveudilidta u Zagrebu - znan. suradnik

DAVOR DUzEVIC, doktor fiz. znanosti, El."R.Konéar" - znan.suradnik

Tehnicki suradnici:
. DARINKA COC-3TOKIC, vi3i teh. suradnik
VILIM LEPCIN, vi3i tehn. suradnik




IL.1.2. FIZEKA WEYALA I

Rukovoditelj od jela: ‘
DANIJEL DJUREK, doktor fizidkih znanosti - znan.suradnik (do 15.11.83.)
JAGODA LUKATELA, magistar flz., znanoatl -~ znan. asistent (od 15.11.83.)

Znanstveni radnjci:

KATICA BILJAKOVIC, magistrar fiz. znanostl - znan. asistent

JOHN COOPER, doktor fiz. znanosti, vidi znan. suradnik

DJURC DROBAC, dipl. ing. fizike, istrazivad

DANIJEL DJUREK, doktor fiz. znanostl - znan. suradnik

LASZi.Q FQRRO, magisﬁar fiz. znanosti - znan. asistent

BOJANA HAMZIC, magistar fiz. znanosti - znan. asistent

JOVICA IVKQV, dipl. ing. fizike ~ istraZivad

JAGODA LUKATELA, magistar fiz. znanostl - znan. asistent

ZELJKO MAROHNIC, magistar fiz. znanosti - znan. asistent

MARKO MILJAK, magistar fiz. znanosti - znan. asistent

MLADEN PETRAVIC, dipl. ing. fizike ~ istraZivad

MLADEN PRESTER, dipl. ing. fizike -~ istraZivad

SILVIJA TOMIC, magistar fiz. znanosti - znan. asistent

STIPE KNEZOVIC, dipl. ing. fizike - istra¥ivad

Znanstveni suradnici iz drugih institucija:

EMIL BABIC, doktor fiz. znanosti, izv. profesor PMF-a Sveudilista
u Zagrebu - visdi znan. suradnik

AMIR HAMZIC, doktor fiz. znanosti, znan. asistent PMF-a SveudiliSta
u Zagrebu - 2znan. aslistent

RUDOLF KRSNIK, doktor fiz. znanosti, docent PMF-a Sveudilisdta u
Zagrebu - znan. asistent

BORAN LEONTIC, doktor fiz. znanosti, redovnl profesor PMF-a
Sveué¢ilista u Zagrebu - znanstvenl savjetnik

MIROSLAV OéKO, magistar fiz. zhanosti, asistent VAKoV - znan. asistent

JASNA B.;RUBEIC,doktor fiz. znanosti, izv. profesor PMF.-a
Sveudilista u Zagrebu - viSi znan. suradnik

ANTUN RUBCIC, doktor fiz. zhanosti, docent PMF-a Sveudilista
U Zagrebu - znan. suradnik

Tehniéki surainici:

MILAN SERTIC, v. tehnidki suradnik
TINO PAVIE, v. tehnidki suradnik - elektronidar




IT.1.3. OPTIUKA SVOJSTVA KRISTALA

Rukovoditel) od jela:

MLADEN PAIC, doktor fizidkih znanosti, redovni profesor, u.m.
- znanstveni savjetnik, akademik -

Znanstveni rednici:

MLADEN PAIC, doktor fiz. znanosti, red. profesor u.m. -
- znan, savjetnik, akademik

VALERIJA PAIC, doktor medic. znanosti, izv. prof. u.m.
- vidi znan, suradnik '

TBhnidki suradnik:

VILKQ PETROVIC, viZi tehn. suradnik




I1.1.4.

FIZIKA IONIZIRANIH PLINOVA

Rukoved itel] od jela:

DALIBOR VUKICEVIC,v.d., magistar fiz. znanosti-znan.asist.{do 30.6.83.)
GORAN PICHLER, doktor fiz. znanosti-vidi znan.suradnik (od 30.6.83.)

Znanatveni rainieci:

ZLATKQ BACIC, doktor kem. znanostli - znan. asistent

ROBERT BEUC, dipl. ing. fizike - p. istraZivac

NAZIF DEMOLI, dipl. ing. fizike - p. istrazivad

SLOBODAN MILOSEVIC, magistar fiz. znanosti - istraZivad-suradnik
MLADEN MOVRE, magistar fiz. znanostl, znan.asist.-istr. surad.
GORAN PICHLER, doktor fiz. znanosti - viSi znan.sural-vod.istr.rada
CEDOMIL VADLA, doktor fiz. znanosti,znan.surad.-sam.istraZivad
DAMIR VEiA, magistar £4z. znanosti,znan.asist.-istr.-surad.

VLADIS VUJNOVIC,doktor fiz. znanosti,znan.savjetnik,voed .istr.rada
DALIBOR VUKICEVIC, magistar fiz.znanosti,znan.asist.-istr.-surad.

Znanstveni radniei 1z drugih isntituecilja:
KRESIMIR ACINGER, doktor elektro-tehn.znanosti,Fakul.prom.znanosti
LAHORIJA BISTRIEIC,dipl.ing.diz.—asist.ElektrotehniEki fakultet
HRVOJE BOZI€,dipl.ing.diz., strud.suradnik Geod .fakulteta
ADIL DZUBUR,dipl.ing.fiz.asist. = Brodarski institut
IVICA JOVANOVIC, mr.dipl.ing.elektrotehnike,znan.asistent.Brod.inst.
VLADIMIR LOKNER, magistar fiz.znanosti,strué.surad.Kl.za-nukl.

_ med icinu,Bolnica "Dr M.Stojanovié"
KRESIMIR PAVLOVSKI, dipl.ing.fiz.,strud.surad.Geod etskog fakulteta
JADRANKA RUKAVINA, dipl.ing.f'iz., istra®ivad, TEZ
VLADIMIR DUZDJAK, doktor fiz.znanosti - znan.surad.Geodet.fakultet
BOJAN VRSNAK, dipl.ing.fiz., strud.suradnik, Gecdet. fakultet

Tehnidkisuradnik:
ALAN VOJNOVIC, vi3i tehn.suradnik
ZDENKO VOJNOVIE, vi3i tehn. suradnik




II.1.5. FIZIKA POLUVODICA

Rukovod itel} od Jela:

2LATKQ VUCIE, v.d. - magistar £1ziSkih znanosti - znan.asistent

Znanstveni radnici:

IVICA AVIANI, dipl.ing. fizike - p. istraZivad
MLADEN HORVATIC, dipl.ing. fizike - p. istraZivad
VLASTA HORVATIE, dipl.ing. fizike - p. istraZivad
MARIJAN ILIG, dipl.ing. fizike - p. istraZivad

ZLATKG VUCIC, magistar fiz. znanosti - znan. asistent

Znanstveni radniei iz drugih instituelja:

ZVONIMIR QGORELEC, doktor fiz. znanosti, red.prof. PMF-a
SveudilisSta u Zagrebu - znan. savjetnik




II.1.6. TEORIJSKA FIZIKA
Rukoveditelj od jela:

KRESIMIR SAUB, dipl.ing.fizike - znan. asistent

Znanstveni radnici:

IVO BATISTIC, magistar fiz.znanosti, znan. asist. - istr.surad .
ALEKSA BJELIS, doktor fiz.znanosti,znan.suradnik -sam.istraZivad
BRANKQ GUMHALTER, doktor fiz.znanosti, znan.suradnik -sam.istraZivad
BERISLAV HORVATIC,dipl.ing.fizike - p.istragivad

DAVORIN LOVRIC, dipl.ing.fizike - p.istraZivaé (od 1.10.1983.)
ZLATKQ PENZAR, dipl.ing.fizike ~ p. istraZivad

KRESIMIR 3AUB, dipl.ing.fizike - znan. asistent

EDUARD TUTIS, dipl.ing. fizike - p. istraiival (od 1.7.1983.)
KATARINA UZELAC, doktor fiz. znanosti, znan.surad. - dam.istraZivad
VELJKQ ZLAIC, doktor fiz. znanosti, vi$i znan. suradnik

Znangtveni suradnici iz drugih institucija:

SLAVEN BARISIC, doktor fiz. znanosti - red. prof. PMF-a
Sveucilista u Zagrebu - znan. savjetnik

ZELJKQ CRLJEN, magistar fiz. znanosti -~ zZnan. asistent IRB-g

TOMISLAV IVEZIC, doktor fiz. znanosti - izv.prof. VA KoV Zagreb

MARIJAN SUNJIC, doktor fiz, znanosti ~ red.prof. PMF-a
Sveudilista u Zagrebu - znan. savjetnik




IT.1.7. STRUENO-ADMINISTRATIVNI ODJEL

(d jel obavlja sve pravne,'administrabivné;ffihahcijaké»fmatehijalne,
tehnidke 1 razne pomoéne poslove Institnpa.?Oréénizihan'Jé pod jelom
na: tajnistvo, radunovod stvo, biblioteku, slu¥bu nabave i skladi3te,

te radionicu.

- TAJNISTVO:

MELITA PELC, dipl.pravnik - tajnik
LJUBICA KOZINA, v. ref. opéih poslova
VLADO ROGIN, domar - loZad )
ZDRAVKQ VUCKOVIC, vratar-telefonist
VERA ROGIN, &istadica

DRAGICA DUPELJ, 3istadica

FRANKA POCRNIE, &distadica

RACUNQVODSTVO:

MARLJA KRALJ,veditelj radunoved stva
MIRJANA KRIZMANCICG, v.ref. radunovodstva
BRANKA MESIC, ref. radunovod stva

BIBLIQTEKA:

MARICA FUCKAR, prof. dipl.bibliotekar - vod. biblioteke

SLUZBA NABAVE I SKLADISTA:
TOMISLAV NOVAK, vodiltelj nabave
#ELJKC ROGIN, dostavljad-skladiStar

RADIONICA:
BRANKC HACEK, vi3i teh. suradnik - veditelj radionice
MARIJAN MARUKIC, vidi teh. suradnik
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Pregled financiranja programa 2n mstvendé ,Padé Iﬁtituta u 1983.:

a) Samoupravna interesna zajednica za

znanstveni rad: SIZ - I . 22,076.415.-

SIZ - III 147.899.

IPI - 2,750.000.~

b) RSIZ odgoja i usmjer. obrazovanja 7,055.000.,-
¢) ZAMTES 2,206.250

d )} RIZ - QQUR Tvor. poluvedida 3,300.000,-

) "Iskra" 2,820,000.-

£) TEL o 1,700.000. -

g) Ostali prihodi iz NRR 1,674.000. -

h) Ostali prihadi 687 .540 . -

UKUPNQ 4y, 817,104 .~




IIX

i

TZVJIESTAJ O RADU NA ZNANSTVENO-
ISTRAZIVACKIM ZADACIMA

Fundamentalno znanstvena istraZivanja u podrudju fizike dvrstog
atanja te atomske i molekularne fizlke organizirana su po

81i jededim zad acima:
1. Fizidka svojstva poluvodida i superionskih

2., Elektronska svojstva metala i metalnih
slitina (I-24.6.)

3, IstraZivanje fizidkih svojstva nemetala
{landastih vadida) (I-24.7)

4, Struktura i svojstva povr3ina i
tankih slojeva (I1-24.8)

5. Atomska fizika i optidka svojstva
' kristala (I-24.9)

6. Istrazivanje atomskih sudarnih procesa

za razvo) novih izvora asvjetlosti (I-11.3)
7. Fizika sunca i zvijezda (III-U1)

Brojevi uzagradama oznadavaju programske 8ifre pod koJjima se

zadaci vode u SIZ-u za znanost.

Ovi su zadaci definirani unutar programa SIZ-a I.za znanost
(zadaci o 1 do 6) te SiZ-a III za znanost (zadatak 7.).

Zadaci 1-6 definirani su unutar programa 24 (struktura i fizidka

' svojstva materijala) te programa 11 (Nove konverzije energije)

Samoupravne interesne zajednice (SIZ-I) za znanost SRH, Zadatak

‘7. nalazi se u programu SIZ-a III za znanost.
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1. Zedatak Fizidka svolstva poluvodida

1.1.

1.2.1.

1.2.2.

i1 superionskih vodiéa

Koord inator dr Aleksa Bjelid, znan. suradnik

programa na IFS-u

Koordinator
zadatka na IFS-u mr Zlatke Vudéié, znan. Bsistent

Cilj istrazivanja

Kao 3to jenavedenoy planu za 1983. godinu cilj istraZivanja Je
dvojak. S jedne strane on obuhvada preparaclje velikih monokristala
bakar selenida toéno kontroliranih svojstava, buduéi da Je to
preduvjet za kvalitetna mjerenja razliditih fizikalnih velidina.

S druge strane precizna mjerenja onih fizikalnih velidina koje se
kritiéno ponasaju u okolini faznog prijelaza o(/ﬁ daju informacije
koje omogucavaju potpuniji uvid u prirodu faznog prijelaza. Nadalje,
¢ilj nam je 1 razumijevanje svojstava i visokotemperaturne i nisko- -

temperaturne faze bakar selenida.

Rezultati istraZivanja

IstraZivanja u 1983. godini obuhvatila su slijedete teme:

1.2.2.1. DC mjerenja ionske vodljivosti u mijedanom ved idu Cuz_xSe.

Tonska vodljivost ima centralnu ulogu u istrazivanju &vrstih
elektrolita pa se njenom todnom mjerenju posveduje izuzetna paZnja.
Toénost mjerenja ogranidena Je kvalitetom 1 tipom ionskih konta-
kata na uzorku. Iz AC mjerenja ionske vadljivosti, iako su pre-
ciznija od DC mjerenja, tesko je izluditi intrinsidnu ionsku

vodljivost zbog raznih parazitnih doprinosa. S druge strane upravo

kontaktne pojave uzrok su netodnosti u DC mjerenjima. ILako ved dugo
godina postoji fenomenoloSka teorija DC ved 1jivosti, posebno u
reZimu prijelaznih pojava (od trenutka ukljudenja struje do vremena
stabilizacije koncentracijskog gradijenta, dakleinapona na uzorku)

ona nije bila eksperimentalno niti dokazana niti oaporena.




1.2.2.2'
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Ovim radom ugpjelo nam je dokazatl potpuno slaganje téorije

1 eksperimenta 3to je bitno olak3alo DC mjerenja znatno skra-

tivéi dugovremenske saturacije napdna,i prebadivéi odredivanje
ionske vodljivoati. i difuzivnosti U-podruéjé g je je utjecaj kontak-
tnhih fenomena znatno smanjen. Primjenom ﬁetdde.na Cua_xSe otklonjena
je& dugogodi3nja dilema nedetektiranja faznog prijelaza 1. reda u
ionskoj vodljivosti na 140°c. (Rad je poslan u tisak u srpnju 1983.
u Zasopis Solid State Ionics). ” ' ‘

Red -nered prijelaz u superionskom bakar selenidu

Ispitivanje kritidnih svojstava évrstdg alektrolita u okolini faznih
prijelaza omoguduje uvid u priredu ion-ion i ion-kavez interakcije.
One su jedno i kljudne interakcide za razumijevanje ponaSanja
dvrstih elektrolita. Usprkos ovim &injenicama, kritidne su pojave
mjerene na svega nekolikco spojeva, Sto ‘zbog malog broja podesnih
alstema dto zbog visokih eksperimentalnih zahtjeva pri mjersnju
kritidnih pojava. |

Bakar selenid je jedan od podésnih sistema. Nakon odredene kritidne
devijacije od atehiometrija isdezava mu latentna toplina pri faznom
prijelazu iz visokotemperaturne, ionskl neuredene (o) faze u nisko-

temperaturnu, ionski uredenu (/) fazu. Simetrijski, ﬁrijelaz

" od*3 znadi transformaciju iz kubidne simetrije u romboedarsku,

uz uniksijalno uredenje kationa; medulirana gustoéa iona duZ jedne
od kubidnih dijagonala. Ovi podaci govore u prilog kritidnog pona-
danja sistema u okolini faznog prijelaza uz uzroke devijacije vede
od kritidne. Za test mjerenje kritidnih svojstava odabrali smo lako
i todno mierljivu velidinu - elektromotornu silu delije Pt/uzorak/
¢éistl ionski vodié elektrolit /Cu koja Jje proporcionalna kemijskom
potencijalu Cu-atoma u Cuz_xSe odnosno derivaciji termod inamidkog
potencijala (@) po broju destica. Buduéi da se ¢, u okolini Te,
dade razviti u red po potencijama paramtetra reda to ée i EMF poka-
zati ktiidno ponaSanje ukoliko koeficijenti u razvoju ovise o broju
destica. Kako parametar reda nije konstruiran za ovaj sistem niti
Je testiran ikakav mikroskopski model to je nemoguée procijeniti
odnos EMF 1 parametra reda.




1.2.2.3.
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MJjerenje pak pokazuje da je vrijednost kriti%nog eksponata 0.66

Sto je upravo dvostruka vrijednost kritidnog eksponenta parametra

reda, kakav bi se odekivao za ovakav tip nered-red faznog prijelaza.
Daklé, ekasperiment pokazuje da je EMF proporcionalna kvadratu
parametra reda.Taj rezultat moZe biti od velike koristi pri procjeni
dominantnih interakcija ukoliko se provede potpuna teorijska analiza.
(Rad je prezentiran na Desetom internac. seminéru o faznim prijelazima

i kritiénim fenomenima, MECQ, Bled, Jugoslavija, 5-T7. travnja 1983.),

IstraZivanje formiranja nadresetke u niskotemperaturnoj fazi

atehlometrijskog bakar selenids

Fazni prijelaz iz visokotemperaturne, Ionski neured jene, kavezom
kubidne faze (o(-Cuese) u niskotemperaturnu (zB—Cuzse) ionski ure-
d Jenu fazu karakterizira uz ionsko ured jenje i romboedarska defor-
maclja kaveza. Temperaturna ovisnost nadstrukturnog ured jenja pok-
retnog kationakog polsistema ispitivana je Welssenbergovom metod om
remd genske difrakeije na monokristalima izoliranim iz polikristali-
nidnog uzorka. U tu svrhu izgrad jena je mikropeé za Weissenbergov
goniometar koja omoguduje istraZivanje strukture na temperaturama

do 900K.

Nad jeno je da ured Jenje pokretnih kationa uzrokuje redukeiju

F£3m simetrije & - Cu,Se faze na R3m simetriju i3 faze. Pri tome
dolazi do izdvajanja jedne od prostornih dijagonala éelije "kubiéne"
pod reSetke kao C-osi romboedarske éelije nadreSetke A -faze. Nad jeno
Je da se bazne osi delije nadredetke podudaraju sa smjerovima

<1127” podredetke kaveza. Uz to uredivanje kationskog podsistema
prati 6dgovarajuéa romboed arska deformacija kavezne kubidéne redetke.
(Rad je prezentiran na 18. konf. Jug.centra za kristalog., Plitvice,
1¢3.6.1983.)
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1.2.2.%. Rast monokrisbala bakar selenida

Tzrazita anizotropija niskotempqréﬁhrhé”fa?e bakaf'aelenida
posljedica je anizotropnog ured jenja kationskog podsistema

$to ujedno znadi da veéina'fizikalnih svdjstava_imé anizotropni
karakter. U svrhu temeljitog iapitiVénJa"anizbtrbpnog ured jenja
kationskog podsistema potrebno je za,dilatbmetrijska mjerenja te
za mjerenja ionske i elektronske vodijivbsti pripraviti velike

monckristale.

Koristeéli se téhnikom.temperaturne i kemijske difuzije razvijenom
na nekim srebrnim solima, ispitivani su uvjeti za rast monokristala
bakar selenida. Karakterizacija dobivenih monokristala, ¢ija velli-
gina nije nidim bila ogranidena, provedena Je Laueovom difrakcijom
i kristalografskim goniometrom za oired jivanje kutoﬁa med ju dobro
razvijenim plohama tipa (111) 1 (100). koncenbracijé‘im Je adre-

d jena mjerenjem élektromotorne sile éelije. 01 mogucéih parametara
koJji mogu qtjecati_na bast monokristala mijenjan je kontinuirano
gsamo tlak para selena. Pokazalo se ¢a Je vrlo lako dobiti mono- .
kristale koncentracija bliskih Cu1.TBSe za vide tlakova para sélena,
dok se za niZe tlakove dobivaju monokristalne nakupine glje su
monokriétaliéi'veliéine milimetra a izrazito razvijenim plohama

tipa (111).

Dobivanje monokristala sastava bliskih stehiometriji mozz se
dobiti dodatnim obogaéivanjém bakrom bilo elektrokemijskim putem
bilo naglom promjenom tlaka para u,Uvjctima veé¢ naraslog mono-

kristala.

- +, .
Y - L% ’
(Red Je prezeaiiran na 18. Konf. Jug,Centra za kristalografiju

Plitivice, Jug., 1-3 lipnja 1983.)




1.2-2-5-

16

Sedimentacija u superionskim vodidima

Pored opisanih istraZivanja, ove'smo;gdq1neizapoéeli 8 radom

na JjednoJ novoj problematici kOJa hije bila spomenuta u planu
istrazivanja. Rijed je o sedimentadiji'Q superionskim vodidima.
Izrazito velika mobilnost atoma kationskog podsistema te njihova
relativno velika reducirana masa daju, naime, do znanja da bi
superionski vodidi mogli biti jedna od rijetkih &vrstih tijela

u kojima se sedimentacijski efekti quéé mogu opaziti. Proraduni
zasnovani na Jednostavnoj fenomenoloSkoj teoriji pokazuju, osim
toga, da bl se ravnotezna raspodjela_éestiéa u centrifugalnom

1 gravitacijskom polju morala uspostaviti za relativno vrilo
kratko vrijeme. Da su ova oSekivanja oprawdana pokazuje 1
preliminarni eksperiment sa gravitacijskom sed imentacijom u vrlo

dﬁgim uzorcima bakar selenida sastava Cu1 7883'

(Rad je prezentiran na 2. Jug.simpoziju o primjeni fizike,
Zagreb, 19.-20.rujna 1983.) '
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1.2.2.6 Abeceda energlje

Pitanja energije, novih izvora eneﬁgijé:i?éébﬁfégijé'Faivoja u
ovisnosti o energijli apaiaju medju najvaznija pitanja danaénjice,
pa je ovakav napis, posvecen popularnom prikazu tih problema
vrlo koristan i nuZan. Podrobno, all popularno, obrad jen je

niz pitanja kao 8to su: sektori koriétenja energl je, pohrana
energije, problem zagadivanja, spremnici konaénost foailnih
goriva i bud udnost. Knjiga Je napiaana tako da je upucena di-
taocima svih uzvaata i struka: 3 jedne strane daje dovoljno
podataka za one kojima je to zanimljivo i informativno Stivo, . -

a 8 druge strane sluzi kao uvod u svaku strudnu specijalistiéku

knjigu o energl ji.

(Knjiga Je prihvacena za objavljivanje i bit de tiakana kao

" poseban broj éasopisa "Priroda').
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1.2.2.7. Cvrsti elektrolitli i superionski vodidi

Posljednjih desetak godina udinjen je veliki napredak u _
istraZivanju dvratih elektrolita potaknut inade potencijalnom
moguénoddu primjene u produkciji, pohrani i konverziji energlje.
S druge pak strane, &vrsti elektroliti su fizikalno zanimljivi
Buiuéi da povezuju dva pojavna oblika materije: tekudée i dvrasto.
Kontinuirana aktivnost nade radne grupe u tom poadrudju i ne-
dostatak bilo kakve literature na hhvatskom Jeziku ponukao nas
je da napiSemo pregledni &lanak o dvrstim elektrolitima i damo

naputke o moguénostima njihove primjene.

U élanku Je tefi¥te badeno na objaSnjenje uzroka visoke ionske
vodljivosti pa su uz strukturna svojstva analizirani posebno i
fazni prijelazi koji su najbéitiji pokazatelj kooperativnosti
mobilnog lonskog podsistema. Dbugim rijedima, posebno Je anali-
zirana ion-ion interakeija vrlo vaZna za razumijevanje visoke

ionske vodljivosti.

(Rad je poslan u tisak u Sasopis Tehnidka fizika)
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1.2.2.8. Ostale aktivnosti od jela fizike poluvodida
unutar projekta SIZ-a

A) Jedan od nadih suradnika (mr Z.Vudid) boravio je u vremenu od

B)

19. 1istopada do 5. studenoga 1982, u Londonu u radnoj posjeti
Mathematical Department - Imperial,callege. Boravak je omoguden
zahvaljujuéi financijskoj pomoéi British Councila a troskove
puta je snosila naSa strana. Posjet Je inicirao suradnju na
problemu elektronske strukture vrpca u bakar selenidu, teorlj-
skl.dio londonska grupa, a eksperimentalni dio zagrebatka

strana. Ova istra¥ivanja nastavit ée se u nastupajuéoj godini.

U suradnji s Tvornicom poluvedila, SOUR RIZ, polela Je aktivnost
na razvoju poluvoed iékog~silicijskog linearnog temperaturnog

senzora. Potpuni planovi 1 materijali predani su SIZ-ovskim

strukturama s prijed logom za odobrenje Regionalnog projekta.

1.2.3. (Oistupanje od ugovorenog programa istraZivanja

Zastoj ulrealizaciji plana nastao je zbog toga 3to nisu
proizved eni monokristall sastava bliskih stehiometriji. Razlog
le#i u metodl, jer se ni s jednim od promjenf%ivihparametara

ne mogu ostvariti uvjetl za rast stehiometrijskih monokristala.
Metoda je ssda dopunjena tako da se stehiometrija dobiva dodatnim
elektrokemi jskim obogadivanjem bakrom veé izraslog nestehiome-
trijskog monokristala. Uvjereni smo da éemo u ovoj godini nado-
knaditi zastoj iz pro3le godine. '
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Znanatveni doprinos istrazZivanja

Centralni problem kod superionskih vodida je tip ion-ion.di.
lon-kavez interakcije pa su svi nadi eksperimenti usmjereni prema
tom cilju. Kvalitativna interpretacij}a rezultata ukazuje na odre-

d Jeni model kojim se moZe objasniti veéina svojstava bakar selenida.

U tom okviru, strukturni dokaz koaksijalnosti modulirane ionske
distribucije 1 romboedarske deformacije netom ispod faznog prijelaza
treba smatrati dévratim dokazom za svako moed eliranje. Znadajnim,
takodjer, treba smatrati eksperimentalnu potvrdu fenomenoloske
teorije DC ionske vodljivosti, to vide 3to Je objavljena pred
dvadesetak godina. Jednako tako detekelja naglog porasta ionske
vodljivosti na faznom prijelazu 1. reda (na 140%¢ za C“],ggose)
predasfavlja eliminaciju svake sumnje oko prirode tog prijelaza.

Qvome treba dedati i1 potencijalnu moguénost da se elektromotorna
sila delije koristi u superionskim vodidima kao velilina koja,
zbog proporcionalnosti parametra reda, omoguéuje cdred jivanje kri~

tiénog eksponenta, i tako povratno omogdéi njegovu laksu konstrukeiju.

Posebno treba istaél metodu za dobivanje velidinom neogranidenih
monokristala koja Jje rezultat ukupnog akumuliranog znanja o bakarnim
i srebrnim &évrstim elektrolitima. To ée buduéim iétraéivanjima dati

novu kvalitetu.

Napominjemo, na kraju, da su podetni rezultati na ispitivanju sedi-
mentacije u superionskim vodidima vrlo ohrabrujuéi. Obedavaju svakako
nova saznanja o transportu atoma kationskog podsistema pod utjecajem

neelektricénih sila.

Primjena rezultata istraZivanja

Rezultati ovog istraZivanja imaju potencijalnu mogudénost primjene.
Pri tom se misli na globalni razvo] u istraZivanju évrstih elektro-
litg gl je se velika paZnja posveduje uprave njihovoJ ulozi u produk-
ciji, pohrani i konverziji energije. S druge pak strane puno realnija
1 veé prisutna je aplikacija &vrstih elektrolita kao komponente
senzora kisikai sumpora pri metalurskim procesima. Ovaj radl analogno

prati i takvu moguénost primjene.




t.2.6.

21

Popis radova
OQbjavlijeni radovi:

1. 2Z.0gorelec and I.Aviani:Current-¥oltage Characteristic of
superionic Agzs in two coexlsting phases,
Fizika, 15 (1983) 375.

2. Z. Qgorelec: Abeceda energlje, posebno izdanje "Prirode",
Zagreb, 1983.

Radovi u tisku:

1. Z. Ogorelec i Z. Vudié: Cvrsti elektroliti i superionski vediéi,
Tehnidka fizika.

2. M. Horvatié amd Z. Vuéié: DC Ionic Comductivity Measurements
on the mixed corductor Cuz_xSe, Solid State Ionics.

3. Z. Vudié, V. Horvatié amd Q. Milat: Dilatometric Study of
Nonstoichiometric Cuprous Selenida’Cuz_xSe, Solid State Ioniles,

Radovi izloZenl na konferencijama

4, Z. Vudié, M. Horvatié amdM. I1ié: Order-Disorder Transitibn in
Superionic Cuprous Selenide, 10th internat. Seminar on Phase
Transitions and Critical Phenomena MECO 83, Bled, Jugoslavija,
april 5-7, 1983.

5. M. I1i¢ and Z. Vu$ié: Growth of Cu,_
XVIII Konf. Jug. Centra za kristalografiju, Plitvice, Jugoslavija
1-3.6.1983. ' ‘

6. J.Gladié amd 0. Milat: Investigation of the Superlattice
Formation in the Loww-temperature phase of Stoichiometric Cuprous
Selenide, XVIII Konf. Jug. Centra za kristalografiju, Plitvice,
Jugoslavija, 1-3.6.1983. '

xSe single crystals,

Diplomskl rad

7. J. Gladié: Izrada mikropedi za Weissenbergov goniometar i
istraZivanje formiranja nadreSetke u niskotemperaturnoj fazi
bakar selenida, Zagreb, rujna 1983. Prirod oslovnomatematidki

fakultet, Sveudilidta u Zagrebu
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Popis istraZivada ko3jl su sud jelovalil u'istrai;vqnjima

Zlatko Vudié, magistar fiz. znanosti - znan. ‘asistent
Ognjen Milat, f j. e M

Vliasta Horvatié, dipl. inZ. fizike ~.iatraziva5
Marijan 1116, dipl. in¥. fizike =_jj S
Mladen Horvatié, dipl. inZ, fizike .= .
Ivica Aviani, dipl. inZ. fizike o i

Vanjski suradnik:

.7.

Zvonimir Ogorelec, doktor fiz. znanoati, znan. savjetnik,
redovnl profesor PMF-a SQeuéiliﬁta u Zagrebu
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2. Zadatak Elektronska svojstva metala

2.1-

2.2.1.

2.2.2.

2.2.2.

i metalnih slitina

Koordinator dr Aleksa Bjelid, znan,suradnik

programa na IF3S-u

Koordinator
zadatka dr Veljko Zlatid, znan. suradnik

Cil} istrazZivanja

- Izudavanje osnovnih fizikalnih procesa u-kristalnim 1 amorfnim
ﬂhetalnim sistemima, spinskim staklima, nehomogenim vod {éima 1 '
magnetima.

- Razumijevanje strukturnih, transportnih (supraved1jivih) 1
magnetskih svojataﬁa tih sistema

~ Razvoj materijala s posebnim gore navédenim avojstvima 1 s tim u

vezi razvo} nekonvencionalnih metoda proizvadnje istih.

- Konstrukeija i izgradnja ured jaja za proizvedinju materijala.

Postignuti rezultati istraZivanja

Uvod. U skladu s ciljem istrafivanja razvijani su postupci dobivanja.
novih metalnih stakala, sagrad jeno je nekoliko novih eksperimentalnih
ured jaja za_istra%ivanje elektronskih svojstava metalnih sistema

i izmjerena su i proanalizirana odred jena termodinamicka, strukturna
1 transportna svbjstva velikog broja uzoraka. Teorijskim metodama
istra¥ivan je utjecaj mnogo-destidne interakcije na termod inamidka i
tranportna svojastva razrijedenih metalnih otopina, te istraZena
pbimjenjivost"iimanovog modela za opis elektronske vodljivosti
amorfnih metalnih sistema. U ovom izvjestaju govorimo prvo o
istraZivanjima amorfnih metal-metal sistema, zatim o istraZzivanjima
metal-metaloid sistema 1 konadno. o istraZivanjima kristalnih metalnih
otopina. '

1. IstraZivanje amorfnih metal-metal slitina

Zavrieno je eksperimentalno istraZivanje elektriénih otpora i
magnetske auscéptibilnosti amorfnih slitina Zr, Cu u pod rué ju
0,26<x<€071 i prihvadeno za objavljivanje. Kao 8to je veé ranije
istaknuto, rezultatl mjerenja magnetske susceptibilnosti potpuno su

u skladu sa sadadnjim znanjem o elektronskoj strukturi ovih slitina
stedenim na osnovu eksperimenata fotoemisije i mjerenja specifidéne
topline na niskoj temparaturi. KoriStenjem gustoée stanja dobivene
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iz mjerenja specifilne topline moZe se dobro opisati izmjerena
magnetska susceptibilnost ovih slitina uz pretpostavku da Je
orbitalni (paramagnetski) doprinos magneﬁakoj susceptibilnosti
pribliZan onoJj &istog kristalnog c¢irkonija 1 proporcionalan

njegovoj koncentraciji. Ta pretﬁostavka Je logidna jer taj doprinos
ovisi o 8irini cirkonijeve d~-podvrpce i rasporedu atoma koji nisu
mnogo izmijenjeni u amorfnim slitinama. Uz tu pretpostavku nalazi se
da Je kulonska 1interakeija izmjeng‘Ief_gotovonbnviana 0 koncentraci ji
i jednaka onoj u &istom cirkoniju. To je takod jer razumno obzirom da
Jje ovaj parametar u biti atdmgko svojstvo. Ti rezultati su znadajni jer
pokazuJu da se statidka magnetska susceptibilnost ovih slitina mdie
dobro opisati koriStenjem podataka o njihovoj eléktrpnskoj strukturi
i koncepata koji se koriste za kristalne‘slitine prelainih metala.
Bitna razlika je u tome da je koncentracijska ovisnost jednostavna

Sto je posljedica neured Jene strukture.

Detaljno istrazivanje elektridnih otpora ovih siitina nije nazalost
dovelo do tako odredjenih zakljucaka kao u sluéaju magnetske suscep-
tibilnoati. Koristenjem podataka za strukturne faktore za tri razli-
&ite koncentracije unutar padrud¢ja za koje imamo eksperiﬁehtalﬁe
rezultate pokazalo se da se ni iznos ni ovisnost o koﬁcentraciji
elektriénog otpora a takodjer ni nJegov‘temperaturni‘koeficijent

ne mogu reproducirati na osnovu pfoéirenog Zimanovog modela. Dok
mjereni otpori imaju mali maksimum oko x=0.6 proradunati kontinuirano
rastu s porastom koncentracije cirkonija. Dakle, proradunati btpori
su u kvalitativnom slaganju 3 eksperimentom samo za x »=0.6. To je
razuml jivo obzirom da je u tom, u biti slobodno elektronskom modelu,
otpor posljedica raspr3enja s elektrona na uskoj rezonanci ko jom

se zamjenjuje d-vrpca. Takav opis Je o8ito prikladniji za alitine

8 malom koncentracijom cirkonija u bakru. Proradunati otpor je, zatim,
znanto veéi nego mjereni 3to proizlazi iz nedbvoljnog uzimanja u obzir -

korelacija kratkog dosega u poloZaju atoma.

Cini se da bi rjesenje tog problema trebalo trafiti u zanemarivanju
doprinosa cirkonijevih d-elektrona ved jenju u slitinama s veéim
koncentracijama cirkonija. Pri tome ostaje da se istra¥i ut Jeca]
s-d hibridizacije ne elektridni oﬁpor ovih slitina. Situacija Je Jo3
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sloZenija u sludaju temperaturne ovisnosti elektricénih otpora.

Iako je ta ovisnost jednostavna (kontinuirano smanjenje otpora s
temperaturom) uzrok takvom ponaSanju nije jasan. Nemoguénost opisa
iznosa 1 koncentracijske ovisnosti otpora Ziman-ovim modelom ¢ini
‘neuvjerljivom moguénost da‘smanjenje otpora dolazl zbog termidkog
prodirenja prvog maksimuma u strukturnom faktoru. U skladu s eﬁpiriékom
Mool jevom korelacijom negativni temperathrni koeflcijent otpora (TCR)
opaZaju se kod slitina s elektridnom otrpornoddéu veéom od 150 p  om,
medutim sama ovisnost TCR o otpornosti je prili&no sloZena. To donekle
ukazuje na moguénost da su visoki elektriéni otpori ovih slitina uzro-
kovani podetnom lokalizacijom koja mozda utjeéé i na temparaturnu

ovisnost elektridnog otpora barem za slitine s negativnim TCR.

Izmjerena je koncéntbacijska-oviahost "Hallovog koeficijenta u ZrCu,

ZrNi i ZrCo amorfnim slitinama. Za te je slitine karakteristiéna pro-
mJena pred znaka Hallovog koeficijenté koji je negativan za slitine
bogate 3-d elementima a pozitivan u sludaju vece koncéntracije cirkoni ja.
Utvrdena je odgovarajuda korelacija izmedju koncentracija kod kojih
Fermiev nivo prolazi kroz minimum u gustoéi stanja i koncentracija kod
kojih dolazi do promjene predznaka od RH; Objavljivanje rezultata Jje u
pripremi.

Vr3ena su mehanidka i strukturna ispitivanja sistema Zr2N1 i Zr67N133
u Yas obtained" (airovem) stanju i to nedopiranih i dopiranih vodikom
u razliditim koncentracijama. Vrd3ena su sistematska ispitivanja utje-
caja dopanta na mikrotvrdodu. Rezultati (objavljeni u priloZenom
separatu) pokazuju da u "sirovim" uzorcima vod ik dovedi do povedanja
mikrotvrdode $to je, uz ostala elektridna mjerenja vrSena ranije, do-
datni dokaz o povedanju stupnja neured jenosti sistema nakon dopiranja.
Smanjenje elektronske guétoée stanja na Fermi plohi koje nastaje dopira-
njem u skladu je s rezltatima ovih mjerenja utoliko 3to se i ovdje u
svjetlu Hume-Rothery hipdteze vod ik ponaSa kao primjesa mnogo manjeg
atomakog radijusa, 3to odgovara hipotezi o dubokoleZeéem VBS-stanju

koje on po svemu sudedi formira.

Situacija je med jutim utoliko slo¥enija 3to se ovo VBS-stanje topoloski
razlidito uklapa u "sirove" odnosno napustene uzorke. Mjerenja toka
puzanja (flow and creep) pokazuju naime da viSak slobodnog volumena

igra bitnu ulogu u migraciji anionskog dopanta koji u prvom sludaju
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energetaki prefeﬁira visdak slobodnog volumena dok se u drugom
sludaju vjerojatno uklapa u kvazl tetraedarske entitete. Ispiti-
vanja rasprienja X-zraka pod-malim kutom ukazuju na nakupine

gustoda reda 208 $to pod rZava hipbtezu-agloméracije vodika oko
Zr-atoma iako su rezultati i suvide preliminarni da bi se zakl judilo
da 11 se radi o lokaciji vodika Y kvazitetraedarskim centrima ili u
"yisku slobodnog volumena'. Ispitivanja su.u toku.

IstraZivanja amorfnih metal-metaloid slitina

Tokom proSle godine napravljen je ured Jaj za mjerenje a.¢. sua-
ceptibilnosti, te izvrdena mjerenja suceptibilnosti na prijelazu
iz feromagnetske u paramagﬁetsku fazu slitina sa x = 8 1 15 iz
aiastema EexNiBO-xB1BSi2' Istrazivana je ovisnost susceptibilnosti

o d.c. magnetskom polju te utjeca] geometrije uzorka.

U toku su daljnja mjerenja suceptibilnosti na faznom prijelazu u

ovisnosti o koncentraciji 1 d.c. magnetskom polju.

Mjerena je magnetska suceptibilnost sistema l‘*‘<axl~I180__xB18812 (s x£10)
Faradayevom metodom. Mjerenja su vr3ena u temp. intervalu 0.1 do
14 T,, ovisno o velidini T,. Radunate su vrijednosti efektivnog ekspo-

nata.g;r definiranog na slijedéi nadin:

Yoo - dln ¥ g o T = Tc
- ’ T —————
ef din t T,

Eksponat &gf pada sa temperaturom kod svih slitina {napr. za x=3,
Yor S€ krece od 1.7 (T=0.5 Tc) do 1.35 (T=13Tc). Takod jer se Vor

smanjuje sa porastom koncentracije u Fe.

Ni u jednoj slitini nije opafen Curie~Welssov zakon susceptibilnosti

(¥ =1). Ovakovo ponadanje se kvalitativno slaZe sa rezultatima teorija

 za neured jene feromagnete. (Vidi na primjer, M. Fihnle et al., "The

magnetic phase transitions in amorphous ferromagnets and spin glasses"
JM §§ (1983).
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U toku Je ispitivanje utjecaja brzinekaljen]a odnosno debljine uzoraka
na nehomogenosti i klastere prisutne u amorfnoj matrici. U slitinama

na bazi prijelaznih metala Hallov Je efekt osjetljiviji na prisustvo
feromagnetskih klastefa od magnetizacije zbog njihovog velikog anomal~
nog koeficijenta. Takoder je moguée:razlikovaﬁi utjeca} ¥eljeza od
utJecaja nikla u formiranju klastera buduéi da su njihovi anomalni koe-
ficljenti suprotnih predznaka. (Za NiBO-xFexB18812 slitine (20<x<80)
ispitana je ovisnost anomalnog koeflcijenta o temperaturi. Ustanovljena
Je linearna ovisnost anomalnog koeficijenta o kvadratu elektriénog

otpora.

Istrazivanje stukturano ured jenih (kristalnih) metalnih otopina

Eksperimentalnim etodamalistraiivan je magnetootpor RhFe legura
(40 ppm - 0.5%), sistema s lokaliziranim spinskim fluktuacijama.

Teori jaki profaéun predvidja promjenu predznaka magnetootpora (u

"konstantnom polju) s promjenom temperature. Iako je analiza ekspebi-

mentalnih rezultata donekle oteZana (efekt u magnetootporu koji dolazi
od LSF doprinosa Je relativno mali u uspored bl s doprinosom matrice),
utvrd jena je promjena predznaka magnetootpora, a efekt Jje u kvaliﬁativ—
nom slaganju s teorijom. Rezultati dée se kompletirati mjerenjima na jo3

nekoliko koncentraci ja.

Pokazano Je da se egzaktno rjeSenje simetridnog Andersonovog modela
moZe prikazati kao konvergéntni red za svaku vrijednost Coulombske
korelacije. Taj red koincidira s redom dobivenim determinantnim racdu-
nom smetnje. 0sim toga opaZa se da.se prijelaz iz "nemagnetskog" u
"magnetsko" podruéje parametarskog prostora deSava za relativno male
vrijednosti konstante veze (U/ffa &= 1), Te dvije dinjenice omoguéuju
da se ponaSanje simetriéhog Ard ersonovog modela 0p1§e pomoéu prvih

par ¢lanova raduna smetnje.

Zavr3ena je analiza asimetriénog Andersonovog modela u vanjskom
magnetskom polju, pomoéu drugog reda raduna smetnje. Pokazano je da se
asimetridnim modelom mogu opisati ne same Kordo sistemi nego 1 sistemi

3 fluktuirajuéom valencijom.
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1.2.3. Odistupanje ol ugovorenog programa: - Nema

1.2.4., Znanstveni doprinos istrafivanja.

2.2.4.1.Mjerenje magnetske susceptibilnosti niza Zr-Cu amorfnih slitina do-
prinjelo je razumijevanju njihove elek@ronské strukture. Koridtenjen
ekaperimentalnih strukturnih faktora dobivenih iz elektriéne otpornosti
izradunati su temperaturni koeficijenti otpornosti na sobnoj temperag
turi, pomoéu Zimanovog modela, za tri slitine. Usporedba izraéunatih
1 mjerenih vrijednosti pokazuje da Zimanov model nije primjenjiv na
amorfne Zr-Cu slitine. Rezultati istraZivanja su objavljeni u radu:

Ristié, Babié, Saub { Miljak, 1983.

Mjerenjem transportnih i mehanickih svostava Zr-Ni slitina dopiranih
vod ikom ostvareno je bolje razumijevanje odﬁosa izmed ju promjene
topbloéke strukﬁure‘zbbg prisustva vodika. i elektronske strukture
sistema. Rezultati istraZivanja su objavljeni u radu Leontié, Lukatela

i  StubiZar, 1983.

2.2.8.2.Mjerenjem elektridnog otpora, Hallovog koeficijnta, magnetske suscepti-
bilnosti te analizom ranijih rezultata magnetizacije niza amorfnih
slitina tipa metal-metaloid, dobiven je obiman materijal koji nam
znantno pomaZe u razumljevanju transportnih i magnetskih svojstava
neured jenih ferbmagneta. Rezultati mjerenja a.c.'susceptibilnosti,
magnetizacije 1 elektriénog otpora na pfijelazu iz feromagnetskog u
paramagnetsko stanje za Fe15N165818512 slitine objavljeni su u radu:
Marohnié¢, Drobac, Babié amd Zadro, 1983. Rezultati mjerenja normalnog
i anomalnog Hallovog koeficijenta u slitinama Ni&omeexB1BSiz
(za x=0,5,8,10,12 i 15) abjavljeni su u radu: Ivkov, Marohnid, Babid,
Miljak i Liebermann, 1983. Svi ovi rezultati ukazuju ﬁa postojanje

magnetakih nehomogenosti u uzorcima.

2.2.4.3.Dokaz konvergentnosti raduna smetnje u simetridnom Andersonovom modelu,
a za proizvoljnu vrijednost konstante veze znatajan je zato, Jjer se
radunom smetnje moZe izradunati niz fizikalnih velidina koje se ne

mogu dobiti egzaktnim metodama. S time u vezi objavljena su dva rada
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(Z1atié 1 Horvatidé 1983. a i 1983b) i odrZano pozvano predavanje
na 13th International Symp. on Eléctronic.Structure 0f Metals ard
Alloys (Dresden, 1983). Rezultati dobiveni za agimetriéni Andersonov

med el u magnetskom polju prikazani su u dlanku koji je na recénziji.

2.2.5.1. Popls objavljenih radova

1. Ristié R, Babié E, Saub K. and Miljak M., "Electrical and magnetic
properties of amorphous Zrmo_xCux al;oys", Fizika (Zagreb)
15,363(1983).

2. Babié E, Marohnié Z. and Wohlfarth P, "Stoner excitations in the

strong itinerant amorphous ferromagnets FexN180~xB18Si2 and
l' - L -
FGSOBQO , Phys. Lett. 95 A,(1983) 335
3, Leontié B, Lukatela J. and Stubidar M. "Investigations of
microhardness of some hydrogen doped Zr-Ni metallic glasses",

J.Non-Crystalline Solids 54 (1983), 81

4, Marohnié Z, Drobac D, Babié E. amd Zadro K. "Critical behaviour of
Fe15N165B18812
Materials 38 (1983), 93

ferromagnetic glass", J. Magnetism amd Magnetlc

5. Ivkov J., Marohnié %., Babié E., Miljak M., and Liebermann H.H.
n It
Hall effect in Ni rich FexNiBO-xB18Si2 amorphous alloys y Je
Phys.F: Metal Phys. 13 (1983}, 2137

6. Zlatié V. and Horvatié B, "Series expansion for the symmetric
Arderson Hamiltonian", Phys. Rev. B28 (1983) 6904

7. Zlatié V. and Horvatié B., "Perturbative épproach to the Arderson
model" Proc. 13th International Symposium on Electronic Strugture
of Metals and Alloys, ed. P. Ziesche (Dresden, 1983).
2.2.5.2. Radovi u tisku:

1. Horvatié B. and Zlatié V., "Magnetic field effects for the asymmetric
And erson hamiltonian", Phys. Rev. B
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2.3. Popis istrazivada koji su sud jelovali u istra?ivanjima

dr Veljko Zlatié, znan. suradnik

mr Zeljko Marohnié, znan. asistent

mr Marko Mil jak, znan. asistent

mr Jagoda Lukatela, znan. asistent

.

ing. KreSimir Saub, znan. asistent

ing. Berislav Horvatié, istraZivad

.

ing. buro Drobac, istraZivad

XD -~ O WO -

ing. Jovica Ivkov, 1lstraZivad

Vanjski suradnici:

(PMF)

1. dr Boran Leontié, red. prof. - znan. savjetnik
2. dr Emil Babié, izv. prof. - vi3i znan. surad.
3. dr R. Kranik, docent - znan. surainik

4. mr M. Stubidar, znan, asistent
5. ing, K. Zadro, istrazivaé

VTiKoV

5.dr T. Ivezié, docent, zZnan. suradnik

6. mr M.Qdko, znan. asistent
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3. Zadatak IstraZivanje fizidkih svojstava
nemetala (landastih vodica)

3.1. Koordinator programa dr Aleksa Bjeli_ﬁ, znan. suradnik

na IFS-u:

Voditelj zadatka dr John Cooper, vidi znan.suradnik
na IFS-u:

3.2.1. Cil} istrazivanja

- da se medu materijalima koji su tipidéno nemetali 11i intermetall
pronad ju i 1spitaju oni koji bi zbog svoje lantaste strukture mogli
imati nekonvencionalna asvojstva vodljivosti, supravodljivosti i mag-
netizma, ‘

- usposatavl janje 1 razrjesavanje mikroskopske i fenoménoloéke
teorije supravodljivih, magnetskih i strukturnih faznih priJelaza,
te takod jer teorije taljenja i teorije tekuéina,

- razvijanje 1 unapred jenje raznih eksperimentalnih tehnika

mjerenja spomenutih svojatava.
3.2.2. Rezultati istrazZivanja

3.2.2.1. Eksperimentalni dio -~ elektric¢na i magnetska svojstva

Nastavljen je rad na mjerenju magnetske anizotropije na linearnom
vodidu (TMTSF)20104 (Cooper,Miljak) a koji Je bio prekinut zbog
dotrajalosti aparature i o kojem je u prodlogisnjem izvejdtaju

redeno da ée se nastaviti (ref. 1.). Dio ovog rada prezentfran je

na konferenciji u Les Arcsu, a za pdbliciranje ge sprema Eiri prikaz.,
Pokazano Je da uzorak (TMTSF)2010u prelazl u antiferomagnetsko stanje
ispod UK ako se uzorak hladi za pribl. 40K brzinom od pribl. 100K/min.
Ovo antiferomagnetsko stanje nije tako jednostavno kao kod (TMTSF)2?F6
uzorka, Naime (TMTSﬁ)zPF6 u odnosu na smjer magnetskog polja ima sime-
triju od 180° {kao klasidénl antigeromagnet) dok (TMTSF)2010u ima
gimetriju od 90°. 0sim toga antiferomagnetske osi u (TMTSF)2010u se
ne poklapaju sa osima u (TMTSF)ZPFG, lako su ta dva spoja izoatruktu-

ralni. Kombinacijom strukturnih mjerenja i anizotropije pokazano je
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da na temperaturama iznad antiferomagnetskog prelaza osi ausceptibilno-
stl imaju molekularnu a ne strukturnu simetriju.'

Mjerena je magnetska susceptibllnost i magnetska anlzotropija u
(TMTSF)EReOu (Cooper, Miljak, B. Hamzid). Ovaj materijal je izostruk-
turan sa gore spomenutim spojevima. Mjerenja pokazuju fazni prijelaz
na 175K koji u ovom sludaju nije povezan sa antiferomagnetskim ure-
djenjem ali Je povezan sa ured jenjem aniona. Takod jer su nadinjena i
ESR mjerenja u temperaturnom podrud ju od 80-300K. Kombinacijom ovih
mjerenja otvorilo se pitanje pona3anja anizotropije na temperaturama

iznad 1 ispod faznog prelaza.

Jedno mogude objadnjenje Je da Je za opaZeni zakret osi magnetske
susceptibilnosti odgovoran zakret molekula, a drugo da je tome razlog
promjena anizotropne paramagnetske (Van Vleckove) susceptibilnosti.
Pio rada Je bilo prezentiran na MECQ Konferenciji na Bledu 1983, Sada

se radil na pripremi za publiciranje.

IstraZivana su magnetska, elektridna i kristalografska svojstva
(TMTSF)2Br0u (Tomié). Pokazand Je da kod ovog spoja prelaz u izolator-
sku fazu nije potpun zbog neured jenosti strukture za koju su odgovorni
anloni. Strukturna istraZivanja pokazuju da se uredjenje aniona raz-
vija na temperaturama ispod 250K, ali se nikada ne ostvaruje dugo-
dosezno ured jenje. Paramagnetske suceptibilnosti slobodnih'eihktrohé
nestaje ispod 250K, dok s druge strane Jada dopr;nos lokaliziranih
elektrona. Lokalizacija se pripisuje neured jenosti u pseudoprocjepu
otvorenom na Fermijevom nivou. Susceptibilnost na niskim températu-
rama ima 7™ (e =0.72) ponaSanje. Za ovakovo ponadanje ¢dgovorna je
interakeija izmjene med ju spinovima waljenim ~~ 15 konstanti resetke

(ref.2).

Udinjena su magnetska i elektridna mjerenja na (TMTSF) C‘IOu uzorcima
(Tomié) u c¢ilju karakterizacije dvaju moguéih stanja ovog materijala.
Ovo stanje se ostvaruju brzim 114 sporim hladenjem. Pokazano je da
sporim hladenjem uzorak prolazi potpunu faznu transformaciju na 22K
i vadi na osnovno stanje karakterizirano pojadanom vodljivodéu 1

sa konanom Paulijevom susceptibilno$éu iznad 3.5K. Brzo hladeni
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uzorci prelaze u metastabilno stanje, karakterizirano porastom
otpora i isdezavanjem EPR susceptibilnosti. Ovo stanje pripisuje se

uspostavl janju valova gustoée spina (ref.3,H).

Pokazano je da nefistode imaju vide raznih utjecaja na svojstva
legura. Jedan od vazZnijih je ta] da nedistoda ogranidava duZinu kohe-
rencije na lancu. Ovaj zakljucak sugerira éinjenica da ée primjenom
relativno niskog tlaka na uzorak stanje valova gustode spina potis-

kuje ali uzorak ipak ne prelazi u supervodijivo stanje (ref.4).

Rad na organskim legurama (TMTSF)Q(C104)1_X(RBON)X Je nastavak
istra¥ivanja utjecaja anionskog neured jenja na niskotemperaturno po-
nadanje (Tomié). Kod brzo hladenih uzoraka legura stanje na niskim
temperaturama je isto kao kod distog brzo hladenog (TMTSF)ZC10u.tj.
slabo je osjetljivo na nedistode (Reou) i ima karakter valova gus-
toée spina. Niskotemperaturna svojstva sporo hladenih uzoraka su,
medutim, jako ovisna o koncentraciji nedistoda. Pokazuje se da su nedi-

stode vrlo efikasne u potiskivanju supervodljivosti.

Pokazano je da neéistoée‘imaju vide raznih utjécaja na svojstva 1egdra.
Jedan od najva¥nijih je taj da nelistodéa ogranidava duzinu koheren-
cije na lancu. Ovaj zakljudak sugerira ¢injenica da se primjenom
relativno niskog tlaka na uzorak stanje valova gustode spina potiskuje,

ali uzorak ipak he prelazi u supravodljivo stanje (ref.5).

Nasﬁavili amo proudavanje transportnih svojstaﬁa organskog supravod-
1jivog metala (TMTSF)C10H mjerenjem magnetootpora (Biljakovié, Forro,
Cooper). Transverzalni magnetootpor (magnetsko polje (H)} okomito na
tok struje (j) smo mjerili za tok struje paralelan vodljivim lancima
_?a(H) i okomit gc(H). Ispostavilo se da kaljeno stanje uzorka
(brzo hladenje uzorka onemoguéuje uredenje anionske podresetke na °
25K) u oba sludaja (33,9.0,,)- zadovol java Kohlerovo pravilo, tj.-
ovaj se sistem moZe opisati u okviru standardne teorije vodljivo-
sti 3 metala. U nekaljenom stanju (kad se C‘lOli anioni ureduju i
uslijed toga se otvara energetski procjep) ,9aﬂH) odstupa od
Kohlerovog pravila. NaSe objasnjenje je da do toga dolazl uslije
"magnetic breakdown" efekta preko energetskog procjepa superredetke

{ref. 12}.
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‘Rezultati mjerenja transportnihi magnetskih svojstava landastog
-vodiéa NPQy ,(TCNQ)E (proSlogod 18nji izvjeStaj) dopunjeni su
“prezultatima ESR mjerenja (Forro). U ovom spoju TCNQ molekule.su
‘grupirane u tetrode i dva elektrona po tetrodi Jjako interagiraju
te daju dvolini jski. ESR spektar'karakteristiéanlzantnipletésﬁanﬂe.
Iz -temperaturne i kubne-ovisnosti (obzirom:na magnetsko:polije)
~mogu*se'odreditizparametri ol jepanja u polju hula,;aktivaciona
energl ja singlet-triplet stanja i parametri izmjene tripleta.
‘Efekt -tlaka na triplet eksitone u NPQu (TCNQ)2 simuliran je legi-
ranjem sa kraéim ethyl-Qn donorima umjesto propyl-Qn donora.3to
rezultira u znacajnoj redukciji aktivacione energije izmjene:trip-

leta,

Ovaj rad je predatavljen na konferenciji u Les-Arcs-u (ref. 6)..U
-toku su mjerenja magnetootpora na izostrukturnom organskom-vod 13u
'(IMTSF)ZPFB (Forro, B. Hamzié), koji ima manju d imenzionalnost -od
prethodnog spoja i odekuje se prijelaz iz difuznog u koherentni:tip

tranaporta.

ZapoCeta su istraZivanja na neorganskim Jjednod imenzionalnim .ved idima
koji pokazuju kolektivno gibanje valova gustode naboja. Do sada‘su
dobiveni rezultati mjerenja termostruje za &isti i .zradeni uzorak

TaS3 (Forro).

Mjeren a je magnetska susceptibilnost novog materijala, jednodimen-
zlonalnog metala Lith(Czcz(CN)z)axHao (x=ca.0.8) (Cooper, Miljak).
‘Mjerenja susceptibilnosti pokazuju fazni prelaz na 220K koji:odgovara

mebal-poluvodié prelazu.

Ispad prelaza susceptibilnost Jje aktivaciona sa energetskim.prd-
cjepom vrlo sliénim onom koji se dobije iz mjerenja elektridne
vadljivosti, 3to Je prava rijetkost med ju Jednod imenzionalnim
materijalima. Ova €injenica obidno se uzima kao dobra indikacija

da je Coulombsko odbijanje U malo u usporedbi sa éirinom'vrpce.

Na niskim temperaturama od 150-20K susceptibilnost slijedi Curie-ovo
ponasanje da bi ispod 20K poprimila ved poznato ng-ponaéanje.
Uporedujuéi Curie-ov doprinos susceptibilnosti za uzorke iz razli-

éitih kristalizacija pokazano je da Curie doprinos u ovom materijalu
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postoji &ak 1 u metalnom reZimu, za razliku od drugih jedno-
dimenzionalnih materijala kod kojih ne postoji. Ovaj rad prezen-

tiran je na konferenciji u Les Arcsu (ref. T).

Iatrafeni su fenomeni vezani uz kolektivni transport elektricne struje
valom gustode naboja (CDW) u kvazi-jednod imenzionalnim trihalkogeni-
dima TaS3 i NbSe3 !
intitutu za fiziku u BudimpeSti. Dokazano je da je efekt "sjefanja
predznaka" (sign memory), a koji je posljedica deformacije vala

gustode naboja, intrinsilan, tj. da nije generiran kontaktnim po-

tencijalima.

. Istrazivanja na TaS, vrdena su u Centralnom

Nadalje, mjerena je temperaturna avisnost elektriénqg polja s koJjim
. zapotinje nelinearni transport (ET) 1 dokazano nepostojanje diver-
genclje na Tc.

Na NbSe3 su zapodeta istraZivanja ovisnosti ET o duljini uzorka te
efikasnosti metode mjerenja diferencijalnog otpora (dv/dl) za

precizno odredivanje polja praga E, (M. Prester).

3.2.2.2. Bkaperimentalni dio - kalorimetrijska svojatva

Ove god ine Je nastavljen rad na mjerenju termalnih svojstava organ-
skih supervodida. Izmjerena je termidka vodljivost (TMTSF)ZPF6

kao 1 speqifiéna toplina (TMTSF)201OH. Za potonji spoj Je mjerena

i termidka vedljivost u kaljenom stanju. Primijeéen je dominantni
magnetski doprinos termidkoj struji. Dio ovih radova je obavljen

na Kalifornijskom sveudiliStu u Los Angelesu gl je je D.burek

proveo 2 mjeseca (ref. 13).

U proteklom razdoblju zavrsili smo kalorimebtrijska ispitivanja
NbSe3 {mjerenje specifidéne topline 1 toplinske.vodljivosti), 3to
je veé navedeno u prodlom izvjeStaju. U tekuéoj godini mjerili
smo specifiénu toplinu i toplinsku vodljivost ZpTe5 (K.Bil jakovid

uz pomoé A.Smontara).
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Flzikalna svojstva pentatelurida pokazuju izrazitu anizotropiju
.uzrokovanu kristalografskom strukturom. U elektridnom otporu na
temperaturi: oko. 150K postoji anomalni porast kdji\se pokusao
povezati, kao.3to Je Sesto u landastim sistemima, sa strukturnim
prijelazom. II.reda: uzrokovanim najesée valovima gustode naboja.
Medutim, ostala fizikalna svojstva nisu pokazala oﬁtfi fazni
prijelaz (kao 3to je bilo u sludaju NbSe,). '

U specifidnoj toplini dobiven Je razmazani, prijelaz oko 140K, koji
po svojim karakteristikama sigurno nije CDW prijelaz (uzrokovan
valom gustoée naboja), all odgovara prijelazu dobivenom u el. otporu.
Osim toga postoji znatnija promjena nagiba specifiéne topline u
okolini 90K. MJjerenja elastidne konstante (Brill,USA) hokazuju ano-
maliju tom podrudju. Takoder je pri kraju i mjerenje toplinske

vodljivostd ZrTeS.

Navedeni rezultati objavit ée se zajedno s rezultatima od redivanja
kristalne strukture (L.Guemas, Francuska) i konstantne elagtiénosti
(Brill, USA), u suradnji s T. Sambongijem (Japan), te ée se pokusati
dati nova: interpretacija fizikalnih avojstava pentatelurida.

Nadalje; zapoCelo je mjerenje specifidne topline TaS3 8 ortorombskom
strukturom. Jedno takvo mjerenje udinjeno je jos 1980. na uzorku

ortoromiske gtprukture s primjesama monoklinske strukture.

3.2.2.3.:1. Batistié je u zajednici s S. BariSidem izuéavaqrraspodjelu naboja
oko lokalizirane solitonske deformacije redetke. Prilaz se temel ji
na:modelu linearnog vezanja deformacije i elektrona opisanih aproksi-
macijom évrste veze. Ponajprije je promatrano podrucje .niskih
temperatura 1 nad jeni su analitidki izrazi za prostornu raspod jelu
frakeionih: naboja solitona, pod pretpostavkom da deformacija varira
sporo -obzirom:na med ju-atomske udaljenosti. Zatim Je promatrano
temperaturno podrud je oko kritiéne temperature Tp, po pretpostavci
ne bitno razlidite od one dobivene metodom srednjeg polja. Pokazano
Je da nabo} solitona, koji je frakéioh na T=o, nestaje kao Tp—T

kad “temperatura tezi prema Tb' Paralelno s tim, naboj povezan s
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harmonikom deformacije nestaje kao (Tp-»-T)‘I‘/2

glavnim 2k y ¢
sporije od solitonskog naboja. Slijedl da je 2kF naboj glavni
nosilac nelinearne isosmjerne i kvaziperiodicke struje, kako je

uostalom i opaZeno ulanéastom.vodiéuubse3 (Ref. 8).

Model za koheziju u lanlastim ved i8ima na kojem su radili Barisié

i Bjelid, a opisan je u proSlogodiSnjem izvjeStaju, prikazan je u
dvjema publikacijama objavljenim tijekom 1983. god. (ref.9 i lo). Rad
u tom smjeru nastavljen je u suradnji s P. Zupanovidem (Split), direk-
tnom primjenom metode bozonizacije na sistem vezanih jednod imenzio-
nalnih elektronskih sustava. Rezultati dobiveni ovom metodom poop-
éuju prijasnje, buduéi da ukljuduju sve redove u radunu smetnje po

Columbovod interakei ji.

Rezultati simetrijske analize faznih prijelaza u TTF-TCNQ 1 njihove
ovisnostl o tlaku, na kojoJ su ranije radili Bjelis i Barisié u
suradnji s S.Megterton (Orsay) i J. Przystawom (Wroclaw), objav-
ljenl su u kratkom obliku u Ref. 11.

Nadalje, Bjelis i Bari$ié nastavili su rad na efektima neintegrabil-
nosti na nesmjerljiva uredenja i fazne prijelaze u sumjerljivu super-

strukturu. Izudavane su ravnoteZne konfiguracije za funkcionél

F = dx c(dé/dx)° + d(d%6/d4x%)% + ag2 + bg" |

koji opisuje ured jenja bliska homogenim (s ma;im vektorom), te ure-
d Jenjima s valnim vektorom bliskim kraju Brilloyinové zone. {vakova
ured jenja Javljaju se:u raznovrstnim‘sustavima, napr. nekim
feroelektricima 1 feromagnetima, tiurei, VBSi i srodnim materi-
Jalima, landastim vodidima s polupopunjenom vrpcom itd. Uodeno je
da su efekti neintergrabilnosti narofito jaki u okolini hiperbolnih
‘tocaka u ravnini (4, dé/dx). Upravo u to} se okolini nalaze trajek-
torije za peribdiéke nesumjeﬁljive i sumjerl jive konfiguraci]je.
Numericka analiza tog padrudja nastavit de se u slijedeém razdoblju.
Preliminarno je ovaj rad prikazan u dijelu pozvanog predavanja na
MECO-seminaru na Bledu (A.Bjeli8).
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K. Uzelac nastavila Jé stud 1 ju Hubbardovog modela metodom "scalinga"
1izmed Ju sistema konadnih veliéina. Na jed nodimenzionalnom primjeru
modela s polupopunjenom vrpcom na temperaturi nula, pokazano je da

je ta metoda vrlo efikaéna u odredjivanju kr1ti5nog ponaéanjg u
usporedbfééenormalizacionom grupom u pealnom.prostoru za kvantne
sisteme. Kritidni exponent bitnog singulariteta u energetskom
procjepu valova gustoée naboja odred jen je s toénoSéu od nekoliko
postotaka, dok kvantna renormalizaciona grupa daje pbgreéan eksponent.
Razlog tome je da ‘Je u metodi scalinga konadnih sistema moguée na
jednoétavan nadin valove gustode nabbja promatrati odvojeno od valova
gustode spina. Radun Je takod jer prodiren na korelacione funkcije.
Tretiran je.i sludaj 1/4 popunjene vrpce u kojem su promatrani _

2K i HkF singulariteti u cdgovoru valova gﬁstoée naboja 1 valova

F
gustode Hpina. (Ref. t4).

Znanstveni doprinos istrazivanja

Ral na magnetskim svojstvima (TMISF),PF, 1 (TMTSF),C10, je doprinos
276 27y

razumi jevanju mehanizma magnetskog ured jenja ftinerantnog elektronskog
sistema. Izudavanje magnetootpora na ovim sistemima na niskim tempara-
turama pokazuju da se transportna svojstva mogu opisati u okviru

Boltzmanove jednadZbe za 3 dim. metale.

Detaljno ispitivanje utjecaja tlaka i legiranja na sporo i brzo

hlad jene uzorke spojeva (TMTSF)2x daljnji je korak u razumijévangu
antiferomagnetskog ured jenja, te anionskog i supravedljivog ured jenja.
Istrazivani su i novi, dosad malo studirani landasti spojevi, kao

5 i Lith (Cesz(CN)a)zxZHZO, a zapodeta su 1 mjerenje

pojave kolektivnog transporta valova gustode naboja u NbSe3 1 TaS3.

8to su ZrTe

Na osnovu empirijskih rezultata pretpostavljaju se teorijéki modeli.

Ti modeli se ispituju poznatim metodama teorljske fizike, cdnosno
metode se po potrebi pro3iruju. Rezultati se tada ponovno uspored juju

5 .eksperimentalnim podacima, i tako se primide razumijevanju konkretnih
fizidkih situacija. Konkretni teorijski doprinosi obuhvadaju analitic¢ku

analizu naboja solitona na konadnim temperaturama, prirodu kohezi je
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lanéastih vodica, simetri jske osobine faznih prijelaza u TTF~TCNQ,
posljedice neintegrabilnosti kod nesumjerljivih ured jenja, te sin-
gularno ponasanje_ﬂubbaniovog medels s 1[2 -popunjenom vrpcomn.

3.2.5. Primjena rezultata istraZivanja

PalekeseZno, istraZivanja na navedenim lanSastim vodiéima .mogu imati

znadajnu primjenu u razvoju tehnologija vezanih uz supravad lJivoeat,

pohranu energije, elektronike itd. Nadalje, razvijene metode mJjerenja

otpora; magnetootpora, magnetske susceptibilnosti, toplinske vodl ji-
- vosti, specifidne topline, itd. mogu se iskoristiti u raznovrsnim

problemima vezanih uz primjenu.

Navedimo kao primjer uredaj za temperaturnu stabilizaciju 1 kontro-
lirano hlad jenje 1 grijanje kojl je koristen u kalorimetrijskim
mjerenjima. Taj uredjaj bl se, uz airedjene mod ifikacije, mogao
koristiti za kontrolirano smrzavanje embrija kao i tkiva za tran-
splataci ju. U tom smjeru uspostavljeni su kontakti sa zainteresiranima

(napr. Zavod za razmnoZavanje goveda).

3.2.6. Popis objavljenih radova

t.M. Miljak, J.R, , Cooper and K. Bechgaard, Magnetic susceptibility
and anisotropy of the organic supercorductor (TMTSB ClOu
Journal de Physiqe C3,44,895 (1983).

2.8.Tomié, J.P.Pouget, D.Jarome, K.Bechgaard and J.M.Williams,
» Influence of . disorder on the metal-insulator phase
transition in (TMISF),Br0,, Jourfal de Physique (3) U4,375 (1983)

3. S.Tomié, D.Jé;ome, P.Monod ard K. Bechgaard, EPR and electrical
corductivity of the organic superconiuctor (TMTSF) 0104 and
a metastable magnetic state obtained by fast cooling, J.Physique-
Letters, 43, 1839 (1982).

4. S. Tomié, D. Jérome, P. Monod ard V.Bechgaard, Influence of the
anion disorder on the low temperature behaviour of the organic
supercond uctor (TMTSF)EC1OM, J.Physique C3,44,1083 (1983),
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5. S.Tomié, D. Jérome, D.Mailly, M.Ribault and K. Bechgaard,
Influence of the disorder potential of the anions on the ground
astate of the organic alloy (TMTSF)2(8104)
C3,u44,1075 (1983).

1-x Reou)x, J.Physique
6. L.Forro, N.Mermilliod and S.Bouffani, Triplet e xcitons in
(NPQn)1_x(NEQn)x(TCNQ)2, Journal de Physique C 44,1417 (1983).

7. J.R-Cooper, M. Miljak, M.M.Ahmed ard A.E.Underhill, Magnetlc
susceptibility of the one-d imensional metal Lixpt(czsz(CO)zjzéﬂzo,
Journal de Physique C3,44,1391 (1983). '

8. I.Batistié and S. Barisié, Analytic calculation of the charge
distribution around the soliotn in the 1d system, Journal de
Physique C3,44,1543 (1983).

‘9, S.Barisié and A. Bjeli3,Van der HWaals interactions in the lattice of
metallic chains, J. Physique Lettres, 4l, L327 (1983)

10.A.BJ61i3 amd S. BariSié, Van der Waals interacions between metallic
chains versus Madelung energy of the charge transfer, J.Physique
C3,44,1539 (1983).

11.S.Metgert, A. Bjelid, J.Przystawa and S. BariSié, Landau theory of
pressure lmduced phase transition in TTF TCNC, J.Physique C3,ﬂ£,
1345 (1983).

Radovi u tisku

12, L.Forro, K.Biljakovi¢ anmd J.R-Cooper, Magnetoresistance of the
organic supercornductor (TMTSF)2C1OH: Kohler*s rule, Phys.Rev. B.

13, D.Dﬁrek, D. Jérome and K. Bechgaard, Thermal tranaport properties

~ of comluctors (TMISF),PF, and (TMISF),C10,, J. Phys.c,.

14, K. Uzelac, Finite size scaling approach to the 1d Hubbard model,
J.Phys. A
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3.3. Popis istraZivada koji su sud jelovali u istrazivanjima

IFS

mr Ivo Batistié, znan. asistent

mr Katica Biljakovié, znan. asistent
. dr AleksaBjelid znan. suradnik
dr John Cooper, vidi znan. suradn., suvoditelj zadatka

»

. dr Danijel Purek, znan. suradnik

mr Laszlo Forro, znan. asistent

. ing. Bojana Hamzié, .istraZival (na por.dop.do 4/83)

= B I < LR T — i UL B O R

mr Marko Miljak, znan. asistent

9. ing. Mladen Petravié, istraZivaé {(u JNA do 10/83)
10.1ing Mladen Prester, istrazivad

t1. mr Silvia Tomié, znan. asist. (na spec. u QRSAYU)
12. ing Bluard Tutis, istraZivad (u JNA do 7/83)

13. dr Katarina Uzelac, znan. suradnik

Vanjski suradnici

14, Prof drSlaven Baridié, PMF, Zagreb, znan. savj. suvoditel] zadatka
15. Prog. dr Jasna Baturié-Rubiié, PMF, Zagreb, vi8i znan. suradnik
16, mr S. Botrid, ETF Split, asistent

17. dr Antun Rub&idé, PMF Zagreb, znan. suradnik

18. ing. A. Smontara, MIQC Zagreb ‘

19. ing. P. Zupanovié, PedagoSki fakultet Split, asistent
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4. Zajatak Struktura 1 svojstva povr3ina

i tankih slojeva

4.1. Koordinator dr Aleksa Bjelis, znan. suradnik

programa na IFS~u

Voditelj zadatka dr Branko Gumhalter,znan. suradnik

y.2.1.

u.z.zl

Cilj istraZivanja

Razvijanje modela kojl opisuje neelastidne sudare niskoenergetskih
atoma (plemenitih plinova) i elektrona sa povr3inama metala. Razvoj
1 izrada opreme i eksperimentalnih metoda za studij jednostavnih
reakeija oksidacije na polikristalinidnim povr3inama metala i
njihovih legura, kao i stuiij interakcije monokristalnih povrdina s
vodikom 1 kisikom. |

Postignuti rezultati istraZivanja

Razvijen Je kvantni model koji opisuje neelastidne sudare nisko-
energetskih atoma helija sa povr3inama slobodnoelektronskih

metala. U model su ukljuéena elektronski imducirana disipativna
rasprd8enja do kojih dolazi zbog pseudopotencijala izazvanih elektron-
helijev atom prek#ivanjem, Pokazano je da pbred ved poznatih
faktora u disipativnim sudarnim procesima d jeluje i niz neadijab-
atskih ¢lanova viSeg reda. NajvaZniji &lanovi su izradunati form-
lizmom povrdinske odzivne funkeije 1 pokazalo se da sadr3e infor-
maci je o prdmjeni "podetnog stanja" adsorbirane destice (vidi
1.2.6.1. ref. 1'1 1.2.6.2. ref. 1 i 2).

Rezultatl ovih ostraZivanja izneseni su na mnogim seminarima u
raznim evropskim znanstvenim centrima i u Canadi gdje je B.
Gumhalter proveo 7 mjeseci kao visiting scientist (vidi opis

seminarske aktivnosti suradnika IFS-a).

Zavrden je rad na reoriji nelokalnog dinamidki zas jenjenog poten-
cijala blizu povridine metala 1 objavljeno kratko saopéenje

(ref. 2). Ta opéa formulacija razrad jena je za sludaj RPA odzivne
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funicci je metalnih elektrona i IBM ‘(model beskonadne povrdinske

bari jere). Provedeni su numeridki proraduni i rad se dovrSava za
tisak. Dio rezultata primjenjen je na proraéun diferencijalnog wdar-
. nog presjeka niskoenergetskih elektrona neelastidno rasprdenih na
povr3ini uz pobud jivanje elektronskih paroﬁa u metalu {1.2.6.2.

ref; 3) izracunate su angularne i energijske distribucije 1 uapo-

red jene 8 ekaperimentima.

Ekaperimentalni dio zadatka realiziran je‘u slijedecem:

Izrad jena je ultravisokovakumska aparatura sa Jedinicama za napara-
vanje tankih filmova, analizu zaostalih plinova, linijama za kon-
trolirano upuStanje plinova, nosadima za poiikristaliniéne i1 mono-
kristalne uzorke te pripadajuéi izvori za napajanje. Pred zavrdetkom
Je kompletni sistem za mjerenje izlaznog rada meﬁala metal-plin
sistema dilodnom metodom. Napravljena su priva:’ mjerenja bomoéu
kvarcne mikrovage. Dobiveni rezultati pokazuju da postojeéi mjerni
sistemi nisu dovoljno osjetljivi da pouzdano mjere promjene frek-
vencije kristala koje odgovaraju masama manjim od mase jednog mono-

sloja kisika adsorbiranog na naparenom filmu Ni.

Takod jer je do. pred zavrietak dovedena druga linija eksperimenata

koji se baziraju na temperaturom izazvanoj desorpciji sa metalnih
bovréina. Dobiveni su prvi TDS (termalna desorpcijska spektroskopija)
spektri sa probnog uzorka (nedefinirana povr3ina) bakra izloZenog
kisiku. Ispitivanjem ponasSanja temperature uzorka s promjenom struje
pokazalo se da se sistem mora dalje razvijati u smislu izrade povratne

veze koja de osigurati linearno (i brzo) dizanje temperature uzorka.

Eksperimentalni dio zédatka Fizika povr3ina pokrenut Je pocetkom
1982, godine s idejom da se kroz program financiranje izrazito
prioritetnih istrazZivanja RSR-a dobiju sredstva za nabavku dijela
opreme za rekonstrukciju postojede aparature za visoki vakuum 1
dodatnih komponenti koje bi omogudile uved jenje Augerove spektro-
skopije. Ovakav pristup razvoju laboratorija uvjetovao Jje auto-
matski 1 izbor pod rué ja kako fundamentalnih tako i primijenjenih
istraZivanja. IPI projekt se odnosio na istraZivanja procesa korozije

i oksidacije nekih komponenata u nuklearnim elektranama. Iako sam IPI
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projekt nije prihvaden za financiranje (zbog relativno velike aume

deviznih dinara) od strane RSIZ-a, manjijprojekt 8lidnog sadriaja

prihvaden je od strane Intern.Atomic Enérgf'Agency. Kao rezultat

tog istra¥ivadkog ugovora laboratori) Je dobio pomoé od 14500 USA ¢

(spektrometar masa 1 ionski top). Istovremeno, program akvivalentan

prijedlogu za IPI ponud jen je (u suradnji a IRB—Labor. za elektro-

kemiju i povrdinsku kemiju QOQUR-CIM voditelj_dr.-V.Pravdic) I.A.E.A.
za financiranje kroz sredstva za redovnu tehnidku bomoé. Prijedlog

Je vrlo povoljno ocijenjen ali nije usao u ﬁrogram.redovne tehnidtke

pomodi za 1984, godinu zbog toga 3to niJe iskazan kao prioritetan

od strane SFRJ. Sada Je na listi za financiranje ostalih Slanica

Ageneije. U meduvpemenu je reevaluiran od strane Agencije na vrijednost

od 350000 USA 2. Sudbina ovog projekta trebala bi bitl poznata do

proljeda 1985. godine. Qvo istidemo zato da bismo ukazali kako Je
orijentacija laboratorija na procese oksidacije 1 korozlje potvird jena
kao ispravna i .perspektivna. Ukoliko se nad je financijer za predloZeni
prdjékt, IFS bl mogao radunatl na novu opremu u vrijednosti 250000 -

300000 &: potpuni sistem za UVV opremljen sa 2-3 povr3inski osjetljive

spektroskopije: Auger, XPS i LEED. U tom sludaju bi rad laboratorija

imao slijedede pravce: .

a) rad na furdamentalnim procesima oksidacije. Interakcija kisika s
dobro definiranim povrdinama Fe, Ni, Cr, W i njlhovim legurama,
Studi] faznih transformacija na povrdini metala zbog kemisorpeci je

 kisika. ,

b) studij jednostavnih kemijskih reakeija na navedenim povr3inama
(disoec. vode, H +02, org. preak.)

c) studij kemijskog sastava povrdina te stanje povrsina paivrgnutih
elektrokemi jskoj simulaciji korozije: na modelnim i realnim
materijalima

d) studij interakeije vodika sa Cu(100)

Ukoliko do realizacije financiranjaprojektia ne dod je,gornji program

ée se realizirati u znantno manjem obimu (i realnoj kvaliteti) na
aparaturi koja se sada razvija i kojé Jje bred zavrSetkom. Siatem

Je opremljen za rad u UVV podrudju (brtve, ventili, provadnici - ave
UVV kompatibilno - poklon Alexander von Humboldt fumdacije pribliino
10000 DM) a u razvoju (pred zavr3etkom) su tri eksperimentalné tehnike:




e} Mjerenje promjene izlaznog rada metala zbog adsorpcije plina,
f) Mjerenje kinetike adsorpcije i desorpcije pomodu kvarcns
mikrovage

g) Termalna desorpcliona spektroskopija

Prva mjerenja u f) 1 g) su veé izvrdena i pokazaﬁ#ﬁa su potrebna
daljnja poboljdanja metoda i instrumentarija. Pored ovoga radnici
u laboratoriju i njihovi suradnicl izvan lab. usvo]ili su neke
pomeéne aktivnosti i manja specifiéna za rad u fizici povrdina étq

u znatnoJ mjeri olakSava opremanje laboratorija.

Uzevii u obzir da podetkom 1983. nije bilo nideg osim stare (ali dobre)
Yarian pumpe sa komorom, ucinjen je ogromni korak i za odekivati je da
de ova aparatura podeti ubrzo s redovnim radom. Veliku zaslugu za

brzi razvoj projekta ima Dr. Wandelt (Institut flir Physikalische

Chemie der Universitéi Minchen) koji je sﬁojim'savjetima i Cesto ma-
terijalnom pomoéi sprijedio da se gubi mnogo vremena na traZenje

pravih rjesenja. Suradnja sa Dr Wandeliom potpomognuta je financira-
njem pubtnih troskova njemadkih znanstvenika u Zagrebu i trosSkova
boravka na3ih kolega u Minchenu, od strane Ministarstva za znanost

SRNj preko ureda u KFA JUlich. Pogsjete mnogobrojnih vrlo uglednih
(povrSinskih) fizidara (Prof. Ertl, Prof. Brenig, Prof. Armand, Prof.
Storbeck)omoguéile su nam da im izloZimo svoje koncepte i dujemo njihovo

misl jenje.

Svjesni da ni u buduénosti IFS nede biti u stanju da Financira vedéa
ulaganja u ovaj laboratorij mi éemo 1 dalje pronalaziti nadina da dto

vide opreme dobijemo suradnjom sa inozemnim instituci jama.

Kadrovski je trenutno situacija primjerena moguénostima laboratorija.
U laboratoriju radi jedan doktor prirodnih znanosti iz podrudja
kemije i jedan diplomirani inZinjer fizike koji ubrzano polaZe post-
diplomske ispite. Cijeli zadatak vodi doktor fizike koji, fako radi
iskl judivo teérijski ima velikih zasluga za razvo] eksperimentalnog
dijela zadatka. Dva mlada suradnika, inZenjera fizike, takoder rade
na teorijskom dijelu zadatka te Je za oCekivati da de eksperimentalni

radovi imati znadajnu podrSku 1 u dijelu interpretacije rezultata.
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J.2.3. Mstupanje od programa

TIako se ekaperimentalni dio zadatka razvijao vrlo brzd,'tako da se
u nekim aspektima program znadajno prodirio, dio programé nije
realiziran zbog nedostatka 8itavog niza komponenata i uzoraka na
domadem trZidtu. Program nijé mijenjan veé je proiiren i na TDS
metodu. ' '

§.2.8. Znanstveni doprinos istraZivanja

Osno§ni‘doprinos teorijskih istraZivanja sastojl se u razradi novih
111 poboljsanju postojeéih modela za interakeiju povrdina i razliéitih
destica. Dobiveni rezultati osvjetljavaju mikroaskopsko ponadanje tih
sistema 8to doprinosi opéo} slici o mehanizmima na granici dviju faza.

Rezultati eksperimentalnog rada su prije svega u razvoju novog ekspe-

rimentalnog podruéja.

B.2.5.1. Objavijeni radovi

1. B,Guwhalter i %. Crljen: Quantum Model for Kinetics of Helium
Atoms near Surfaces of Free-Electron Metals II. Surf.Sci.126
(1983) 666 '

2. Z. Penzar i1 M. Sunjié: Self-Consistent Nonlocal Potentials Near
~ Planar Surfaces, Solid State Commun. 46 (1983) 385

3. M. Milun, P.Pervan i I.Zorié: Osnove tehnologije visokog 1 ultra-
visokog vakuma, Kem.Ind. 32 (1983) 233 (pregled). '

§.2.5.2. Radovi u tisku:
1. Z. Crljen and B. Gumhalter: ELectronic Debye .~ Waller effect

in atom~surface acatteﬁing, Phys. Rev. B,

2. B.Gumhalter and.Z. Crljen: The effect of the electronic
surface response on sticking of He atoms on metallic
Substrates, Surf. Seci.,

3. M. 8unjié 1 Z. Penzar: Excitation of Electron-Hole Pairs in Low-

Energy Electron Scattering from Surfaces, Solid State Commun.
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4.3. Popis istraZivada kojl su sud jelovall u istraZivanjima

1. dr Branko Gumhalter, znan. suradnik
2. dr Milorad Milun, znan. suradnik

3. ing. Zlatko Penzar, istrazivac

I, ing. Petar Pervan, lstrazivad

5. ing Davorin Lovrié, istraZivad (od 1.101983.)

Vanjaki suradnicl:
1. mr Z. Crljen, Institut "R. BoSkovié" Zagreb
2. dr M. 8unjié, Prirodoslovno-matematidki fakultet, Zagreb
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5. Zadatak Atomska fizika i optidka

5.1.

5'2-‘.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4,

5.2.5.

svojstva kristala

Koordinator
programa na IFS~u: dr Aleksa Bjelis, znan. suradnik

Voditelj zadatka: Prof.dr Mladen Pailé, red.&lan JAZU

Cilj istraZivanja

Spektri difuzne refleksije i polimorfizam. Istra¥iti moguénosti spektro-
skopije difuzne refleksi je svjetlosti na praskastim uzorcima u svrhu
upoznavanja eventualno novih évrstih faza, faznih prijelaza, kao i
svojstava vezanih uz apsorpclju svjetlosti, koja mogu dati podatke o

energetski zabranjenoj zonl pri poluvodi&ima, kao 1 o postojanju

ekscitona.

Postignuti rezultati istraZivanja

Rezultati postignuti sa superionskim vodidem Angglu predani su za 3tampu
u Physical Review (prilog). '

Eventualna odstupanja od ugovorenog programa istraZivanja

Nema.

Znanstveni doprinos istraZivanju

Upoznavanje veoma znadanih svojstava materija, koja su dosad poznata
zbog malo upotrebljavane, iako veoma interesantne metode difuzne
refleksije svijetlosti.

Primjena rezultata istraZivanja

Elektronika.

5.2.6.1. Popis objavljenih radova

Nema.
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5.2.6.2. Popls radova prihvaéenih za tisak

1. M. Paié anmd V. Paié, Phases ard phase transitions of the
superionic conductor AgZHglll in the temperature range between
4.2K amd 370K detected by diffuse reflectance spectrometry,
Phys. Reév.

5.3. Popis istraZivada koji su sud jelovali u istraZivanjima

1. Paid dr Mladen, redovni &lan JAZU, znan. savjetnik (16 sati mjes.)
2. Paié dr Valerija, visi znan. suradnik "
3. Petrovié Vilko, vidi tehnicdki suradnik I
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6. Zadatak IstraZzivanje atomskih sudarnih

procesa zZza razvojJ novih fzvora

svjetlosti

6.i. Koordiinator programa dr Goran Pichler, viii znanstveni
i vodtel] zadatka: ‘ suradnik
6.2.1. Cilj istrazivanja

6.2.2.

IstraZivanje atomskih sudarnih procesa u svrhu razvoja novih izvora
svjetlostl. IstrazZivanje novih efikasnih izvora svjetlosti razliditih
avjetlosnih karakteristika.

Postignuti rezultati istraZivanja

U domeni fundamentalnih istraZivanja dovrSeni su neki segmenti projekta
8to Je veé u vedem dijelu publicirano u medunarodnim dasopisima.

Kao prvo spominjemo kako je pokazano da je dipol-kvadrupol inter-
akelja bitna za objasnjenje S8irenja u dalekim krilima natrijevih
raezonantnih lini ja atomima kalija, rubidija i cezija (B8 ). Teorijske
konstante 8irenja u warnoj aproksimaciji za kalijeve rezonantne linije
proSirene utjecajem atoma rubidija, izradunate su na osnovu ranije
teorijskil odred jenih potencijala interakcije vrlo dobro se slaZu s
eksperimentalno odred jenim vrijednostima (B9). Konstruirane su potencijal-
ne krivulje za nekoliko najniZih stanja 032 molekule. Unutar granica
todnosti asimptotskog ratuna, tako dobiveni potencijali dobro opisuju
ekasperimentalnu situaciju i objaSnjavaju porijeklo satelita opa¥enih

udalekim krilima cezijevih rezonantnih linija .

Jedan od velikih doprinosa podruéju 3irenja spektralnih 1inija vezan

Jje uz eksperiment s mjeSavinom litija i cezija, gdje je utvrdena

odbojna van der Waalsova i dipol-kvadrupol interakecija koja vodi izuzetno
naglasenoj plavo]j nesimetriji litijeve rezonantne linije (A3).

U podruc¢ju difuznih vrpei gustih alkalijskih para ove godine bilje-
Zimo niz publikacija koje pomalo otkrivaju priradu neobidnih difuznih
vrpel koje su dosad bile i jo3 uvijek d jelomice jesu zagonetka u
spektru gustih alkalijskih para. U vezi s tim spominjemo opSirnu
publikaciju gd je smo opisali sva naSa apsorpciona mjerenja (A1 ,B1).
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Vrio je zanimljiv sluda) laserom imducirane fluorescencije gustih
rubidijevih para g je smo zahvaljujuci monokromatsko] lasersko]
ekaitaclji uspjeli, po prvi puta do sada, razluéiti interferentni

i neobidni difuzni kontinum koJi se d jelomice prekrivaju (B2). Posebno
smo izdvojili sludaj 1itijeve neobidne difuzne vrpce zbog postojanja
svjefih teorijskih raduna za visoko pobudena stanja litijeve molekule
(B12).Sludaj kalija smo takod jer posebno obradili sluZeéi se laserom

s organsgkim bojama u dalekom crvenom dijelu spektra. Owije smo pokazalil
da vrlo 8irok dio spektra u blizini rezonantnih linija apsorbira laser-
ske fotone, Sto dovodi do formiranja necbidnih d ifuznih vrpei na

572.5 nm (B11).Posebno istidemo otkriée novih difuznih vrpel u spektru
KRb molekule Sto je kao i u ranijim sludajevima popradeno kvalitativnim

mod elom za objadnjenje nastanka (BT ).

Bududi da radimo u posebnim toplovodnim peéima jedan rad smo posvetili
problemu refleksije zradenja ol unutraSnjih stijenki natopljenih tekuéim

metalom ( B13)

Razvijen Je jednostavni model kojim se opisuje dinamika rotacijskog
pobudivanjé kod rasprienja molekula na povrdini (€10) Kod rasprdenja

na energijama znatno veéim od dubine potencijala molekula-povrdina,
potencijal interakcije predatavljen je krutim elipsoidom &iji Je
ekacentricitet mjere anizotropije potencijala. Cijeli'proces promatra

se u dvije dimenzije éime se ne gubl bitna crta dinamike rotacl jskog '
pobudivanja. Pokazano je da prijelaz iz reZima u kome dominiraju jedno-
struki swdari u reZim gd je preovladavaju viSestruki sudari molekule s
povrdinom, praéden drastidnom promjenom profila konaéne rotacijske raspo-

d jele, koja bi se mogla eksperimentalno opaziti (B3).

Obradivani su podaci dobiveni u eksperimentu s jakostrujnim i visoko-
tladnim elektridnim lukom stabiliziranim stijenkama. Spektroskopski

je ispitivano fiziéko stanje luka s otvorom kanala od 3.2 mm kod

struje od 50-70 A i nad jene su temperature mjeSavine plinova argona

i fluora od 13600 do 14300 K, kod koncentracije elektrona od 1.25 -
1.55 x 1023m—3. Na osnovu ovih ispitivanja uspostavljena Jje skala
reiativnih vrijednosti za vjerojatnosti prijelaza 36 spektralnih linija
neutralnog atoma fluora. Dobivene vrijednosti dobro se slazu s drugim
mierenjima 1 s nekim teoretskim vrijednostima (A2). Na osnovi pret-
hadnih ispitivanja, analizirani su i profilil spektralnih linija fluora
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'g posabriom namjerom d& ‘se rastumade neki disparatni rezultati dobivent

6.2.3.
6.2.4.

od "strand drugih istraZivada (A1). Izmjeren jé profil 29 spektralnih
linija i postavljene dvije eksperimentalne skale elektronskih koncen-
tracija. Ujedno na*oénovi-teorije elektronskog wdarnog 8irenja u pri-
stupu poluklasiSnog poremedenja izradunate su poludirine 1inija
fluora. '‘Nadeno ‘je' od 118no slaganje eksperimentalnih 1 izradunatih
vrijednosti, bolje nego u dosadasnjiim drugim prisﬁupima.

U padruc¢ju laserske. holografske interferometrije nedavno nam Jje prih-
vaden za tisak rad vezan uz serdvid holografsku interferometri ju,

koja ima moguénost da promatra i analizira deformacije objekta dak i

omda kad se ne pojavljuju interferencijske pruge na slioci objekta.

Takva subfringe analiza mqguéa Je zahvaljujuéi primjeni principa
Heterodine metode u kojoj dolazi do mijedSanja niskofrekventnog sa visoko-
frekventnim signalom. U slucaju holografske interferomstrije radi se o
prostornim frekvencijama koje otkrivaju deformaciju i eventualno smjer
deformacije objekta (BY). Zanimljivo je da ova metoda ved sada nailazl na
niz moguéih primjena u praksi. Nastavljen je rad na istrazZivanju nelinear-

nosti vanierrbugtovog filtera {B6).

U okviru primjenjenih istrazivanja dovr8ena su ispitivanja spektra ne-
kolikc metal-halogenih lampi sa razliditim punjenjima metalnih jodida.
Izmjerene su temperature i spektar po cijelom volumenu kvarcnih ZiZaka.
Analizirani su profili talijevih i indijevih rezonantnih spektralnih
linija u svrhu razvoja jedne nove dijagnostiéke metode. U pripremi su
radovi za publiciranje iz ove oblasti. Slidna spektralna ispitivanja
vezana uz visokotla&nu natrijevu zarulju su kontinuirano u toku, a
paralelno se vr3e apsorpcijska, emlsiona i laserom inducirana fluores-
centna mjerenja na gustim natrijevim parama. Radovi za publiciranje su
ovd je takoder u toku.

Cjelokupni tehnicki i tehnolod3ki aspekt naSeg prodlogodi3njeg istra-
Zivanja bit de podrobnije opisan u izvjeStaju za IPI -11 za 1983. godinu.
Nema bitnih odstupanja od ugovorenog programa

Znanstvenl doprinos istraZivanja

Znanstveni doprinos istraZivanja bitno doprinosi znadajnom prodirenju

znanja o interakeiji pobudenih atoma u gustoj metalnoj pari, Sto ima
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nekoliko &isto praktiénih primjena. U nadim istrazivanjima otkrili smo
nekoliko novih difuznih vrpei u vidljivom spektru i predloZili kvali-
tativne modele za njihovo objaSnjenje. U domeni 3irenja spektralnih
linija otkrili smo neobiéno vladanje nekih rezonantnih linija uslijed
interakcije s atomima druge vrste. Spoznaje iz atomskih sudarnih procesa
dalje razradujemo i primjenjujemo u oblasti sudara atom-molekula Sto

Be u nekim sludajevima moZe iskoristiti kao model u sudarima atoma

111 holekula 8 povrdinom. Svo naSe znanje ima ofitu primjenu u razvoju
novih izvora asvjetloati, ali ujedno temeljito produbljuje na3a znanja

o atomskim sudarnim procesima.

6.2.5. Primjena rezulta istraZivanja

Primjena rezultata ovog istraZivanja vezana je za razvoj novih izvora
svjetlosti. Na nekim specijalnim tipovima radimo i mi u smislu ispi-
tivanja 1 modeliranja vidljivog spektra. Na daljnje vidove primjene
mislimo u domeni novih vrsta lasera na metalne pare, kao i nekih vrsta
konvertera energije koji rade na bazi alkalijske plazme. MoZda najveéu
primjenu odekujemo od novorazvijene heterodine laserske interferomaterije,
koju se nadamo primjeniti na Sire podrudje tehnike kao i na podruéje

fizike metalnih para,
6.2.6.1. Popis objavljenih radova

A 1. V.Vujnovié, €. Vadla, V. Lokner and M. S.Dimitrijevié: Half-w
withs of neutral fluorine spectral lines, Astron.Asto-physics
123, 249-252 (1983)

2. V.Lokner, C.Vadla and V.Vujnovié:Relative transition probabilities
of F(I) spectral lines in the visible, J.Quant.Spectrosc.Radiat.
Transfer, 30, 187-191 (1983).

4. R.Beuc., S.MiloSevié, M.Movre, G.Pichler and D.VeZa:Satellite
bards in the far blue wing of the potassium first resonance doublet,
FIZIKA 14, 345 - 9 (1982).
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D. Veza and G.Pichler, Peculiar asymmetry in the wings of self
broadened L1 and Na first resonance lines, Optics Communication,

1983, 45, 39-42

D.VeZa, S. Milo3evié amd G. Pichler, Triplet satellite band in the
very far blue wing of the self-broadened lithium rescnance line,

Chem.Phys.Lett.93, 1982, 401-405

K. Acinger: Optidko filtriranje TV Blike,leornik radova JUREMA
28 (1983) Part. 3, str. 23-24.

$.Vadla, R. Beuc and M.Movre: Broadening of the first potassium
resonance lines by rubidium in the impact region, Spectral Line
Shapes, Vol.2, ed.K.Burnett (Berlin: de Gruyter) pp 531-5 (1983)

D.Ve#a, S. MiloSevié amd G.Pichler, Triplet Satellite in a very far
blue wing of the self-broadened lithium D-line, Spectral Line
Shapes, Vo0l.2 ed.K.Burnett (Berlin: de Gruyter) pp 679-687.

R.Diren, E.Hasselbrink, S. MiloSevié, G. Pichler and H.Tischer,
On the doublet sigma potentials for the interaction of K(i4P) and

"K(5P) with argon, Spectral Line Shapes, Vol.2, pp U461-465.

G.Pichler, S. Milodevié and D. Ve¥a, Peculier diffuse barmds in
L12 Na2 arxl K2 absorption spectra, Spectral Line Shapes, Vol.2,
pp 613624,

6.2.6.2. Popis radova prihvadenih za tisak

B

1.

G.Pichler, S. Milosevié, D. VeZa anmd R.Beuc: Diffuse bamds in the
visible absorption spectra of dense alkali vapours, J.Phys. B
{prihvadeno 16(1983).

G.Pichler, S. MiloSevié, D. Vea i D.Vukicevié, Interference ard
diffuse continua in Rb, spectrum, J.Phys.B: Atom.Molec.Phys. 16,1983,

Z.Badié and S.D.Bosanac: Effect of multiple collisions on the
rotational distribution in molecule-surface scattering, Chem.

Phya.Lettera. (Prihvaéeno za tisak 1983).

Computer Based Subfinge Analysis of Holographic Sardwich
Interferograms, A, Diubur and D. Vukidevié, Appl.Optica (1983)

prihvadeno za tisak
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5. D.Pavlin and D. Vukidevié, Mechanical reactions of facioal sceleton
to maxillary expansion determined by later holography, American
Journal of Orthodontics (Prihvadeno za Stampu u Jan. br. ,1984,)

6. N.Demoli, Doprinos istraZivanju nelinearnosti Varder Lugt-ovog
korelatora, Mag.rad, PMF, Sveudili3te Zagreb, 1983.

T. R.Beuc, S.MiloSevid and G.Pichler: New diffuse bands in KRb

molecule, J.Phys. B (poslano)

8. C.vadla and K.Niemax: The far-wing broadening of the Na D lines
by K,Rb ard Cs and the electrostatic interaction potentiala of
the NaK, NaRb and NaCs molecules, Z.Phys. A

9. R.Beuc, M, Movre amd C.Vadla, Teh impact broadening of the first

potassium resonance linea by rubidium atoms, J.Phys.B

10.2.Badié amd S.D.BoaanaC: Two-d imensional model of molecule-surface

scattering, Chem.Phys.Letters

11.8.M{lo8evié, G.Pichler, R.Dliren and E.Masselbrink, Fluofescence
Stud ies of K2 Diffuse Bard at 572.2 nm, Chem.Phys.Lett.1983.

12.G.Pichler, S.MiloSevié, D.VeZa and D.D.Konowalow, Observation
ard Interpretation of Li, Diffuse Band at 422.5 nm, Chem.Phys.Lett.

13. N.N.Bezuglov, A.N.Klyucharev, G.Pichler, amd D.VeZa, Influence of
reflection of light quanta from the boumdary of the absorbing
med ium on the effectivency of resonance radioation capture, poslano

u Journal of Quantitative Spectroscopy amd Radiative Transfer

Popis patenata, inovacija i tehniékih unapredenia

U fazl smo priprema i1 kompletiranja materijala za prijavljivanje
patenata ill inovacije za dobivanje &istih alkalijskih metala i al-
kalijskih amalgama potrebne gradacije 1 sastava za primjenu u
rasvjetnoj irdustriji. Kod nas jJe razvijen postupak destilacije al—_
kalija 1 Zive, koji se u medufazama moZe, ukoliko je potrebno kontro-

lirati pomoéu odgovarajude laserom imducirane fluoreacenci je.
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6.3. Popis {strafivada koji su sudjelovali,u,1stra§1vahju

Baéié dr Zlatko, znan. asistent

.

Beuc ing. Robert, istraZivaé
Demoll ing. Nazif, "
MiloSevié ing Slobodan, istraZivac

Movre mr Mladen, znan. asistent
Pichler dr Goran, visi znan. suradnik
Vadla dr Cedomil, znan. asistent

.

VeZa mr Damir, znan. asistent

. Vujnovié dr Viadis, visi znan. suradnik

oINS - LS T — B U .U RN

10.Vukidevié mr Dalibor, znan. asistent

IstraZivadi iz druglh organizacija

1. Rukavina ing Jadranka, istraZivad TEY Zagreb
2. Setinc ing Tihomir L TEZ Zagreb
3. Kaldié ing Zeljko 1 TEZ Zagreb
}. Jeren ing. Ivan, . TEZ Zagreb

5. Acinger dr Kredimir, znan.‘suradnik,VSS

6. Lokner Mr Viadimir, znan.asistent , kliniki centar "Dr.M.Stojanovié"
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7. Zadatak Fizika sunca 1 zvijezda
7.1 Koordinator dr P.Lovrié

programa

Koordinator

dr V.Vujnovié

zadatkana IFS8-u:

T.2.1,

7-2-2-

?-2-3-

Cilj istraZivanja

Stjecanje znanja o fizikalnim procesima na kozmidkim obJektima.

Rezultati istraZivanja

U podrud ju fizike zvijezda provod jena su sistematska fotometrijska
mJerenja Be zvijezda, s namjerom da se pronad ju kratkoperiodidne
idugopericd idne promjene sjaja koje su svjedokom da se na mjestu
proucavanog objekta nalazi dvostruka zvijezda a akrecijskim diskom,
IstraZivan je utjecaj akreci jskog d iska na svjetlosnu krivul ju.

Glavni pnoblem u istraZivnju Surca jesu aktivne regije u fotosferi i
kromosferi i fizidke veze lzmed ju brzo promjenljivih pojava. Sunce

je slstematski pradeno i ustanovl jene su izvanredno Jasne korelaci je
izmed ju optidkih bljeskova i provala mikrovalnog zrafenja. U podrudju
laboratori jske astrofizike nastavljena je stwlija atomskih parametara.
Dovr8ena je obrada mjerenja Starkovih konstantni spektralnih linija
fluora u vidijivom, a konstante su i teoretski odred jena na osnovi
Jednog novi jeg modela’(ref. 1). Ubavljen je pregled eksperimentalnih

i teoretskih istraZivanja koja se odvijaju u jugoslavenskim labora-
torijima a od itneresa su zaastrofiziku (ref.2). Studirani su 1 uvjeti
potrebno da se pojavi proces asocijativne lonizacije u atmosferama pla-

neta i u intieratelarnom plinu.
Oistupanje od ugovorenog programa

Nema.
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Znanstveni doprinos istraZivanja

Cpa¥anja se na Opservatoriju Hvar provode vide od deset godina 1 za

to je vrijeme uspostavljena patrola pojava na Suncu usporednim pro~
matranjem fotoéfere (fotoaferski teleskop) i kromosferse (kromosferski
teleskop s H-alfauskopojasnim filtrom), te je utemeljeno fotoelektridko
istraZzivanje promjenljivih zvijezda. Sistematski se prati razvoj poje~
dinih aktivnih regija Sunca 1 razl;éitih vidova aktivnosti Sunca, pcdaci
se promptno 3alju u medunarodne centre i izmjenjujun, a veona uspjedno
pokazuje se suradnja® opsevatorijima drugih zemalja u obliku opaZadékih
kampanja (najintenzivnija je suradnja s Opwservatorijem Ondrejov i
Qpservatorijem Trst) u optidkom i radiovalnom podrudju. Ta su ispiti-
vanja o pbsabne varnostl zbog utjecaja koje Sunce ima va Zemlju. Fotc-
elektridka opaZanja premjenljivit zvijezxda osnivaju se na proudavaniu
fotometrijskih sistems 1 vode upoznavanju fizidkih osobina pekulijarnih
zvijezda &1jl evolucijski stadi} nije dovolino ispitan. Laboratorijska
istraZivanja odnose na na osnovine atomske parametre koji su od vaZnosti

za gatrofizidku primjenu 1 takva su istraZivanja tradicionalna na

‘Institutu.

Popis objavljenih radova:

1. V.Vujnovié, C.Vadla, V.Lokner and S.Dimitrijevid, Half-widths of
neutral fluorine spectral lines, Astronomy of Astrophysicas 123

(1983) 249 (zZna. rad).

2. V.Vujnovié; Research in laboratory astrophysics in Yugoslavia,
Hvar Ob. Bull. 6 (1982) 179 (Hvar Astrophysical Colloquium, 4.8 Qct.

1982.) /astruéni rad/.

7.3. Popis istrazZivata koji su sud jelovali u istraZivanju:

dr Vialis Vujnovié, visi znanstveni,suradhik

Vanjski suradnieci:

dr Vladimir RuZd jak

mr Bojan Vrdnak

ing. KreSimir Pavlovski

ing Hrvoje BoZié
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IV SURADNJA SA OSTALIM ZNANSTVENIM I PRIVREDNIM
INSTITUCIJAMA U ZEMLJI I INOZEMSTVU

Kao 1 u prijasnjim god inama Institut je nastavio 1li zapodeo suradnju
s8a brojnim institucijama u zemlji i inozematvu,

Znanstvena surainja ukljuéuje Prirodoslovno-matematidki fakultet u
Zagrebu sa kojeg oko petnaestak fizidara znanstveno radi na Institutu

(u okviru zadataka 24.6, 24.7 1 24.8); Institut "R.Bodkovid"-Zagreb
(zadatak 24.8); Elektrotehnidki fakultet (zadatak 11); VTSKoV JNA
(zadatak 2U4.6); Jugoslavenska akademija znanosti i umjetnosti (zadatak
24.9); Tvornica TEZ-Zagreb (zadatak 7131 IPI)} Tvornica “R.Kondar' -
Zagreb (zadatak 24.6 i IPI); Brodarski institut - Zagreb; Institut za
fiziku - Beogradj Radioirdustrija Zagreb, KOMEL QOUR Tvornica poluvo-
didaj Tvornica Iskra - Kranj; a plodni znanstveni kontakti postoje jod

i sa Institutom "B.Kidrig&" - Vinda; Prirodoslovno-~matematidkim fakultetom

u Sarajevu, Pedagoskim fakultetom u Splitu itd.

Institut za fiziku ima razvijenu suradnju sa mnogim znanstvenim institucijama
u svijetu, Ceatl su seminarski istudijéki posjeti naSih suradnika tim
institueijama kao i dolazak stranih strudnjaka na kraée 11i duZe boravke

u nad3 Institut. Veliki dio te znanstvene suradnje omoguéen je i provedi se
preko Sveudililta u Zagrebu,Republidkog. zavoda za medunarodnu tehnidku

suradnju i Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti.

Znanstvena suradnja sa inozemnim institucl jama omoguéava nam pradenje
najnovijihznanstﬁenih dostignuéa u svijetu, brzu i kvalitetnu izobrazbu
znanstvenih kadrova kao i nabavku nekih dijelova instrumentarija u hitnim
sludajevima. Lista seminarskih predavada i koautora-suradnika na znanstvenim
publikacijama moze dati 1ijepl pregled nekih vidova institutske suradnje

sa inozemstvom. Naroéito-uspjeénu suradnju smo uspjeli razviti sa insti-
tucijama u slijededim zemljama: Britanija, Francﬁska, Italija, Kanada,
Madarska, SR Njemaika, DR Njemadka, Sjedinjene Ameridke Driave, Sovjetski
Savez, Spanjolska 1 Sved aka.
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v IzZVJESTAJ O ODGOJNO-OBRAZOVNOM RADU U OKVIRU
PROGRAMA I ZADATAKA ZNANSTVENO-ISTRAZIVACKOG |
RADA U TOKU 1983. GODINE

Osnovna d jelatnost Instituta za fiziku Sveudilista u zagrebu jest
znanstveno istrazivanje u podrudju fizike. Taj rad treba doprinositl znanju
fizike, a njegov doprinos proauduje se po publikaéijama ko}e se pojavlju-
ju u internacionalnim dasopisima za fiziku i po uspjednosti prenodenja
poznatih 1 novoatedenlh znanja kroz odgojno-obrazovno d jelovanje aktivnih

znanatvenih istrazivada.

Obje uloge Instituta nerazd vojne su i jaiha drugoj predstavljaju poticaj

i kriteri} za vreinovanje. U lanac strudne d jelatnostli Instituta, od

fund amentalno znanstvenih istrazivanja, primjenjeno znanstvenih istra-
Zzivanja do tehnolodkih istraZivanja 1 projekata neposredne razmjene rada

s organizacijama wruZfenog rada materijalne proizvoinje, ukljucuju se
stidenti na dodiplomskim 1 poalijqﬂiplomskim programima. Neposredni rezul-
tati toga rada oéituju se u 1zradi diplomskih i magistarskih rad ova,
obrani i stjecanju od govarajuéih strudnih i akad emskih stupnjeva.

Otvorenost Instituta prema suradnji na projektima o Interesa za wiruZeni
rad materijalne proizvednje, kao 1 za suradnju sa strudnjacima iz privre-
de i‘drugih instituclja, osigurava d iplomard ima i posli jed iplomand ima

ral na temama koje vode prema njihovom konadnom profesionalnom odred jenju,
pa i do nalaZenja odgovarajuéeg zaposlenja. Naime, zbog isprepletenosti
programa Instituta sa programima dire drudtvene zajednice kand idati

speci jaliziraju do odredenog stupnja koji Jje unaprijgd iskazan kao potre-

ban suradnim organiiacijama.

Posebna pa¥nja u obrazovanju visoko Skolovanih kadrova poklanja se
izradivanju kritidnosti prema viastitom radu, kao 1 prema prihvadanju
i unapredivanju znanja koja su dostupna preko svih oblika znanstveno
struéne razmjene informacija. NaSa specijalna biblioteka njihovo je
trajno radno mjesto a pa¥nja koju joJ Institut kao cjelina poklanja
vid1ljiva Je na osnovu ubeséa u ukupnim troSkovima Instituta. Institub
intenzivno njeguje i direktan oblik prenosenja struénih informaci ja
organiziranim radnim boravecima strudnjaka iz druglh istrazivadkih

institucija iz zemlje i inozemstva. Broj organiziranih pred avanja
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(seminara) u trajnom je porastu iz godine u godinu. Tokom 1983. godine .
odrZano ih je tridessetak. '

U Institutu se izraduje do 1/3 svih diplomskih i magistarkih radova u
okviru programa stuiija iz fizike na Zagrebalkom sveucilistu. U znanstveno-
istraZivadke programe Instituta ukljuleno Je tridesetak radnika u znanatveno~
nastavnim zvanjima s Fizidkog od jela Prirodoslovnb—matematiékog, Med 1oinskog,
Elektrotehnidkog i Geodetskog fakulteta Sveudilista u Zagrebu te s TSC-KoV
JNA. Njima Institut 6sigurava oanovne materijalne uslove za znanatveni rad,
to jest radni prostor,. potrosni materijal, koriStenje opreme, sitnog

inventara i usluge tehnidkog aektora.

U udionicama i laboratorijima Instituta odvija se intenzivna nastavna

d jelatnost. Predavanja i vjeZbe za III i IV godinu studija, struke ing.
fizike i fizike 1z programa studija PTO, kao i nekih drugih smjerova te
velik dio predavanja poslijedipiomske nastave iz fizike odrZavaju se u &etiri
dvorane « predavaone. U svim istraZivadkim laboratorijima upriliduju se de-
monstraciona predavanja i pokusi za studente visSih goding studija, a osim
toga u Institutu su trajno postavl jeni praktikumi iz fizike &vrstog stanja
(dvije prostorije), elektronike (dvije prostorije), radlaclone dozimetrije 1
zaStite od zradenja (Jjedna prostorija) i atomske fizike (jedna prostorija).
Ukupno u Institutu su trajno organizirane praktikumske vjeZbe u Sest radnih
prostorija, koje su kao i udionice néprekidno zauzete nastavom i drugim
oblicima rada sa studentima. U nastavnom radu ravnopravno sud jeluju radnici

Instituta, a prema programima i pobrebama odgovarajuéih studijskih usmjerenja.

Tokom 1993. godine u Institutu je izrad jeno i obranjeno osam (8) diplomskih

1 pet (5) magistarskih radova, a nastavlja se rad na izradi dvadeset I tri
{23) magistarskih radnji. 04 toga broja Sesnaest (16) izraduju radnici Insti-
tuta, a sedam (7) radnici iz drugih organizacija uiruZenog rada. Nastavlja se
1 rad na.dvije doktorske disertacije koje su prijavili radnici Instituta.

Po odjelima IFS-a opisana se djelatnost odvijala prema slijededoj raspod jeli:
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I @ jeld: FIZIKA METALA T (FM-1)
1. P.Poparié ("Chromos") (Magistarski rad)
"NMR spektroskopija nezasidenih poliestarskih smola"

2. P.Pervan / IFS (nastavlja ilzradu magistarskog rada)
3. J.Gladid/IF8 (zapodeo izradu magistarskog rada)
b, p.Peéina (zapoela izradu magistarskog rada)
5. J.Vukovié/ETF (zapodeo izradu maglstarskog rada)
6. P.Dubdek/PMF : (zapoGeo izradu magistarskog rada)
IT d jel: FIZIKA METALA IT (FM - II)
.1.P.Dubdek (diplomski rad)

"Anomalni Hall-ov efekt u amorfnim slitinama"
2. D.Klidek (diplomski rad)

"Magnetska anizotropija kvazi 1-D vod i8al
3. D.Detto ' | (d iplomski rad )

"Proradun i konstrukeija Helmholtzovog para zavojnica'
4. ®.Drobac/IFS (nastavlja izradu magistarskog rada)

"Feromagnet (FM) - paramagnet (PM) prijelaz koad amorfnih feromagneta!
5. J.Ivkov/IFS -~ (nastavija izradu magistarskog rada)

"Hall efekt u amorfnim Fe Ni{ Si Slitinama®
6. M.Petravié / IFS (zapodeo izradu magilstarskog rada)
T+ 8. Knezovié /IFS (zapoteo izradu magistarskog rada)

"Termalna svojatva kvazi 1-D vod i8a pod normalnim i visokim pritiscima”

8. B.Hamzié /IFS (nastavlja izradu magistarskog raia)
"Magnetska svojstva kvazi 1-D organskih vodi&a®

9. M.Prester /IFS . (nastavlja izradu magistarskog rada)
"Nelinearna vodljivost nekih niskod imenzionalnih vod 18a"

10.K.Zadro /PMF (nastavlja izradu magistarskog rada)

"Tip magnetizma i magnetska pobudenja u amorfnim'feromagnetima"

11.M.Guberovié/ "Duro Dakovid" (nastavlja izradu magistarskog rada)
12.R.Ristié/PF Osijek (nastavlja izradu magistarskog rada)

13.A.Smontara /MIOC Zagreb (nastavlja izradu magistarskog raia)
"Kalorimetri jska ispitivanja ZrTe" '
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III (d jel FYZIKA POLUVODICA (FPV)

t. V.Horvatié/IFS (nastavlja izradu magistarskog rada)
2. I.Aviani /IFS - (Nastavlja lzradu magistarskog rada)
3. M. 11418 /IFS (nastavlja izradu magistarskog rada
4, Z.vudié /IFS (nastavlja izradu disertacije)
IV ¢ jel " FIZIKA IONIZIRANIH PLINOVA (FIP)
1. M. Batistid (diplomski rad)

"Spektroakbpska istraZivanja metalnih para natrija)
2. I.Pr1ié (diplomskl rad)

"Model interferogram"

3. J.Bas ' {diplomaki rad)
"IstraZivanje metal-halogenih izvora svjetlosti!
4, Z.RuZié (diplomski rad)
~ "Fotometrija kemijski pekulijarnih zvijezda"
5. N.Demoli /IFS (magistarskl rad)
' "Doprines istrazivanju helinearpoati Varder Lught-ovog koleratora"
6. T.Gesaj /PMF-Pridtina (magistarski rad)
7. B.Vrsnak/Observatorij Hvar (magistarski rad)
"Dinamika 1 stabilnost sundevih prominencija"
8. L.Bistridid/ ETF Zagreb {nastavlja izredu magistarskog rada)
9. M.Movre _ (nastavlja izradu disertacije)
v (& jel ODJEL TEQRIJSKE FIZIKE (TF)
1. D. Lovrié (diplomski rad)
2. B.Botrié/ Fil.fak.Split (magistarski rad)
3. B,Horvatié (nastavl ja izradu magistarskog rada)
4, E.Tuti8/ IFS (zapodeo 1zradu magistarskog rada)
5. D.Lovrié/ IFS (zapodeo izradu magistarskog rada)
6. I.Penzar /IFS (nastavlja izradu magistarskog rada)




64

Predodenc nedvojbeno pokazuje da je Institut stjecilte intenzivne
obrazovne d jelatnosti kroz koju se formiraju visoko atruéni znanatveni
redniecd, nastavnici, kao i specijalisti za rjeSavanje fizikalnih problema
u materijalnoj proizvodnji.

Znanstveni radnici Instituta udestvuju i neposredno u dod iplomakoj 1
poslijed iplomskoj nastavi fizike. Ovisno o potrebama nastavnih programa
oni se ukljuduju trajno 11i povremeno, a u prodloj 1983. godini trajno su

u nastavi sud jelovali:
U dodiplonskod nastavi

Y ODJEL (FM-X)

1. M. Milun (pred avania)
Filozofski fakultet u Splitu
IT godina studija "Organska kemija" {(3+0, 3+0)
IV godina studija "Povijest kemije" (240 )
I ODJEL (FM IT) (vje¥be)

1. D.Drobac

PMF Zagreb

I godina studija "Opéa fizmika" {042,0+2)
2. J.Ivkov (vjeZbe)

PMF Zagreb

Smjer: ing.mabt."Uvod u osnove fizike" (0+2,0+2)

Smjer: Prof.mat. "Uved u osnove fizike" (0+2,042)

Smjer: Prof.fiz. /kem/mat."Ostiove Fizike" {0+2,04+2)

IV ODJEL (PIP)

1. V.Vujnovié (predavanja i vjeZbe)
Filozofski fakultet u Splitu
"Astronomija 1 astrofizika" (1+1,1+1)
Pedagoski fakultet u 0sijeku
"Astronomija i astrofizika (1+1,141)
2. D.Ve¥a {vjeZbe)
PMF Zagreb

Smjer: ing. fizike,"Praktikum iz elektronike' (0+4,04+4)
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Y ODJEL (F)
1. A.Bjelisd (predavanja i vjeZbe)
PMF Zagreb

III godina studija
Smjer: Prof.mat./fiz. "Elektrod inamika"

PMF Zagreb
"Flzika dvrastog stanja"

U postdiplomskoj nastavi fizike na Sveudilistu u

Zagrebu udestvovali su:

1. G. Pichler % Atomska flzika
2. V. Vujnovié 0d abrana poglavlja fizike IV

3. V. Zlatié

+

L
.
L}

Teorija mnodtva destica

vl .
UzYaktivnost %elimo spomenuti 1 nauéno=popularna

iz podrudja astronomije 1 astrofizike:

V. Vujnovié (predavanje)
"Prividna i prava gibanja"

"Razvo] Ideja o polozaju zemlje u svemiru"
"Fizikalna istraZivanja planeta"

Seminar za nastavnike PPZ Virovitica-Pitomada

V.Vujnovié (predavanje)
"Radanje zvijezda i planeta"

Srednjoskolski centar Kri¥anideva 4, Zagreb

V.Vuinovié {predavanje)
"Prividna i prava gibanja®

Seminar za nastavhike, PPZ Vara¥din-Cakovec

V.Vujnovié : {pred avanje
"Prividna 1 prava gibanja"

Seminar za nastavnike, PPZ Split, Split
V.Vujnovié (predavanje)
"Nastanak Sunceva sustava"

Zvjezdarnica u Zagrebu, Zagreb

{(2+1,241)

(0+1,041)

predavanja V.Vujnoviéa

(17-19).1.1983.

11.5.1983.

-+«3.1983.

19.11.1983.

6.1983.
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VI SEMINARI ODRZANI NA IFS-u U 1983. GODINI

Kao i proteklih godina na IFS-u su redovito odrZavani seminari koji

su, osim suradnicima Instituta, otvoreni L 8iroj znanstvenoj Javnosti,

te su prilika za okupljanje fizidara i zainteresiranih znanstvenika

1z drugih institucija koje se bave furdamentalnom 114 primjénjenom
fizikom. Teme ovih seminara pokrile su uglavnom podrudje fizike dvratog
stanja 1 atomske fizike, napose fiziku Jednod imenzionalnih organskih

vod iéa, fizike povrSina, fizike métalnih atakala, nelinearne 1 statistidke
fizike, fizike niskih temperatura te holografije.

Oko 15% seminara odrialil su fizidari IFS-a o nekim od najnovijih rezul-
.tata ostvarenih na IFS-u u 1983. godini, te u suradnji s drugim labora-
torijima. Preostall dio su odriali posjetioci iz drugih laboratorija.
Vedi dio ovih posjeta u okviru su videgod i8nje organizirane suradnje
IFS-a, desto zajednidke s PMF-om, sa svjetskim znanstvenim centrima

kao na pr. Centre d’Orsay; Imperial College, Lomdon; Central Research
Institute for Physics, Budimpe3ta; Landau Institut, Moskva; Institut fir
Phyasikalische Chemie, Minchen; itd.

Financiranje ovih posjeta snoslo je uglavnom IFS, d jelomidno institucije
posjetilaca, a udestovali su takoder i PMF Zagreb (+), JAZU (++),
Madarska Akademija Znanostl (£), Royal Society (££), CNRS (Francuska)
(4#4), Kernforschungsanlage JUlich (0) i British Council.

Treba takoder napomenuti reciprocitet ove suradnje koji se adrazio i u
ne malom broju seminara koje su znanstveni radnici IFS-a odrZali u

raznim avjetskim centrima.

Vod Ltel) seminara: J.Cooper od t.sijednja 1983. do 30 travnja 1983.
K.Uzelac od t.svibnja 1983,
Tokom 1983. godine odrZano Je ukupno 36 seminara sa ukupno trideset i Jednim
. predavadem,
t. Silvia Tomié, IFS i Laboratoire de Physique des Solides, Orsay
"Waznost 1 utjecaj anionskog potencijala na osnovno stanje u organskim

4 1
supervod $¢ima 6.1.1983,

2.F.Hoynarovich, dr (4}, Central REsearch Institute, Budapest
"Bethe Ansatz Analysis of the Anisotropic Helsenberg Chain
1.3.1983.
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3. Z.Trontelj, Prof., Univerza "Edvard KardelJ, Ljubljana
"Mjerenja malih magnetskih polja radiofrekventnim SQUID-om"

4, W.Brenig, Prof. (o), Technische Universitdt, Minchen

Physik Deparment
nQuantum effects at surfaces"

5. Storbeck, Prof., Sektion Physik, Technische Universitit
Dresd en _
"Study of Msorption ard Segregation on Iron and
Cr-Ni-Steel by LEED,AES and SIMS"

6. D.Jérome, Prof. (#£{), Laboratoire de Physique des Solides,

Orsay
"Opganic Superconductivity!

7. J.P.Pouet, dr. (###), Laboratoire de Physique des Solldes,

Orsay
"Structural properties of organic supercomuctors®

8. G.Armand, dr, Institute de Recherche Fondamentale,C.E.A.
Service de Physique des Atomes et des Surfaces, Saclay,

Paris
"Neutral Atom-Surface Scabttering by Ordered Surflace"

9. K.Kamards, dr (4), Central Research Institute for Physlcs,

Budapest
IElectrochemical Synthesis of Organic Crystals"

10.8.Pekker, dr {(4£), Central Research Institute for Physics,
Budapest
"Synthesis and Dopping of Polyecetylene"

11.G.ErtlyProf. (o)
Institut fiir Physikalische Chemie der Luiwig«Maximilian
Universitidt, Minchen
"Phase Transformations on Surfaces"

12.G.Ertl,Prof. (o)
Institut fiir Physikalische Chemie der Ludwig-Maximliian
Universitédt, Minchen
"Physical Aspects of Elementary Processes in Heterogeneous
Catalysls: Ammonia Synthesis Reaction”

13.A.A.Abdumalikov, dr
Taskent
“Dinamika solitona u stohastickim sistemima"

A4, A Winkler, Prof. (+)
Technische Universitit, Graz
"Maorption Kinetics of Hywlrogen and Oxigen on
Various Nickel Surfaces

15.F.Garc{a-Mollner, Prof.
"Surface Waves and Surface Phonons" (prvi dio)

10.3.1983,
18.3.1983,

24,.3.1983.

8.4,1983.

8.4.1984,

23.5.1983.

2".5.1983.

25.5.1983,

26.5.1983.

13.6.1983.

14,6.1983.

30.6.1983.




68

16. F.Garcia-Moliner, prof. 1.7.1983,
Istituto de Ffaica del Estado Sdlido, Madrid
"Surface Waves and Surface Phonons' {drugi dio)

17.D.Djurek, dr

IFS/(YU) UCLA/ (USA) 19.7.1983.
“Svojstva disperzivnosti redetke (TMISF), PF, 1
(TMTSF), €10,
18.D.Djurek, dr
IFS i UcLA/(USA) 21.7.1983.

"Metode disperzivne kalorimetrije"

19.J.Cooper, dr
IFS. , 5.9.1983,
"Magnetoresistance of the Organic Supercorductor
(TMTSF)C10,
Kohler's Rule amd Magnetic Breakd own®

20.B.R.Coles, prof. (4f,++)
Imperial College, London 7.9.1983.
"Conditions for Superconductivity of Magnetism in
Cobalt Alloya"

21.B.R.Coles, Prof. (44£,++) 8.9.1983.
Imperial College, Lomdon
"The Origina and Influences of the Spin-Qlass Problem"

22.8.Tomid, mr
Laboratoire de Physique des Solides, Orsay 9.9.1983,
"Organski vod ié (TMTSF)lReOIJ

23.P.Skalicky, prof. :
Technische Universitdt Wien 21.9.1983.
"Electron Microscope Investigation of Cobalt Samaride
Permanent Magnets"

2.1, Mihaly, dr (+4) 22.9.1983,
Central Research Inatitute of Physics, Bud apest
"Metastable States in Charge Density Wave Compound TaS;

25.G.Mihaly, dr (£) 23.9.1983.
Central Reearch Institute of Physics, Budapest
"irradicoation Effects in TaS"

26.G.Baskaran, dr (+) 17.10.1983.
ICTP, Trat
"Quantum Roughening in quantum crystala"

27. L.P.Gor’kov, prof. (+},({(++) 18.10.1983.
Lard au Institut za teorijsku flziku
Akademi ja znanosti S8SR-a
Localization in One-Dimensional Conductors"(prvi dio)

28.L.P.Gor'kov,prof. (+),(++) 19.10.1983
Lardau Institut za teorijsku fiziku
Akademi ja znanosti SSSR-a
"Localization in One-Dimensional Conductors"({(drugl dio)
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29.P.Kacevar, prof. (+) 27.10.1983,
Karl-Franz Univeraitdt, Graz
Institut fir Theoretische FPhysik
"Dynamics of Highly Laser Excited Carrier Plasmas in
Semicorductors"

30.J.Moser, prof. : 3.11.1983.
"Stanje polarizacije avjetlosti nakon viéeatruke
interferenci je"

31.N.Demold, mr 17.11.1983.
IFS
"IstraZivanje nelinearnosti Vander Lugt-ovog koleratora!

32.V.Gamulin, drp _ 20.11.1983.
Institut "Ruder Bodkovié", Zagreb
"Molekularna biologija-znanost 80-tih godina"

33.A.Duldlé, dr
“"Institut "Ruder BosSkovid", Zagreb 8.12.1983.
"Koherentnl kvantni proceai i unitarne simetrije"

34.W.Wolczynski, dr (+) 9.12.1983.
Polska Akademia Nauk, Instytut Podstaw Metalurgii,Krakow
"Model of nonequilibrium solidification of metal alloys'i.

35.M.R.Belié, dr 15.12.1983.
Institut za fiziku, Beograd
"Generallzirana nelinearna Schréd ingerova jednadZba

36.4A.Janossy, dr (4) ' 21.12.1983.
Central Research Institute for Physics, Bulapest
"Transport in Sliding (CDW) Systems"

SEH;NARI KQJE SU ZNANSTVENI RADNICI IFS-a
ODRZALI IZVAN IFS-a TOKOM 1983. GODINE

1. D.Vukidevié _ 19.4.1983.
"High Resolution Sandwich Holography"
AMP~Incorporated , Research. Division,Harrisburg/{USA)

2. B.Gumhalter 5.5.1983.
"Electronic Debye-Waller effect in atom-surface
scattering”
Physik Department der Technische Universitit,Minchen

3. B.Gumhalter 6.5.1983.

iElectronic Debye-Waller effect in atom-surface scattering"
Institut flUr Physikaliache Chemie der Universitit
Milinchen

4. €.vadla 19.5.1983,
"Abstdssende van der Waals Wechselwlrkungen®
Institut der Experimental Physik der Uni. Kiel (G)

5. D.burek 5.6.1983.
"Lattice Unharmonicity in some Quasi Cne-Dimenaional
Corductors", UCLA / (USA)
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6. J.R,Cooper
"Magnetoresiastance and Magnetic Anisotropy of the
Organic Superconductor (TMTSF), ciof
Central Research Institute for Physics, Budapest /(H)

T. D.Djurek ,
"Thermal Properties of Some Qrganic Superconductors"
IBM R2search Laboratories, San Jose (USA)

8. D.Djurek
"Principles of Dispersion Calorimetry®
La Jolla, San Diego/(USA)

9., B.Gumhalter

"Electronic Debye-Waller effect in atom-surface scattering".

International Centre for Theoretical Physics, Trieste,Italy

10.V.Z21atié
"Perturbative approach to the Anderson Model,
Imperial College, London/(UK)

11.B.Gumhalter
Face specificity of the Xe/Ri bond and the s-resonance
model"
University of Waterloo,Ontario, Canada

12.B.Gumhalter
"Electronic Debye-Waller effect in atom-surface scattering"
University of Waterloo, Ontario, Canada

13.J. R, Cooper
"Magnetic Susceptibility and Anisotropy Measurements on
Organic Conductors® :
Laboratoire de Physique des Solides, Orsay/(F)

14.D.Djurek
"Principi disperzione kalorimetrije"
Fakultet za fiziku, Univerzitet u Skopju, Skopje/(YU)

15.L.Forro
"Magnetorea istance of the Organic Super-conductor
(TMTSF)C10: Kohler's Rule"
Section d'Etudes des Solides Irradies, CEA,
Fontenay auy Roses/(F)

16.V.Zlatié
"Ard ersonov model"
Ingtitut "Boris Kidrid", Vinda

17.4.Bjeli3
"Landastl vod1di i valovi gustode naboja"(prvi dio)
Institut za fiziku Beograd

18.A.Bjelid
"Landastl vod181 1 valovi gustobe naboja"(drugi dio)
Institut "Boris Kidrid", Vinda

12.6.1983,

21.6.1983,

23.6.1983,

20.7.1983.

9.8.1983.

16.9.1983.

26.9.1983,

18.10.1983,

15.11.1983.

20.11.1983.

12.12.1983,
21.12.1983.

23.12.1983.
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Seminari kKoje su odrzali znanstveni radnioi vanjski suradnioi Inatituta
za fiziku Sveudilista u Zagrebu _'_ I ST R _

K '_ ' 29.4.1083.

1. E., Babid D L
"Electrical Resistivity of Amorphous Feromagnets"
'Physics Department, Univ. of Leeds, Leeis/(UK)
2. E. Babié | | - 3 12.5.1983.

"Amorphous Ferromagnetism"
Physics Dept.Imperial College, London/(UK)
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VII BIBLIOTEKA

Voditel} bibliocteke:
MARICA FUCKAR, prof. dipl. bibliotekar

Strudni suradnik: | L
BERISLAV HORVATIC, dipl. ing. fizike - strudhi suradnik

Prikaz rada

Biblioteka jJe tokom 1983. godine, nastavila aktivnoSéu u okviru
institutskih mogudénosti i zahtjeva.

FOND BIBLIQTEKE

1. knjige 3134

2. periodika 127 naslova
3. diplomske radnje 481
4. magistarske radnje 87
5. disertaclje 55

6. katalozl periocdike 20

NABAVNA POLITIKA

Nabava periodike vr3i se putem &lanstva znanstvenih radnika u inozemnim
znanstvenim drustvima 1 putem izdavadkog poduzeda "Mlad ost ", DMF-a,kao
dar, te putem pretplate Fizidlkog zavoda a ¢asopisi se pohranjuju na
IFS-u.

U 1983. gadini, biblioteka je primala 128 naslova domaéih i stranih
dasopisa, 3to znadi 90% od uobidajene pretplate, unatod te3koj situaciji
u deviznom poslovanju naSe zemlje. Kao dar Je pristizalo i dalje 27
naslova na dlanstvo na3ih znanstvenih radnil# u inozemnim znanstvenim
drudtvima, dok je putem pretplate koju vrdi za nas izdavadko poduzeée
"Mladoat” pristizalo 54 naslova.

Nabava knjiga vrdi se kupnjom preko izd avalkog poduzeda "Mladost! 1

povremenim primanjem knjiga na dar.
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U toku 1983. godine, nabavljeno je 209 knjiga, uglavnom izdanja iz
SSSR-a. Na dar je primljeno 19 knjiga: (d jel FIP-a Instituta darovaoc
je bibliotecl IFS-a 2 knjige, dr Vernié 5 knjiga, dr Z.0gorelec

8 knjiga, dr Varidak 2 knjige, dr Mardelja 1 knjigu, mr M.Miljak 1
knjigu, E.P.Wolfarth 1 knjigu.

FUNKCIJA BIBLIOQTEKE

Funkcija biblioteke ne iscrpljuje se u nabavi, obradi, zastiti 1 posuibi
bibliotednog forda.

Djelovanje biblioteke mnogo jJe Sire, jer ona mora raznovrsnim sredstvima
informiranja uéi u same procese studijskog i znanstveno-istraZivadkog

rada.

Biblioteka nastoji élijediti svojom politikom nabave, katalogizacijom,
re¥imom posudbe, informativnom sluzbom, potrebe znanstveno-istraZivadkog

rada i zadovoljavati strudne ltneress.
Posebnl zadaci d jelatnosti biblioteke jJesu:

1. da nabavlja, sreduje, Suva, strudno obraduje 1 daje na koristenje
ave publikacije koje su potrebne za znanstveno-istraZivadku
d Jelatnost IFS-a, _

2, da u okviru sustava Informacija odabire, skuplja, pohranjuje,
obraduje 1 prenosi sve vrste informacija za potrebno znanstveno-

istraZzivadkog rada Instituta,
3. da izraduje bilten prinova knjiga i popis &asopisa,

4. da suraduje sa sveudilisnim 1 znanstvenim bibliotekama Hrvatske 1
Jugoslavi je, '
5. da pruZa pomoé 1 suraduje s drugim bibliotekama i srodnim ustancvama,

6. da dostavlja podatke Nacionalnoj 1 Sveucilidnoj biblioteci u
Zagrebu, u svrhu izrade nacionalne bibliografije i vodenja centralnog-
republiékog kataloga,

7. da dostavlja bibliografske pcdatke o stranim knjigama i éasopisima'
koje biblioteka prima, Jugoslavenskom bibliografskom inatitutu u
Beogradu, '

8. da zaStiduje fond periodike uvezivanjem,
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9. da Suva i obraduje diplomske radnje, magistarske radnje, i disertacije
obranjene na Prirodoslovno-matematidkom: fakultetu Zagreb 1z pod rud ja

fizike,
10.da vrdi interne poslove biblioteke i administréti?ne poslove biblioteke.

KLASIFIKACIJA

Klasifikacija knjiga vridi se po INSPEC-klaaifikaoiJi, internacionalnoj
klagifikacliji za podrudje fizike, elektrotehnike i elektronike i komp ju-

tora 1 kontrole.

KATALOGIZACIJA I NJIGA INVENTARA

Cjalokupni bibliotedni materijal se inventarizira 1 strudéno obraduje
tj. katalogizira.
Biblioteka vodi dvije vrate kataloga: abecedni i naslovni.

TEHNICKA OBRADA BIBLIOTEENE GRADE

U biblioteci se i tehnidki obraduje sva bibliotelna grada tj. stavljaju
se pelati, lijepe naljepnice za signaturu, knjiZni dZepidéi i datumnici te
ispisuju knjiZni listidi. '

KORISNICT

Biblioteka usluZuje znanstveno-istrafivadke radnike Instituta i znanstveno-
nastavne radnike Prircd oslovno-matematidkog fakulteta. Otvbrena Je kori-
étenju svim stulentima i postdiplomand ima Prirodoslovno-matemati&kog
fakulteta 1 ostalim korisnicima po potrebi. Kao i sve specljalne biblioteke,
biblioteka IFS-a, nije sama sebi dovoljna, te se okrede prema drugim fordo-
vima 1 pitanja korisnika dobivaju potpuniji odgovor medubibliotednom posudbom
unutar cijele Jugoslavije 1 izvan zemlje.

STATISTIKA IZDANIH INFORMACIJA I POSUDBA BIBLIQOTECNE GRADE

1. POSUDENI CASOPISI I NJIGE za izradu kopija: 4307
POSUDENE KNJIGE: 660

2. CITAONICA- izdani casopiai i pretraZivanje literature:3715
3. MEDUBIBLIOTEUNA POSUDBA
1. ZAHTJEVI PUTEM POSTE
1.primljenih zaht Jeva: 46
2.upuéenih zahtjeva: 69
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2. ZAHTJEVI PUTEM TELEFONA ILI OSOBNO
1, primljenih zahtjeva: 63
2. upuéenih zahtjeva: T12

KOPIRARJE

Na aparatu za kopiranje izrad jeno je u 1983. godini, 102 822 kopija.
Za izradene kopije narudene medubibliotecnom posulbom, primljena Jje
uplata od 8840,00 dinara.

RADNC VRIJEME I POSUDBA BIBLIOTECNE GRADE

Biblioteka radi od 8,30 do 17 sati.

Biblioteka posuduje knjige na ograniden rok od 6 mjseci za korispike
Instituta, izvan Instituta samo uz revers i to na ograniden rok od

mjesec dana.

Uvezane Easopise posuduje za korisnike Instituta na rok od mjesec dana,

neuvezane Sasopise na tjedan dana.

Korisnicima izvan Instituta, posuduje uvezane 8asopise na tjedan dana,
neuvezane dasopise samo na koridtenje u biblioteci i za izradu xerox-kopija;

SURADNJA SA STRUCHIM SURADNIKOM BIBLIOTEKE

U rjedavanju struénih pitanja vezanih za fiziku kao struku (odredivanje
klasifikacijskog broja iz klasifikacije za fiziku i uskladivanja biblio-
tednih principa sa zahtjevima korisnika) redovno je ostvarivana suradnja

ga struénim suradnikom biblibteke, dipl. ing. Berislavom Horvatidem.
FINANCIJSKI POKAZ&TEﬂ& VRIJEDNOSTI BIDLIQTEKE IFS-a

-do 31.12.1983, godine, za knjige i periodiku utroseno je ukupno
7.256,546,90 dinara.

11 roku 1983. godine, utroSeno je u biblioteci za uplatu dlanarina
znanatvenih radnika, za nabavu knjiga i periodike 3,376.027,95 dinara.
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VIIT.1. SPECIJALIZACIJE I STUDIJSKI
BORAVCI SURADNIKA IFS-a

1. I.Batistid
Working porty on "Solitons and non-linear
phenomena in cordensed matter", International Center
for Theorstical Physics, Trieste

2. J.R.Cooper
Central Research Institute for Physics
Bud apest

3. J.R.Cooper
~ Laboratoire de Physique des Solides, Orsay

4. D.Drobac
Summer School on Solid State Physics, International
Center for Rheoretical Physics, Trieste

5. B.Gumhalter
Univeraitdt, Minchen

6. B.Gumhalter
International Centre for Theoretical Physics
Trieste

T. B.Gumhalter
University of Waterloo, Ontario, Canada

8. J. Ivkov
Summer School on Solid State Physics
International Center for Theoretical Physica, Trieste

9. L.Forro
Central Research Institute for Physics
Budapest

10.L.Forro ;
Section d 'Etudes des Solides Irradies
CLA, Fontenay aux Roses

M.L.Forro ‘
Laboratoire de Physique des Solides, Orsay
i2.J.Lukatela
Edtvos Lorand University, Budapest
-13.M.Milun

Institut fUr Physikalische Chemie der Univeraitit,
Miinchen

14.M.Midun
Institut fir Physikalische Chemie der Universit&t,
Minchen

1-"140811983.

25.5.-26,1983.
18.9."'184 12.1983-
1807!‘“’25.7:1983.
1050-7‘501983-
17-7._22-701983-

2-9.1983» -
21.3.1984.

 18.7.-25.7.1983.

6.4.-8.5.1983,

3011-”17»11-1983.

180111-8012.19830

25.4.-29.4,1983.

i, -85, 18933,

25.10,-24.10, 1983,
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15,04, Milun 10.10,-19.10.1983,
Sektion Physik der TU Dresien

16.D.Milat . 12.9.~19.9,1983,
Sektion Physik der TU Dresedn

17.M. Prestar L 2047.-4.8.1983.
Central Research Instlitute for Physics S :
Bud apest

18.8.Tomid o | 1983.

Laboratoire de Physique des Sclides, Orsay

19.K.Uzelac 25.1.~5.2:1983.
Laboratoire de Physique des Solidea, Orsay

ZO.K.UZGIQO . ) 3.26"’300“.1983.
Brookhaven National Laboratory, Long Islard/{USA)

21.V.Zlatié 2.8.-17.8.1983.
Imperial College, London

22.V.Zlatid  2.5.=T7.5.1983.
TU Dresden

23.D.Vukidevid  8.4,-18.4,1983,

Worcester Polytechnlc Institute,
Worcester/(USA)
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VIII.2. SAOPCENJA SURADNIKA IFS-a NA RAZNIM KONFERENCIJAHA
I ZNANSTVENIM SKUPOVIMA

1. D.Vukidevié (pozvano predavanje) 7 o T7.1.1983.
YUnconventional Imaging in Nond estructive Testing"
10th Intern.Optical Computing Conf.MIT Cambridge/(USA)

2. V.Vujnovid (predavanje) ' - 15.1.1983,
“"Fizjiéka povezanost asteroida i meteorita" .
Seminar ¢ meteorima Saveza astronomakih drudtava
SRH, Zagreb

3. K.Uzelac 27.1.-28.1.1983.
La renormalisation phenomenologique pour la maiele
de Hubbard,
Troisiéme Reoontre de Physique Statlatique,
Paria
4, C.Vadla i K.Niemax (predavanje) S 12.3.=17.3.1983.

"Werbreiterung der Na-rescnanzlinien durch
K,Rb and Cs", Frithjahrstagung der Deutschen
Physikalischen Gesellschaft, Regensburg

5. I.Batistid (poster) 5.4.-7.4.1983.
'Midd le European Cooperative Qrganization (MECO) '
Seminar on "Phase transitions anmd Cooperative
Phenomena', Bled

6. K.Biljakovié {poster) 5.0,-7.4,1983,
Midd le European Cooperative Organization (MECO)
Seminar on "Phase Transitions and Cooperative
Phenomena', Bled

7. A.Bjelis (predavanje) . 5.4,-T7.4.1983.
Topological Barriers and the First Order Phase ‘
Transitions, Middle European Cooperative Organization
(MECC), Seminar on "Phase Transitions armd Cooperative
Phenomena", Bled

8. L.Forro, J.R.Cooper i M.Miljak (poster) 5.4.-7.4,1983,
"Magnetic Anigotropy of the Organic Comductor '
(TMTSF)ReD", Middle European Cooperative
Organlzation (MECO) Seminar on "Phase Transitions
amd Cooperative Phenomena', Bled

9. S.Tomié (poster) 5.4,-7.4,1983.
"Midd le European Cooperative Organization (MECQ)
Seminar on "Phase Transitions amd Cooperative
Phenomena", Bled

10.S.Tomié (poster) 5.4,-7.4.1983.
Midd le European Cooperative Organization (MECO)
Seminar on '"Phase Transitions and Cooperative
Phenomena®, Bled
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11.Z.Vudié /M. Horvatid 1 M.I11é (poster)
"Order - Disorder Transition in Superionic
Cuprous Selenide', Middle European Cooperative
Organization (MECO)} Seminar on "Phase Transitions
and Cooperative Phenomena', Bled

12.V.Z2latié. (pozvano predavanje)

- "Perturbative Approach to the Anderson Model
Middle European Cooperative Organization (MECQ)
‘Seminar on Phase Transitions ard Cooperative
Phenomena", Bled

13.J.Gladié 1 O.Milat (predavanje)
"Growth of Cu Se Single Crystals®
XVIII Konferencija Jug.centra za kristalografiju,
Plitvice,

14.M. 1148 1 Z.Vudié (pred avanje)
"Growth of Cu Se Single Crystals®
XVIII Konferencija Jug. centra za kristalografiju,
Plitvice

15.0.Milat 1 M.Stubidar {predavanje)
Mesophase Structure of Aqueous Solution of Some
Metallic (Na,Ms,81,Ca,Sr,Ba,lLa) salts of Dodeoyl
Benzene Sulfonic Acid", XVIII Konferenclja
Jugoslavenskog Centra za kristalografiju,
Plitvice

16.K.Kranjc, D.Kunstelj,V.Marinkovié i P.Peéina
(pred avanje)
"The Many-Beam Molra Effect in Electron Micro-~
sraphs of Two-Layer Crystals
XVIII Konferencija Jugoslavenskog Centra za
kristalografiju, Plitvice

1T.A.M.Toneje, A.Kirin i A,Bonefadié (predavanje)
Determination of Microstructural Parametres of
Sintered Powder Using the Single Profile Method"
XVIIT Konferenclja Jugoslavenskog Centra za
kristalografiju, Plitvice '

18.M.Movre _ (predavanje)
"Tripletni potenciljal alkalijskih dimera u okolini
minimuma', III.Jugoslavenski simpozij o fizieci
atomskih swdarnih procesa, Donji Milanovac

19.Z.Ba¢ié 1 S.D.Bosanac  (predavanje)
"Dvad imenzionalni model raspr3enja molekule na
povrdini", III.Jugoslavenski simpozlj o fizici
atomskih sularnih procesa, Donj}i Milanovac

20.G.Pichler, S.MiloSevié, D.VeZa 1 D.Vukidevié
(pred avanie)
"Stvaranje interferencionog i difuznog kontinuuma u
globodno-vezanim prijelazima u Rb molekuli®
III. Jugoslavenski simpozij o fizicl atomskih
sudarnih procesa, Donji Milanovac'

5-”0“‘7.401983.

5.4.-7.4,1983.

1.6.-3.6.1983.

1.6.-3.6.1983.

1-6-“'3.641983.

1.6.-3.6.1983.

1.6.-3.6.1983,

8.6.-10.6.1983.

8.6.-10.6.1983.

8.60""10.60 1983-
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21.S8.Mllodevié i G.Pichler (predavanje) © 8,6,-10,6.1983.
"Procesi pobudenja Zuto-zelenog spektra kalijeve
molekule", III.Jugoslavenski simpozij o fizicl
atomskih sudarnih procesa, Donji Milanovac

22.D.Ve%a, S.MiloSevié i G.Pichler (predavanje) 8.6.-10,6.1983.
"Triplethi satelit u dalekom plavom krilu prve
rezonantne linije litija pro3irene vlastitim
pritiskom", III Jugoslavenski simpozij o
fizicl atomskih sudarnih procesa, Donji Milanovao

23.R.Beve, S.Milo3evié, M.Movre, C.Vadla, D.VeZa i _
G.Pichler (pred avanje) 8.6.-10,6.1983,
"Sateliti u dalekim krilima rezonantnih linija teZih
alkalija", III.Jugoslavenski simpozi]j o fizici
atomakih sudarnih procesa, Donji Milanovac

24.V.Hend-Bartolié¢ 1 G.Pichler .{(predavanje) 8,6.-10.6.1983.
"Atom-atom sudari u UV metal-halogenim izvorima :
- svjetlosti", III.Jugosavenski simpozij o fizici
atomskih sudarnih procesa, Donji Milanovao

25.K.Uzelac {pred avanje) 25.7.-29.7.1983.
"Finite Size Scalins Approach to the 1P Hubbanrd
Model", 15 IUPAP International Conference on
Thermod ynamice and Statistical Mechanics',
University of Edinburgh (UK)
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IX ZBIRNXI PQPIS RADOVA SURADNIKA IFS-a

I) OBJAVLJENI ZNANSTVENI RADOVI

II) ZNANSTVENY RADOVI PRIHVACENI ZA OBJAVLJIVANJE
(Potvrda o prihvatu)

IIT) ZNANSTVENI RADOVI UPUCENI UREDNISTVIMA ZNANSTVENIH CASOPISA
(red je upuéen no odgovor urednidtva joS nije primljen 111
uredniitvo trazi promjene koje jo3 ne garantiraju objavljivanje)

Iv) ZNANSTVENI RADOVI PREZENTIRANI NA ZNANSTVENIM KONFERENCIJAMA
I OBJAVLJENI U ZBORNIKU RADOVA

V) ZNANSTVENE MONOGRAFIJE

VI) ~ STRUCNI RADOVI

VII) PATENTI, INOVACIJE, TEHNICKA UNAPREDJENJA, PROJEKTNA DOKUMENTACIJA
(patentna prijava za patent, neki oblik ccjene inovaclje i tehn.
unapred jenja,projekétna dokumentacija)

VIXII) ZNANSTVENO POPULARNA MONOGRAFIJA

IX) ZNANSTVENOQ POPULARNI CLANAK OBJAVLJEN U ZNANSTYENQ-POPULARNOM
CASOPISU DNEVNOJ ILI TJEDNOJ STAMPI, RADIO ILI TV OBRAZOVNA
ILI ZNANSTVENO POPULARNA EMISIJA

D.E.Sunko,H.Vanéik, C.Deljac i M.Milun (1)

"The T-Norbornyl Cation, Structure arnd Interactions"
J.Am.Chem.Soc. 105 (1983), 5364,

M.Milun, P.Pervan i I.Zorié : (V)
"0Osnove tehnologije visokog 1 ultravisokog vakuma!
Kem.,Ind. 32 (1983), 233

B.Gumhalter 1 Z.Crljen (I)
"Kinetics of He Atoms near Surfaces of Free-Electron

Metals II. Overlap - Induced Dissipation®

Surf.Sei 126 (1983), 666

Z.Crljen, B.Gumhalter (II)
"Electronic

"Debye-Waller Effect In Atomic-Surface Scattering®

Phys.Rev.B




5.

6.

T

10.

11.

12,

13
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B.Gumhalter,Z.Crl jen (I1)
"The Effect of the Electronic Surface Response
on Sticking of He Atoms on Metallic Substrates'

Supt.Sei.

R.Ristié, E.Babié, K.Saub 1 M.Miljak | | (1)

"Electrical arnd Magnetic Properties of Aworphous
100_xCuxAlloys“ Fizika, 15(1983) 4, 363

J.Schaf, T.A.Campbell, K.Le Dans, P.Veillet i A.Hamzié (1)
"MR and Magnetization Study of the Mixed Systems

Ni ). MnIn", J.Magnetism amd Mag.

(R, CU ) MnIn and (R, N1 ),

Mat&r¥a15 36(1983),310

I.A.Campbell,S.Senoussi, F.Varret, J.Teillet i A.Hamzié (1)
tCompeting Feromagnetic ard Spin-Order 1n AuFe Alloy"
Phys.Rev.Lett. 50(1983), 1615

A.M,Toneje, A.Tonejc 1 D.Kunstel}j (1I1)
‘YElectron Microscoplce Determination -of Structural

Defects in Liquid-Quenched Ag-Sn Alloys ard

their Dpependence on Internal Residual Stresses"

Metallography"

D.DuZevié, A.M.Tonejec i D.Kunstel] (IV)
WMetallographic and Structural Investigations

of Levitation Splat Cooled Base Cobalt -

Refractory Carbide Alloys", Proceedings of

the 5th International Round Table Conference

on Sintering, "Sintering, Theory amd Practice

Portoroz/{(YU) Qct. 7-10.1981.

Material Sclence Monographs, Volid, (373)
D.Kolar at al.(Ris.)}, Elsevier Scientific Pub.
Co., Amsterdam

D.TeZak, F.S8trajnar, D.Sardevié,D.Milat i M.Stubidar (II)
"Solid fLiquid Equilibria in Aqueous Systems of

Dod ecy Benzene Sulphonate ard Alkaline Earth Ions"

Fizika,

B.Leontié, J.Lukatela i M. Stubidar (1)
"Inveatigation of Microhardness of Some Hylrogen

Doped Zr-N1 Metalllic Glasses!

J.Non-Crystalline Solids 54 (1983), 81

.D.Du¥evié, A.Kirin i A.Bonefadid ' (IV)

"Some Maghetologlical Insights in the Consolidation
of Metal Powdeprag"

Proceed ings of the 5th International Rourd Table
Conference onSintering, "Sintering, Theory and
Practice", Portoroi/(YU), Oct.7 - 1981.

Material Science Monographs, Vol.1d, (373)
D.Kolar at al. (Els.), Elsevier Scientific
Pub.Co., Amsterdam
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14)}K.Kranjc, D.Kunatel), V.Marinkovié i P.Peéina
"The Many-Beam Moire Effact in Electron
Micrographs of Two-Layer Crystals"
J.Appl.Crystallography

15.J.R.Cooper, M.Miljak, M.M.Ahmed i A.E.Underhill
Magnetic Susceptibility of the One-Dimensional
. Metal Li Pe(C,8,(CN),), 2H,0"

Colloque C3,Supplement au no 6,Tome 44, juin
1983. page C3-~1391 \

16.M.M11 jak, J.R.Cooper i K.Bechgaard
“Magnetic Susceptibility and Aniosotropy of the
Organic Superconductor (TMTSF)C10"
Journal de Physlque,
Colloque C3, Supplement au no 6, Tome
4y, jJuin 1983, page C3-893

17.L.Forro, N.Mermilliocd amd S.Bouffard .
"Priplet Exitons in (NPQn)1 (NEQn) (TCNQ)2"
Collogque C3, Supplement au o 6,
Tome 33, Jjuin 1983., page C3- 1417

18.L.Forro, S.Bouffard ard L.Zuppiroli
New Results on Irradiated Organic Compounds"
Journal de Physique"
Colloque C3, Supplement au no 6, Tome 44,
Juin 1983., page C3-927

19.L.Forro, L.Zuppiroli, J.P.Pouget i K.Bechgaard
"X~-ray Diffuse-Scattering of the Pinned Charge-Density
Waves in Tetramethyltetraselenaufulvalene
Dimethyltetracyanoquinod imethane (TMTSF-DMTCNQ)
Disordered by Irradiation", Phys.Rev.B-27
(1983) 7600

20.L.Forro, K.Biljkovié, J.R-Copper 1 K.Bechgaard
"Magnetoresistance of the Organic Superconductor
Bis-tetramethyltetraselenafulvalenium Perchlorate
((ITMTSF) CLO):Kohler’s rule",
Phys.Rev B 29 (1983)

21.Jd.Ivkov, Z.Marohnié, E.Babié, M.Miljak and H.H.Liebermann
"Hall Effect in Ni=rich Fe NiBO - 18812 Amorphous
Alloys",
J.Phys.F:Met.Phys.13(1983)2137

22.%Z.Marohnié, D.Drobac, E.Babié 1 K.Zadro
"Critical Behaviour of Fe,sNigsB, gS1,

Ferromagnetic Glaas", Journal of Magnetism
ard Magnetic Materials 3B(1983) 93

(II1X)

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)

(I)
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23.E.Babié, Z.Marohnié 1 E.P.Wohlfarth
“Stoner Exitations in the Strong Itinerant Amorphoua

Ferromagnets Fe Ni 818812 ard FeBO 20
Phys.Lett. 95A (1983) 335

24,J,Ivkov, E.Babié i R.L.Jacobs
"Hall Effect an Electronic Structure of Glasay
Zr 1 Alloys", J.Phya F R

25.Z.Penzar, 1 M. Sunjié
"Seif -Conaistent Nonlocal Potentials Near
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