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INSTITUTA ZA FIZIKU SVEUCILISTA

Savijet

Preds jednik Savieta: dr MILORAD MILUN, znan.surad. (do 25.10.1085)
KRESIMIR 28UB,znan.asistent (od 25.10.1085)

Clanovi Savjeta:

1. COOPER dr JOHN,vi3i znan.suradnik (do 25.10.1985)
HORVATIC MLﬂDEN,diDLinE.Fiz,nbmistrai. (od 25.10.1985)

« LVKOV JOVICA,dipl.in¥.fiz,- vomdstradivad

. KRIZMANCIC MIRJBNA,v.refer.radunovodstva

. LEPCIN VILIM,vi8i tehn.suradnik

- MILUN dr MILORAD,znan.suradnik (do 25.10.1985)

SAUB KREBIMIR,znan.asistent (0d 25.10.1085)

UZELAC dr XATARINA,znan.suradnik

+ VUJNOVIC dr VLADIS,znan.savietnik
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KOMISTJA S R K

1. DROBAC NJURO,dipl.inZ, Fizike.orm, i atradivad
2. FUCKAR MARICA,bibliotekar '
3. MOVRE MLADEN,mr fiz.znan.

ZBOR RADNIKA
Preds jednik Zbora:’

HAMZIC BOJANA.mr fiz.znan.-znan.asist. (do 21.10.1985)
LUKATELA JAGODA,mr fiz.zn.-znan.asist. (0d 21.10.1985)

ZNANSTVENO VIJECE

Predsjednik: dr BRANKO GUMHALTER.viZi znan.surad. (do 2l .0, 1985)
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dr CEDOMIL VADLA, Znan. suradnik
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ORGANIZACIONA STRUKTURA INSTITUTA

Institut je organizaciono podijeljen na slijedede odjelet

1. FIZIKA METALA I
2. FIZIKA METALA II

3. OPTICKA SVOJSTVA KRISTALA

4, FIZIKA IONIZIRANIH PLINOVA

5., FIZIKA POLUVODICA

6. TEORIJSKA FIZIKA

7. STRUUNO-ADMINISTRATIVNI ODJEL

Popis dlanova odjela Instituta

FIZIKA METALA I

Rukovodilac odjela: mr OGNJEN MILAT,v.d. (do 31.5.1985)
dr MILORAD MILUN,zn.sur. {od 1.6.1985)

Znanstveni radnicis _
JADRANKO GLADIC diol.inZ.fizike - .igtraZivad
OCBJEN'BIEkT, mrd¥Y%.%ggnos€} P AP %ﬁigﬁyao
MTILORAD MILUN,doktor kem.zhanosti - znan.suradnik
PETAR PERVAN,dipl.inZ.fizike - pom.istraZivad

Tehnidki suradnici:

DARINKA COC—STOKIC,Viéi tehnidki suradnik
VILIM LEPCIN,vi3i tehnicki suradnik
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FIZIKA METALA II

Rukovodilac odjela: mr JAGODA LUKATELA,v.d. (¢o 31.5.1985)
dr JOHN COOPER,visi zn.sur.{od 1.6.1985)

Znanstveni radnici:

KATICA BTLJAKOVIC, magistar fiz.znanosti - znan.asistent
JOHN COOPER, doktor fiz.znanosti,vi3i znan.suradnik
DJURO DROBAC,dipl.inz.fizike - pom.istraZivad

DANIJEL DJUREK., doktor fiz.znanosti - znan.suradnik
LASZLO FORRO, mamistar fiz.znanostl - znan.asistent
BOJANA HAMZIC, magistar fiz.znanosti - zﬁan.asistent
JOVICA IVKOV.d;pl.inE.fizike - pom.istrazivad

STIPE KNEZOVIC.diDl.ini.fizike - pom.istrazival(JNA od 1.2.-27.12.85)
JAGODA LUKATFLA, magistar fiz.znanosti - znan.asistent
ZELJKO MAROHNIC, magistar fiz.znanosti -~ znan.asistent
MARKO MILJAK,mamistar fiz.znanosti - znan.asistent
MLADEN PETRAVIC,dipl.in%.fizike - pom.istra¥ivad

MLADEN PRESTER,dipl.inZ.fizike - pom.istra¥%ivad

SILViJA TOMIC,magistar fiz.znanosti - znan.asistent

Tehnidki suradnici:

MILAN SERTIC, v.tehnidki suradnik
TINO PAVIC.v.tehn.suradnik-elektronidar (do 22.5.1985)
KIS BRANKO.v,tehn.suradnik-elektronidar (od 17.12.1985)
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OPTICKA SVOJSTVA KRISTALA

Rukovodilac odjelat

MLADEN PAIC.doktor fizidkih znanosti,redovni profesor,u.m.

- znanstveni savietnik, akademik

Znanstveni radnici:
MLADEN PAIC,doktor fiz.znanosti,red.profesor, u.m.
- gznan.savjetnik, akademik

VALERTJA PAIC, doktor medic.znanosti, izv.prof.u.m.

- vi&i znan.suradnik

Tehnidki suradnik:

VILKO PETROVIC., visi tehn.suradnik
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FIZIKA JONIZIRANIH PLINOVA

Rukovedilac odjeln

GORAN PICHLER, doktor fiz.znanosti - vi3i znan.suradnik

Znanstveni radnici:

ZLATKO BACIC. dokbor kem.znanosti. - znan.asistent

ROBERT BEUC. masistar fiz.znanosti "

NAZIF DEMOLI. mazistar fiz.znanosti "

SLOBODAN MILOSEVIC,magistar fiz,znan. " (JNA 3.2.~16.1.86)
MLADEN MOVRE., magistar fiz.znanosti "

GORAN PICHLER.doktor fiz.znanosti -visi zn.sur.-vod.istr.rada
CFDOMIL VADLA.doktor fiz.znanosti - znan.suradnik

DAMIR VEZA, doktor fiz.znanosti - znan.suradnik

VLADIS VUJNOVIC,doktor fiz.znanostl - zn.savjetnik

DALIBOR VUKICEVIC,mamistar fiz.znanosti - znan.asistent

Tehnicki suradnicis

ALAN VOJNOVIC.viSi tehn.suradnik-elektronidar
ZDENKO VOJNOVIC.viZi tehn.suradnik
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FIZIKA POLUVODICA

Rukovoditel j odjela:

ZLATKO VUGIC,v.d. - magistar fizidkih znanosti,
- znanstveni asistent

Znanstveni radnici:

- IVICA AVIANI,dipl.in%.fizike - pom.istraZivad

MLADEN HORVATIC,dipl.inZ.fizike - pom.istrazivad
VLASTA HORVATIC,dipl.inﬁ.fizike - pom.istraZivad
MARIJAN ILIC,dipl.in¥.fizike - pom.istra¥ivad
ZLATKO VUCIC, magistar fiz.znanosti -~ znan.asistent
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TEORIJSKA FIZIKA

Rukovodilac odjela
BRANKO GUMHALTER, doktor fiz.znanosti - viSi znan.suradnik

Znanstveni radnici:

1vo BATISTIC, magistar fiz.znanosti - znan.asistent

ALEKSA BJELIS, doktor fiz.znanosti - znan.suradnik

BRANKO GUMHALTER, doktor fiz.znanosti - vi3i znan.suradnik
BERISLAV HORVATIC,dipl.in%.fizike -~ znan.asistent

DAVORIN LOVRIC, dipl.in%.fizike - pom.istraZivad

ZLATKO PENZAR, magistar fiz.znanosti - znan.asistent
KRESIMIR SAUB,dipl.ing.fizike - znan.asistent

EDUARD TUTIS, dipl.in¥.fizike - pom.istraZivad

KATARINA UZELAC, doktor fiz.znanosti - znan.suradnik
VELJKO ZLATIC, doktor fiz.znanosti - vi8i znan.suradnik




IT.7

STRUCNO-ADMINISTRATIVNI ODJEL

Odjel obavlja sve pravne, administrativne, financijske, materijalne,
tehnidke i razne pomodne poslove Instituta. Organiziran je podjelom
na: tajni3tvo, radunovodstvo, biblioteku, sluZbu nabave i skladiSte,

te radionicu.

TAJNISTVO

MELITA PELC,dipl.pravnik - tajnik
LJUBICA KOZINA, v.ref.opéih poslova
VLADO ROGIN, domar-lo¥ad '
ZDRAVKO VUTKOVIC,vratar-telefonist
VERA ROGIN, &distadica

DRAGICA DUPELJ, distadica

MATILDA KOUARIC,distadica(od 1.10.85)
FRANKA POCRNIC,distadica

RACUNOVODSTVO

MARIJA KRALJ, voditelj radunovodstva

MIRJANA KRIZMANCIC, v.ref.radunov.

BRANKA MESIC, ref.radunovodstva

BIBLIOTEKA

MARICA FUCKAR,prof.dipl.bibliotekar - vod.biblioteke
SLUZBA NABAVE I SKLADISTA

TOMISLAV NOVAK, voditelj nabave
ZELJKO ROGIN, dostavliad-skladidtar

RADIONICA

BRANKO HACEK,vi&i tehn.surad.-vod.radionice (do 30.6.1985) -
MARIJAN MARUKIC, vi3i tehn.surad., " (od 1.7.1985)
KRESIMIR DRVODELIC, v.tehn.surad. {od 7.10.1985)
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Pregled financiranja programa znanstvenog rada Instituta u 1985.:

a) Samoupravna interesna zajednica za 1985,
znanstveni rad: SIZ-I 103.636.306,~
SIZ-II1 909.630.~
IPI ' -
b) RSIZ odgoja i usmjer.obrazovanja 17.299.292, ~
o) Republiki zavod za tehn.suradnju SRH 1,205,000, ~
d) RIZ - OOUR Tvor.poluvodida 7,589.400,~
e) "Iskra" T0ZD Feriti,Ljubljana ' 2,092,840,
f) Ostall prihodi iz neposredne razmjene rada 4,541,462, -
£) Ostali prihodi 1,021,606,

UKUPNO ' 138.295.536.~
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III IZVJESTAJ O RADU NA ZNANSTVENO-
ISTRAZIVACKIM ZADACTMA

Fundamentalna znanstvena istraZivanja u podrudju fizike d&vratog

stanja te atomske 1 molekularne fizike organizirana su po

811 jededim zadacima:

1. Fizidka svojstva poluvodida i superionskih vodiéa (I-2U4.4)

2. Elektronska svojstva metale 1 metalnih slitina (I-24.6)

3. Istrazivanje fizidkih svojstava nemetala (landastih vodida)
(1-24.7)

4, Struktura i svojstva povrSina i tankih slojeva (I-24,8)

5. Atomska fizika 1 optidka svojstva kristala (I-24.9)

6. IstraZivanje atomskih sudarnih procesa za razvoj novih izvora
avjetlosti (I-11.3) '

7. Kalorimetriiska mierenja pod visokim tlakom (I-24.11)
8. Fizika sunca i zviiezda (ITI-41)

‘Brojevl u zagradama oznadavaju programske Sifre pod kojima se

zadaci vode u SIZ-u za znanost.

Ovi su zadaci definirani unutar programa SIZ-a I za znanost (zadaci
od 1 do 7) te SIZ-a III za znanost (zadatak 8).

Zadaci 1-6 definirani su unutar programa 24 (struktura i fizidka
svojstva materijala) - te programa 11 (Nove konverzije energije)
Samoupravne interesne zajednice (SIZ-I) za znanost SRH. Zadatak 8.

nalazl se u programu SIZ-a IIT za znanost.

Koordinatori ovih programa na IFS-u su dr Veljko Zlatié (program
24) i dr Goran Pichler (program 11). Zadatak 8. nalazi se u

programu SiZ-a ITI za znanost.
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Zadatak

Fizidka svojstva poluvodiaea
i superionskih vodida

Koordinator zadatka:

mr Zlatko Vulié, znan.asistent

Cilj istrazivanja

Kao 3to je navedeno u planu za 1985.godinu cilj istraZivanja Je
pribliZavanje razjadnjenju ion-ion odnosno ion-kavez interakecije u
superionskim materijalima. To je inade glavni problem fizike d&vrstih
elektrolita.

Rezultati istraZivanja
IstraZivanja u 1985.godini obuhvatila su slijedede teme:

Struktura niskotemperaturne faze
stehiometri jskog bakar selenida

Elementi strukture niskotemperaturne faze stehiometrijskog bakar
selenida prezentirani su u radu 1, Ovaj rad proizaSao je iz opseZnih
istraZivanja praskastih i monokristalnih uzoraka tehnikama rendgenske
1 elektronske difrakeije. Ustanovljeno je da je nﬂnimalﬁa jedinidna
éelija kojom se moZe opisati reSetka CuESe faze: bazno centrirana
monoklinska (Cm) s parametrimaa‘_o 7115 nm, -1 234 nnm, ~O 7119 nm,
P 108, 4°, Ta ¢elija je superceliga u odnosu na osnovnu kubicnu deliju
visokotemperaturne ¢{ mCuZSe faze. Ona nastaje usli jed kondenziranja
kationa mobilnog podsistema u intersticijske poloZaje redetke
imobilnog podsistema -~ kaveza, pri faznom prijelazu a6$/§ ispod 140°C,
Buduéi da se pored promjene simetrije mijenja i velidina Jedinic¢ne
éelije to se pri formiranju superresetke Javljaju domene generalnog
tipa. Specificnost superstrukturnog uredjsnja u /5 Cu Se fazl je u
tome da se preferirano javlia jedna klasa domena sa zajedniekom cm
osl u smjeru jedne od Jdetiri prostorne dijagonale kubidne éelije o,
faze. Uslijed toga monokristali > faze imaju slojevitu morfologiju a
u difrakeijskim eksperimentima daju privid poveéane (romboedarske)
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simetrije reciprodne resetke. Pseudoromboedarska simetrija uzrokuje, a
ujedno i objadnjava veé ranije uofenu anizotropiju dilatacije i drugih
fizikalnih svojstava monokristala /b CUQSG faze ispod 140°C,

U okviru nadibh nalaza i rezultata moguée Je objasniti raznolikost do sada
objavljenih podataka o kristalnoj reSetci i strukburi > Cuzse faze, (Rad

1.

Struktura visckotemperaturne faze nestehiometri iskog
bakar selenida Cu Se

2-x

IstraZivana Jje struktura visokotemperaturne faze nestehiometrijskog
bakar selenida sastava Cul.SSe snimanjem 1 analizom rendgenskih
difraktograma polikristaliniénih uzoraka u temperaturnom intervalu od
300K do 550K. Uz uobidajene Braggove linije, opaZena je 1 komponenta
difuznog rasprdenja. Obje komponente rasprsenja analizirane su odvojeno
i pradeno je njihovo ponasanje u funkeiji temperature. Eksperimentalni
podaci o temperaturnoj ovisnosti Braggovih linija u kvalitativnom su
slaganju s prije objJavljenim rezultatima dok je pojava difuznog.
rasprienja sasvim nova (tj. ovisnost difuznog raspréenja o temperaturi).
Analiza rezultata je u toku, a prve procjene pokazuju, da je prosjedna
udal jenost mobilnih iona bakra okc205f, odnosnoheki niski cjelobrojni

“wvisekratnik te udaljenosti. To ukazuje na moguéu udaljenost
"tetraedar-tetraedar" koja iznosi 4.1o ® Sto je u skladu s rezultatima

EXAFS analize drugih autora na CuESe.(Rad 2).

Baroelektromotorna sila u superionskim vodidima

U nastavku istraZivanja odziva mobilnog podsistema superionskog vodida
na mehanicke sile (do sada smo 1izvjeStavali o sedimentaciji u
centrifugalnom i gravitacijskom polju) pokuSali smo razjasniti problem
takozvane baroelektromotorne sile. Pojava tog napona do sada se tumadila
iskljuéivo kao kontaktni fenomen, kao posljedica prijelaska mobilnog
iona iz opterecenog na neopteredeni metalni kontakt. NaSa ispitivanja
pokazuju, medjutim, da bi to, barem u sludaju superionskih vodida s
mijeSanom  vodljivodéu, mogao biti i volumni efekt. Proraduni
koeficijenta baroelektromotorne sile za sludaj srebro sﬁlfida daju
vrijednosti koje su sliéne onima izmjerenim u istraZivanju kontaktnih
efekata. U narednom razdoblju efekt de se nastojati verificirati i

elksperimentom (Rad 3).
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Upravl janje eksperimentom te prihvat i obrada

podataka korisStenjem malog radunala

Usvojeni su glavni koraci koji vode prema automatizaciji mjerenja
prikl jucivanjem malog radunala. Napravljene su osnovne konstrukei je
interface-a za povezivanje mjernih i pobudnih instrumenata s malim
raunalomkao 1 osnove programske podrike (u strojnom Jjeziku) =za
upravljanje instrumentima i za prihvat podataka. Za kvalitetnu obradu
prikupljenih  podataka napisan Je program veéih  mogudnosti
manipulacije podacima u basic-u, koji je istovremeno, potpuno otvoren

za dopune.

Odstupanje od ugovorenog programa

Kao 8to Je iz izvjeStaja vidljivo postoji zastoj u realizaciji
ugovorenog programa. Neke publikacije, koje su bile pri =zavrietku
pro3le godine, a najavljene su za objavljivanje,_-zadriane sU na
doradi i bit ¢e uskoro objavljene. Glavni. razlog zastoju Jje pisanje
doktorata jednog d&lana grupe i polaganje postdiplomskih ispita 5
mladih &lanova grupe. Kako ée ispiti biti polo¥eni u ovoj godini
otekuje se veé ublijededem izvjeStaju zamjetno povedanje broja
publikaci ja.

Znanstveni doprinos istraZivanja

Utvrdjeni su osnovni elementi translaciiske 1 todkaste simetrije
 niskotemperaturne faze stehiometrijskog bakar selenida -(rad 1.
Verificirane su pojave superstrukturnog uredjenja pri faznoj
transformaciji u niskotemperaturnu fazu, koje uzrokuiju multidomensku

strukturu i anizotropiju fizikalnih svojstava monokristala.

Temperaturna ovisnost intenziteta i Braggovih linija i difuznog
rasprienja u visokotemperaturnoj fazi za uzorak Cu.| 8Se ukazuju da je
kationski podsistem iznad 200°¢C potpuno neuredjen, a da se ispod te
temperature pa sve do chmw/b prijelaza sve manje moZe smatrati
nekoreliranim (Rad 2).
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Primjena rezultata istraZivanja

Istrazivanja i razvoj dvrstih elektrolita usmjerena su prema tri cilja kad
Je rijed o primjeni: baterije velike snage, baterije male shage te senzori
1 ostali elektronidki uredjaji. Ova istraZivanja nisu direktno korelirana
primjeni 1 imaju viSe fizikalne motive. Prisutnost u tom podrudju i dobro
poznavanje problematike nudl uvijek prisutnu moguénost orijentacije na

bilo koji od favoriziranih smjerova.

Objavl jeni radovi:

1. Z.0gorelec: Sedimentation in Superionic Conductors, Solid State
lonies 15(1985) 199,

Struéni rad

1. Z.0gorelec, V.Horvatié i I.Aviani: Optoelektridni senzor koncentracije,
Zbornik III Jug.simp.o primjeni fizike,Beograd 1985.

Radovi -u prinremi za tisak

’

1. 0.Milat, Z.Vudié ;i  B.Ru%&ié: Superstructural ordering in low tempe-
rature phase of superionic Cu.Se

2. 0.Milat, Z.Vudié 4§ J.Gladid¥Struktura visokotemperaturne faze neste-
hiometriiskog bakar selenida ' .

3. Z.Vudié, J.Gladié, M.I1ié, M.Horvatié, Z.Ogorelec i I.Aviani:
Elektromotorna Sila visokotemperaturne faze bakar selenida :

4. I.Aviani, Z.Vudi¢ i J.Gladid: Koncentracijiska i temperaturna ovi-
snost koeficijenta termidke ekspanzije u visokotemperaturnoj fazi Cue_xSe.
Radovi izloZeni na konferenci iama

1. Z.0gorelec: Fizika 1 razvoj poluvodidke tehnologije, Sav jetovanje
"Tehnologija, samoupravljanje i tehnoloski razvoj" KomiZa 1985.

2. Z.0gorelec: Fizika - elektronika - obrazovanje, Sav jetovanje
"Matematika i priredne znanosti u obrazovanju",Zagreb, 1985,
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Tstrazivaéi koji su sudjelovali u istraZivanjima:

Zlatko Vu¢iéd, masistar fiz.znanosti, znan.asistent
« Opnien Milat " "

Tyica Aviani,diol.inZ.fizike -~ pom.istrazivad
Mladen Horvatig, " "

Vlasta Horvatid, " "

Jadranko Gladié, " n

Mariian T1i¢, " "

Van iski suradnik:

8. Zvonimir Ozorelec,doktor fiz.znanosti, znan.savjetnik,
redovni orofesor PMF-a Sveudilista
u Zacrebu.

et =2 T 2 I U L\, RN

Sazetak 1straZivanja _

Veé prije uoCenim anomalnim svojstvima bakar selenida dod8no  je jo
iedno zZa koje sé smatralo da ¢ée donekle razjashiti 3liku
visokotemperaturne <{-faze. Radi se o difuznom rasprienju rendgenskih
zraka koje Je izdvojeno iz ukupnog intenziteta raspr3enih zraka na
polikristalinicnom uzorku, te o njegovo] temperaturnoj ovisnosti.
Buduéi dé se podaci odnose samo na mobilni kationski podsistem bilo je
za ocekivati da ¢e slika biti jednostavnija. Medjutim, bilo da se
koristi model statilkog nereda .i konzekventno promatra funkeija
radijalne distribucije, bilo da se promatraju lake anharmonijske
oscilacije atoma bakra, ne moZe se jednostavno objasniti zbog dega
izraziti temperaturni porast ima samo prvi maksimum u difuznom

raspr3enju. Razrada modela i interpretacija je u toku.

Dio rasprsenja sadr¥an u Braggovim refleksima ima jednako tako sloZenu
ovisnost o temperaturi i vjerojatno dée model koji s=se testira =za

difuzno rasprdenje moé¢i posluZiti i u ovom sludaju.

Klasi polja koja mogu proizvesti preraspodjelu iona u uzorku mi. jeSanog
elektronsko-ionskog vodida pridodano je i polje tlaka. Ono u volumenu
generira baroelekbtromotornu silu u skladu s objavl jenim podacima. U
suprotnosti s naSom, dosada3nje interpretacije govore samo o

kontaktnom efelctu,
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2. Zadatak
Elektronska svojstva metala

i metalnih slitina

Voditelj =zadatka:

dr Vel jko Zlatidé,visi znan.suradnik

Cilj istraZivanja

- Izudavanje osnovnih fizikalnih procesa u kristalnim 1 amorfnim
metalnim sistemima,spinskim staklima, nehomogenim vodidima i magnetima.

- Razumi jevanje strukturnih, transportnih (supravodljivih) . i
magnetskih svojstava tih sistema

-~ Razvoj materijala s.posebnim gore navedenim svojstvima i s tim u
vezi razvoj nekonvencionalnih metoda proizvodnje istih.

- Konstrukeija i izgradnja uredjaja za proizvodnju ovih materijala

- Izgradnja novih uredjaja za eksperimentalno istrazivanje metalnih

gistema.

Postignuti rezultati istraZivanja
IstraZivanje amorfnih metal- metal slitina

Analiza rezultata mjerenja elektridnog otpora Zr1_ xMx amorfnih slitina
(M=Cu,Ni,Co,Fe, 0,19<x<0.71) pokazala je da je temperaturnoc pona3anje
moguée opisati pomoéu kvantnih koherentnih efekata. Temperaturnu skalu

moZemo s obzirom na ponasanje otpora pedi jeliti n% tri podrudjat

kB'I‘<<ﬁ /T ?<kBT<~%'l , kB'I‘> ._3_ gdje je T udestalost elastidnih

rasprienja, a OD Debyeve temperatura. NajniZe podrudje najmanje je Jjasno
jer su tu mogudi utjecaji supravodljivih fluktuacija, mijeSanja nereda s

~ elektron-elektron interakeijom 1 raspr8enja na nestabilnim ionskm

1/2

konfiguraci jama. T-ovisnost u drugom i T tumadimo kao refleksiju

odgovarajuée promjene ulestalosti rasprSenja elektrona na titrajima
reSetke, u okviru teorije predlokalizacije. Analiza Je pokazala

zaniml jivo svbjstvo r, - M sistema. Omjer koeficijenta uz T doprinos 1

172 - x

uz T doprinos vrlo je pribliZno neovisan o M i o x. Znall da
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odgovarajuéom promjenom -temperature skale, za temperature » 15 /uﬂcm,
mozZemo sve (-g »T) krivulje svesti na jednu. Dano je tumadenje ovog

ponadanja koje se potpuno uklapa u sliku o predlokalizaciii.

U suradnji s grupom iz University of Leeds izvedena Jje samosaglasna
transportna  jednadZba za elektrone u neuredjenim  kondenziranim
materijama. Upotrijebljena je metoda prpjekcionih operatora uz odredjenu
aproksimaciju efektivnog medija. Jednadiba Je formalno identidna
Boltzmanovoj ali je primjenjivg za sve sludajeve pa 1 za jaki nered. U
granici slabog rasprSenja dobiveni su rezultati analogni rezultatima
prije izvedenim perturbativnim metodama. Dan Je novi pristup pojavi
lokalizacije. Razvijena metoda pogodna Je za istraZivanje gore spomenutih

sistema 3to ée biti pokuSano ubudude.

Nastavljen je rad na sistemima ZrNi 1 ZrCu u cilju povezivanja
elektronskih osobina sistema 1 topologi je ovih amorfnih legura,
kofiétenjem vodika kao atomske probe. Rezultati dobiveni DSC mjerenjem
pokazuju da vodik stabilizira amorfnu strukturu (pomice temperaturu
kristalizacije prema vidim vrijednostima). U modelu gotovo slobodnih
elektrona  povedanje  stabilnosti mo¥e se objasniti  povedanjem
pseudoprocjepa na Fermijevom nivou. Naime hibridizacijom valne funkei je
vodikovih s-elektrona s d-elektronima Zr dolazi do pomicanja valnog
vektora 2kF prema vrijednosti qp koja odgovara maksimumu u strukturnom
faktoru S(q). Stoga 3to je S(q) vedi veda Je 1 perturbacija a time i
minimum u gustoéi stanja. Ovo Je u skladu s ranijim mjerenjima magnetske
susceptibilnosti i transportnih svojstava koja su pokazala da vodik
smanjuje gustobu stanja na Fermi nivou (rezultati izneseni na

konferenciji u Berlinu).

Rani ja mjerenja temperaturnog profila otpora pokazala su vrlo jak ut jecaj
vodika na incipijentnu lokalizaciju u naSem sistemu. Bududi da vodik
znatno modificira i matricu sistema te da vjerojatno uvodi topoloske
promjene komparativna mjerenja poput magnetootpora mogu dati dadatnu
informaciju o lokaei ji vodikove'probe u matriei. Mjerenje magnetootpora
Je jédna -od  vrlo pogodnih metoda koje nam daje uvid u detal je
elekfronskih interakeija u sistemu.

Rezultati mjerenja pokazuju postojanje anomalnog magnetootpora u sistemu
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Zrzﬁi na niskim temperaturama te njegovu Jaku temperaturnu ovisnost.

Uz prisustvo jake spin-orbitalne intenakcije‘nﬁgnetootpor Je pozitivan
5to je sludaj u - ovom sistemu. Uvodjenjem vodika smanjuje se
spin-orbitalna interakcija Sto dovodi do pojave maksimuma u vrijednosti
magnetootpora. Povedanjem koncentracije vodika ovaj se maksimum pgﬂiée
prema manjim vrijednostima magnetskog polja Sto znadi da zaista S0
postaje vede. Ovi rezultati potvrdjuju da vodik povedava incipijentnu
lokalizaciju u sistemu {povedanjem koncentracije vodika magnetootpor
mijenja predznak).

Rezultati temperaturne ovisnosti magnetske susceptibilnosti pokazuju
pseﬁdo—Curiev rep koji je vidljiv na niskim temperaturama i to izrazenlji
3to je koncentracija vodika vedéa, a posljedica je nesparenih elektrdna.
Ovo takodjer ukazuje na predlokalizaci jske efekte u sistemu.

Rezultati ée biti objavljeni. '

Istrazivanje amorfnih metal-metaloid slitina

Zavr3eno je mjerenje temperaturne ovisnosti Hallovog otpora u
feromagnetskim Fex00784p128110 i NixCOTB xB1ESllo slitinama u intervalu
od 77 do UOOK. Ovisnost anomalnog Hallovog koeficijenta o elektridnom
-otporu kod slitina sa kobaltom veda je od kvadratiéne. Detaljnija analiza

rezultata je-u toku.

U toku je ispitivanje Hallovog efekta u Ni~(P,B,Si) slitinama, Precizno
odred jeni Hallovi koeficijenti u ovim slitinama dali su podatke o broiu
nosilaca naboja i transferu naboja sa atoma metaloida u vodljivu vrpeu.
nikla. Dobiveni rezultati za gustodu elektrona za slitine sa vedom
koncentracijom metaloida u skladu su sa rezultatima dobivenim iz mjerenja
frekvenci je plazme (ref.5).

Izmjerena Jje staticka - i inicijalna wagnetska susceptibilnost niza
FexNiBO_xB.IBSi_2 amorfnih slitina.

Posebno je istraZeno usko podrudje koncentracije oko granice perkolacije
(2 x¢'3) i utvrdjeno da za x= 2,5 at® nestaje feromagnetsko uredjenje i
p03avljuje se spinsko staklo.

Za isti su  sistem (do x =. 15at%) kompletirana mjerenjé
A.c. suseiptibilnostyru 3irokom podrudju temperature. Efektivni eksponent

30t (t- T ) u svim slitinama raste sa porastom temperature i
nakon Sirokog maksimuma opada. U mjerenom podrudju ne dostiZe vii jednost
¥ = 1. U visokotemperaturnom podrudju ovi se rezultati sladu sa
vrljednostima dobivenim iz statidke magnetizaoije.




20

Nastavljéna su mjerenja promjene el.otpora razlifitih nemagnetskih
{metal-metal 1 metal-metaloid) metainih stakala kod uniakéijalne
deformacije 1 istraZivana ovisnost o temperaturi. Koeficijent te
osjetljivosti-(K =’:%?§-) slabo varira s temperaturom (77K do 300K) dok sa
koncentracijom pokazuje znadajan porast u slitinama sa dominantnom Y4-d

vodljivosti (slitine bogate cirkonijem).

Takodjer Jje na uzorcima povoljna gecometrija mjerena promjena potencijala
izmedju proizvoljno postavljenih kontakata. Uz nekoliko kombinacija
strujnih 1 naponskih kontakata dobili smo informacije o promjeni
vodljivosti u smjeru naprezanja i okomito na smjer naprezanja. Rezultati
se dobro sladu sa rezultatima iz literature za promjene otpornosti pri
hidrostatskom tlaku. Interesantno je da Jje anizotropija u vodljivosti
najveda u Zr-bogatim slitinama, 3to ukazuje da se u tim slitinama promjena
vodl jivosti s déformacijom1 ne moze objasniti iskljudivo kao posljedica

promjene volumena uzorka.

IstraZivanje uredjenih metalnih sistema

Pokazali smo da se todno rjeéenje za spinsku i nabojnu susceptibilnost
Andersonovog modela {(u osnovnom stanju) moZe prikazati apsolutno
konvergentnim redom potencija po parametru u = (U/%’4 ). Pokazali smo da
koeficijenti reda zadovoljavaju rekurzivnu formulu i da brzo opadaju s
porastom indeksa. Pokazali smo da prvih nekoliko &lanova reda daje vrlo
totan opis termodinamiékih svojstava modela u ditavom parametarskom

prostoru.

PredloZili smo nov nadin radunanja termodinamidkih svojstava Andersonovog
modela i pokazali da se novi izrazi za niskotemperaturna svojstva dobro
slaZu s egzaktnim Bethe-Ansatz rjeen jem.

Izracunall smo spektralnu gustodu lokaliziranih elektrona i pokazali da
naSom metodom moZemo objasniti XPS i BIS spektre intermetalnih spojeva
cerija kod kojih se opaZa efekt fluktuirajuée valencije i ¥ondo efekt.

Predloiili smo nov teorijski model {(modifieirani periodidéni Andersonov
model) za opis "teSkih fermiona®. ‘Pedki fermioni (TF) su renormalizirani
f-elektronl nekih intermetalnih spojeva cerija i urana., (Primjerice
CeCuzsie, CeA13, U Be13, U Pt3 itd). Njihova efektivna masa je 1 do 300
puta veéa od normalne mase elektrona. TF sistemi pokazuju mnoga neobiéna

svojstva. Priroda osnovnog stanja TF sistema Je nepoznata, a potpun-

teorijski opis ne postoji. Koristeéi periodidki Andersonov model
(hibridizacijom koja je ovisna o valnom vektoru) pokazali smo da
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elektronska spektralna gustoda pokazuje odekivanu energetsku ovisnost. Ti
rezultati omoguduju istovremeno kvalitativno objadnjenje kako optidkih
eksperimenata tako 1 termodinamidkih eksperimenata. Teorijski rezultati
dobiveni su radunom smetnje. IstraZivanje se provodi u suradnjli s
Prof.K.Bennemarniom i prof.S.Ghatakom s TInstituta za teorijsku fiziku

Sveudilista u Berlinu.

Eksperimentalna istraZivanja izvcdjenéﬂga smanjenim intenzitetom zbog
poman jkanja tekudeg helija tokom 1985.godine.

7nanstveni doprinos istraZivanja

Teorijom predlokalizacije 1 Jjake elektron-fonon veze objasnili smo
rezultate mjerenja elektridénog otpora erM1-x amorfnih slitina. (rad
1,2). Predlo¥ili smo novi tip transportne jednadZbe za elektrone u
neured jenim medijima. Novom jednadZbom pokusat éemo objasniti ponaSanje

realnih sistema koje na Institutu eksperimentalno istraZujemo (rad 3).

Tzmjerili smo temperaturnu ovisnost Hallovog koeficijenta u amorfnim

sistemima FexC878mxrB1ZSi1o i le0878mx15123110 (Rad. 4).
Izmjerili smo staticku susceptibilnost metalnih stakala N180P1HB6 i

Ni78814818..Kombinirajuéi naSe rezultate s NMR mjerenjima pokazali smo da
kratkodosefno uredjenje u blizini atoma P i B nije jako razlidito (Rad

9).

Pokazali smo da se todno rjeSenje za spinsku i nabojnu susceptibilnost
Andersonovog modela (u oshovnom stanju) moZe prikazati apsolutno
xonvergentnim redom potencija  po parametru u=(U/7’A). Pokazali smo da
prvih nekoliko &lanova reda daje vrlo todan opls termodinamidkih

svojstava modela u ditavom parametarskom prostoru. {(rad 10).

PredloZili smo nov nadin radunanja termodinamickih svojstava Andersonovog
modela i pokazali da se novi izrazi na niskotemperaturna svojstva dobro

slafu s egzaktnim Bethe-Ansatz rjeSenjem (rad 11).

Izradunali smo spektralnu gustodéu lokaliziranih eiektrona i pokazali da
naSem metodom moZemo objasniti XPS 1 BIS spekire intermetalnih spojeva
cerija kod kojih se opaZa efekt fluktuirajuée valencije i Kondo efekt
(rad 12).
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PredloZili smo nov teoriiski model (modificirani periodiéni Andersonov

model) za opis "teskih fermiona".

Izradunali smo spektralnu ‘gustodu tedkih elektrona i pokazali da na3i
rezultati objadnjavaju fotoemisione spekire intermetalnih spojeva cerija
i urana kod kojih se opaZa efekt "tedki fermiona" (rad poslan u tisak

2).
ZavrSen je uredjaj za proizvodnju kvalitetnih metalnih stakala u obliku

traka.
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3. Zadatak

IstrazZzivanje fizidkih svojstava
nemetala (landastih vodiéa)

Voditelj zadatka:
na IFS-u

dr John Cooper, visi znan.suradnik

Cilj istrazZivanja

- Da se medju materijalima koji su tipicno nemetali ili intermetali
pronadju 1 ispitaju oni koji bi zbog svoje lancaste strukture mogli imati
nekonvencionalna svojstva vodljivosti, supravedl jivosti magnetizma.

- Uspostavljanje i razrjeSavanje mikroskopske i Ffenomenoloske teorije
supravodljivih, magnetskih 1 strukturnih faznih prijelaza te takodjer
teorije taljenja 1 teorije tekuéina. .

- Razvijanje i unapredjenje raznih eksperimentalnih tehnika mjerenja

spomenutih svojstava.

Rezultati istraZivanja
Eksperimentalni dio

(1) Organski linearni vodidi

Nastavljena su IistraZivanja utjecaja Jjakog magnetskog polja (do 8T,
dobivenog supervodljivim magnetom), (ref.1,3) na elektridnu vodljivost
organskih metala kao 3to su (TMTSF)ePF6 i (TMTSF)ZClOH.

Ako se rezultati analiziraju u okviru normalne band-slike, za koju
vjerujemo da je primjenljiva za ove materijale na niskim temperaturama,
mogu se dobiti neki vazni elektronski parametri - elektronski srednji
slobodni put paralelno i okomito na vodljive lance, relaksaciono vrijeme i

elektronski integral prekrivanja okomito na lance (ref.3).

KoriStenjem novog nosada uzoraka sa kapacitivnim o polju neovisnim
termometrom ostvarena je temperaturna stabilnost od + 0.01K za vrijeme
kontinuirane promjenc magnetskog polja. Na taj naCin smo bili u moguénosti
mjeriti magnetootpor do viSih temperatura (100-200K) u cilju ispitivanja
promjena nastalih rusSenjem band-slike elektronskih stanja (ref.21).

Tokom prosle godine L.Forro Je napisaoc 1 uspjeSno obranio doktorsku
disertaciju (ref.25).
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Jedan do dva Jdovjek-mjeseca je utroSeno na izradi on-line sistema za
mjerenja u laboratoriju koristeéi najjeftiniji kod nas dostupan kuéni
komp jutor (Sinclair Spectrum) . Dizajniran Jje. i konstruiran
(Pavié,Cooper) ulaz/izlaz IEEE U488 interface za Spectrum. Ovo nam
omoguéava da se kuénim kompjuterom interfaceom upravlja digitalnim
voltmetbom i ofitava sa njega. Nakon ovog potetka I.Aviani (Odjel F.P.)
'je bitno unaprijedio brzinma i sigurnost time Sto je bitni dio programa
napisao u madinskom jeziku. Takodjer je konstruiran (Pavié) jeanostavan
elektronidki preklopnik upravljan kompjutorom koji omoguéava brzo
oGitavanje otpora 1 temperature 1ili magnetskog polja sa digitalnog
voltmetra na neloliko uzoraka.

Prijadnja mjerenja anizotropije susceptibilnosti (ref.2) proSirena su
organskim metalom HMISF=-TCNQ i legurom HMITF 90% - HMISF 10% - TCNQ-te
anorganskim vodidem ZrTeS.

Za organske vodiCe je napravljena korelacija anizotropija na tri
razlidite orijentacije uzorka u odnosu na polje koja s Jedne strane
omogué¢ava odredjivanje elektronskog doprinosa anizdtropiji te resorpeiju
para i dijamagnetske susceptibilnosti a s druge strane daje temperaturu,
na kojoj prestaje linearna korelacija, koja koincidira sa promjencm
predznaka termo struje. Takodjer je mjerena (Miljak, rad u pripremi)
magnetska susceptibilnost na novom organskom supervodidu, F)—faza
(BEDT-»-TTF)zl3 koji ima visoku temperaturu supervodljivog prelaza od 8K
pod malim primijenjenim tlakom. o

Nastavljen Jje rad na .dilucionom hladnjaku dodavanjem malog
supervodl jivog magneta, kalibracijom termometara itd.(Petravidé). Nadamo
se da Ce se koristiti u bliZoj buduénosti za izudavanje organskih

vodida, intermetalnih spojeva i metalnih stakala u temperaturnom
podrudju do 0.05K i poljima do 3T. '

Tokom godine J.R.Cooper i L.Forro proveli su dva tj. Cetiri mjeseca.

na Institut fur Experimentalphysik, Bochum. Za jedno sa
Prof.J,Schillingom i suradnicima mjerena je susceptibilnost o~ 1
lb—faze (BEDT-TTF‘)2I3 i (TMTSF)2X (X:Clou, PF6 Reou) pod tlakom. Ovisnost
susceptibilnosti o tlaku je iznenadjujudée mala, pribliZno toliko koliko
bi se ocekivalo iz jednoelektronske Sirine vrpee, $to pokazuje da
ovisnost Te o tlaku ne dolazi od elektronske gustode stanja. Ovaj rad je

napisan u Zagrebu i bit ée upuden za publiciranje u novembru.
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J.R.Cooper Jje mjerio ovisnost praga (magnetskog) polja o tlaku na
(TMTSF)2010u za vrijeme jednomjesedne posjete Orsay-u, Lab.des Physioque des
Solides, France, i nadjena je jaka ovisnost od 25-40% po kilobaru (ref.20).

S Tomié je nastavila svoi produktivan boravak (ref.8-10) u Orsayu zapolevii
pisanje doktorske disertacije.

U drugoj polovini godine zbog nedostatka helija (uvoznog) eksperimentalni.

rad na niskotemperaturnoj fizici bio je usporen. Sada jie taj problem rijeSen

ali su se pojavile (nove) teskoée u opskrbi tekudim duSikom. Philipsov

‘ ukapljivad dudika sada se popravlijia ovdje na Institutu.
ii) Anorganski linearni vodidi

U nekoliko anorganskib kvazi 1D vodi¢a za male ali dobro definirane
vrijednosti elektridnog pol ja (ET) 10-500 m¥/cm, uspostavlia se kolektivni
elektron-rel3etka transportni mehanizam zbog gibanja valova gustodée naboja
(CDW) .

Udinjena su mjerenja na Jjednom od ovih Spoieva (NbSe3) u cilju proucavanjia
ovisnosti ET 0 udal jenosti medju kontakbtnim elektrodama. Na skali duzZina od
100 pm (ref.13) utvrdjen Jle znalajan efekat dimenzija i diskutiran je u

okviru sadasnje teorije o gibaniu CDW.

Mjeren Jje Hall efekt na dva tipiéna CDW  sistema (TaSeu)BI i Ko.3M003
korisStenjem aparature za magnetootpor u linearnom i nelinearnom re¥imv iznad
ET. Nasuprot sluéaju'spoja NbSe, kojeg su proudavale druge grupe, kod ova
dva spoja gibanja CDW-a daje dodatni doprinos Hallovom naponu (rad u

pripremi, Forro, Cooper).

U 1985.godini =zapoeta su (Biljakovid, Smontara, Forré) ispitivania
transportnih i toplinskih svojstava nove porodice anbrganskih landastibh
vodida (MSeu)nI, M=Nb,Ta, n=2,3, J§— . Osnovu strukture sbojeva dine
med jusobno paralelni MSeu lanci odvojeni atomima joda. Ispitivanja tih ‘
materijala mogu pokazati kako 1-D pojave kao Peierlsov prijelaz i stvaranje

nesumjerljivih valova gustode naboja ovise o popunjenju vrpee.

Na (NbSeu)3 I. zavrieno Je mierenje toplinskog kapaciteta, toplinske
vodl jivosti, termometrije 1 anizotropije de elektridéne vodliivosti.
Rezultati su potvrdili postojanje strukturnog faznog prijelaza na 274K koji
nije u vezi s 2!{F nestabilnosti (rad u privremi). Svi gore navedeni rezulmkti
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na anorganskim lancastim vodid¢ima referirani su na "European Workshop on

ChW in Solids"odrzanomu Zagrebu podetkom oktobra o.g.

U toku su mjerenja termostruje na uzorku (TaSeu)zi u kojem se na T=285K

javlja nesumjerljivi val gustodée naboja.

Teori jski rad

U teorijskom dijelu istraZivanja landastih vodida radjeno je na koheziji
organskih materi jala, ulozi Coulombovog med jud jelovania u
jednodimenzipnalnim -nestabilnostima, posebice u Peierslovoj fazi, te
prilikom formiranja solitonskib reSetki, simetriiskoi analizi (p,T)
dijagrama TTF-TCNQ-a, te na pojavi koherentnib oscilacija prilikom gibanija

vala gustoée naboia u elektriénom pol ju.

U izucavanju kohezije organskih jednodimenzionalnih materijala (Zupanovié,
Bari8ié, Bjeli$) proradunata je plazmonska disperzija u kristalima s dvije
vrste lanaca. Ustanovljena Je veza izmedju Tomonaginog modela i
perturbacione metode za proradun energije osnovnog stanja. Numeridki Je
proratunat  plazmonski spektar 1 pripadni energetski doprinos za
konfiguracije lanaca kojie odgovaraju kristalima TTF-TCNO i HMTTF-TCNQ.
Utvrdjeno-je da Jje razlika plazmonskih energija nultog gibanja za dvije
reSetke puno manja od promjena Madelungove energije. Time se sugerira da
razrjeSenje problema kohezije TTF-TCNQ-a treha traZiti u doprinosima koii

potjedu od velike elektridne polarizabilnosti molekula (ref.16).

Nastavlieno je proudavanje generaliziranog Hubbardovog modela u podruéju
gdje Je lokalnma interakcija manja od '"hoppinga" (u<t), a interakeija
izmedju susieda znatno veda (V>>t), (Uzelac). Pokazdno je da se u granici
V= o0 ovaj problem moZe jednostavno povezati s modelom slobodnih "spinlesé"
fermiona, te da se ova analogija moZe protegnuti dalje (na V>>t), svodedi

originalni problem jakog vezanja na jedan prob]em slabog vezanja.

IstraZena je uloga dugodosefne Coulombove interakcije u elektronskom plinu
s procjepom u elektronskom spektru, Sto odgovara niskotemperaturnoj fazi
ispod Peierléovog prijelaza @ari8ié, Tuti$). Pokazano je da se, unatod
tome 3to je dielektridna konstanta poluvodidkog tipa, pa Jje zasjenjenje za
niske frekvencije djelomiéno omogudeno, tu sitvaciju moZe opisati meodelima
s kratkodoseZnom interakei jom. Razlog tome je u neosjetljivosti elektrona
s procjepom u spektru na interakeije pri niskim frekvencijama, dok na
visokim frekvencijama metalno zasjenjenje dini Coulombovske sile efektivno
kratkodoseZnima. Kao 3to se to moglo anticipirati iz radova koii se odnose
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na visokotemperaturnu fazu, situacija je kvalitativno drugaéija u strikino
jednodimenzionalnim sistemima, odnosno u sistemima gdje Je razmak medju
lancima velik. Tada Coulombovskl procijep dan plazmonskom frekvenciiom ne
moze postati unatoC jake interakeije na lancu, kompa-rabilan ili manji od
prociepa izazvanog deformacijom.Zasjenjenje je tad slaho i dugodoseznost se
u .naéim radunima manifestira u drugadijoj ovisnosti procjepa o

elektron-redetka vezanju (ref.22).

Nastavljen je rad na utjecaju dugodoseZzne Coulombove interakecije na solitone
(BariSié, Batistidé). Pokazano je da je rezultirajuda dugedoseZna interakei ja
izmedju nabijenih solitona priviadna. Uslijed toga se prijelaz iz
sumjerljivog u nesumjerljivo stanje dogadja pri konadnoi solitonsko]
pustodi, Sto takodjer znadi da se radi o prijelazu prvog redauz ref.{17),

pred zavrsetkom je 1 opseZan prikaz ovog rada.

Privedena Jje kraju simetrijska analiza faznog dijagrama (tlak-temperatura)l,
TTF-TCNQ-a (Bjelis, Barisié, u suradnji s S.Megtertom, Orsav i J.Przystawom,
Wroclaw). Uzimajudi u obzir sve mogude displacivne modove koji se vefu za
elektrone,. odredjeni su modovi koji sudjeluju u uspostavljaniu
trodimenzionalnibh superstruktura na linijama TH(p)’ TM1(D) i Tﬂz(p), gdje je
TH=5HK, TM1 TM2=H9K na atmosferskom tlaku. To su respektivno transverzalni
akustidki mod na TCNQ lancima, longitudinalni opticki mod na TCNO lancima i
longitudinalni opticki mod na TTF-lancima. Nadalje, izveden je i analiziran

Landauov razvo]j za lini je TH(p) i T,,.(p). Dobivena ovisnost tih temperatura

o tlaku je v dobrom slaganju s ekspéi}mentalnim podacima (ref.18).

Teorijski su izudavana pojava oscilacija prilikom kolektivnog gibanja valova
gustode naboja u kvazi-jednodimenzionalnim sistemima. Po Gorkovl jevom modelu
ove oscilacije se Jjavlijaju prilikom pretvorbe nelinearnog transporta u
ohmski na kontaktima 11i sliénim jakim defektima. Sama degradaéija
kolektivnog gibanja odvija se kroz procese proklizavanje faze vala gustoce
naboja. Ispitan je utjecaj vanjskog izmjenidnog elektridnog polja na ovaj
proces u asimptotslkoi granici velikih elektridnih polja, u kojod se problem
moze analitidki tretirati (Bjelis, Jel¢ié¢, ref.19). Nadjeno je da se
Javljaju rezonancije na E/m, tj. na subbarmonicima osnovne frekvenci je
oscilacije, E. Ma osnovu ovih rezultata i prijasnje numeridke analize modela
u granici malih istosmjernih polja, zakljudeno je‘da se u eksperimentalnom

podrucju polja (E<<1) mogu odekivati rezonancije na svim racionalnim
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vri jednostima nE/m, kao ito je nedavno eksperimentalno utvrdieno na NbSe3 i
s1idnim materijalima. U toku je numeridka analiza problema u tom fizikalnom
podrudju izmjenidnih polja (Batistié, Jeldié, Bjelis). Preliminarni rezultati

potvrdjuju navedeni zakljudak.

Znanstveni doprinos istraZivanja

Rad na magnetootporu organskih vodida (TMTSF)2C1O“ i (TMTSF)ZPFS da je
informacije o niskotemperaturnom mehanizmu vodljivosti 1 elekironskim
svojstvima (ref.1,3). Rad na susceptibilnosti i anizotropiji

susceptibilnosti daje informacije o magnetskim osima 1 velid¢ini spin-flop

polja u antiferomagnetskom stanju te obliku Fermi plohe 1 promjeni s

temperaturom.

Rad na elektronskoj spinskoj rezonancijl pod tlakom pokazuje da su u
nekoliko tipidnih organskih vodida susceptibilnost i Sirina linije vrlo
ovisne.o tlaku 3to moZda odraZava promjene u Coulombskim interakcijama sa
tlakom (ref.h,5,23). Takodjer uvodjenje nereda suZuje rezonantnu liniju

(ref.6,23).

Rad na landastim vodicima pokazuje da je polje praga (ET) za vspostavl janje
vodljivosti gibanjem valova gustole naboja ovisno o dimenzijama na skali od
100 pm u NbSe, (ref.11). Studirana je ovisnost E

3 T o tlaku na (THSeH)ZI
(ref.7).

Nadrtorombskom kristalv ZrTe. dobivene su dvije anomalije u specifidnoj

5
toplini. Anomaliju na 90K pripisali smo faznom prijelazu na primjesama
monoklinske strukture, dok smo anomaliju na 135K opisali kao posljedicu

termalne eksitacije elektrona u semimetalnoj vrpei (ref.12,14).

Dobivena Jje histereza u toplinskom kapacitetu TaS, izmedju 100K i 120K $to
odgovara histerezi u otporu kao i anomalijama u nekim nelinearnim svoistvima

povezanim s gibanjem valova gustode naboia (ref.13).

Rad (16) sadrZi detaljan proradun plazmonskog spektra za kristale s dvije
vrste lanaca. Pokazano je da plazmonska energija ne utjede znadajno na
koheziona svojstva sistema. U radu (22) pokazano Jje da u sistemu sa
dugodoseznim silama medju elektronima vrijedi zakon odgovarajudih stanija te
da se mikroskopski izrazi za efektivne konstante vezanja u kratkodoseZnim

teorijama podudaraju u visokotemperaturnoj i niskotemperaturnoj fazi.
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U radu (17) pokazano Jje da je dugodoseZna interakeija medju solitonima
priviadna, dime se doSlo do va¥nog zakljudka da je prijelaz iz nesumjerljive

u sumjerljivu fazu prvog reda.
Radom (18) razrijeSava se nekoliko pitanja vezanih uz sloZeni (p,T) dijagram

faznih prijelaza u TTF-TCNQ. Utvrdjena je priroda uredjenih faza, i

objadnjena ovisnost faznib prijelaza o tlaku za dio dijagrama.

Radom (19) wuspijeva se unutar Gor kovlijevog modela objasnitl pojava
harmonikih i subharmonidkih rezonancija u nelinearnom podrudju gibanja vala
gustode naboja u promjenljivom elektridnom polju.

Suradnici na ovom zadatku organizirali su medjunarodni skup "European
Workshop on CDWs in Solids", koji je odrZan od 1. do 3.listopada 1985.godine

u Zagrebu,

Primjena rezultata istraZivanja

DalekoseZno, istrazZivanja na navedenim landastim Qédiéima Mmogu imati znadajny
primjenu u razvoiu tehnologija vezanih uz supravodljivost, pohranu energi je,
elektronike itd. Nadalje, razvijene metode mjerenja otpora magnetootpora,
magnetske susceptibilnosti, toplinske vodljivosti, specifidne topline, itd.

mogu se iskoristiti u raznovrsnim problemima vezanim uz primjenu.
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Objavljeni radovi

1. Transverse resistivity of (TMTSF)zPF and (TMTSF),C10, in a maenetic fleld:
evidence for Kohler’'s rule, B.Korln—éamzié, L.Forfé, "J.R.Cooper,Mol.Cryst.Lia.
119,135(1985) Cryst.,

2, Magnetic anisotropy of (IMISF) ClOu in relaxed and quenched states,

M.Miliak, J.R.Cooper, Mol.Crys€.Lid.Cryst.119,141(1985).

3, Magnetoresistance of the organic superconduoﬁor ( TMTSF) ClOu. Kohler’s rule,
J.R.Cooper, L.Forrdé and B.Korin-Hamzié, Mol.Cryst.Liq.ngst.]12,121(1985)

I, ESR study of (TMISF).BF, and TTF-TCNQ Under Hydrostatic Pressure, L.Forrd,
G.Sekretarczyk, M.Kraps i, K.Kamaras, Mol.Cryst.Liq.Cryst.129,89(1985)

5. Pressure Dependence of Triplet Excifbns in'(NPQn)o (NBQn) - (TCNQ),.
L.Forré. G.Sekretarczvk, M.Krupski, Mol.Cryst.LiqSCRyst.128;715(1985)

6. Influence of the Disorder on the ESR Line width of the Organic Conductors,
M.Sanauer, S.Bouffard, L.Forré, Mol.Crvst.Lig.Cryst.120,183(1985)

7. Ohmic and Nonlinear Transport of (TaSeu) I Under Pressure, L.Forrd, H.Mutka,
S.Bouffard, J.Morillo, A.Janossv. Proceegings of the International Conf.on
Charge Density Waves in Solids,Budapest 1984, Ed.bv Gv Hutirav and J.Solvom,
Springer-Verlaz 1985,p.3261

8. Cooline rate and Electric Field Effects in ( TMTSF)
K.Bechgaard, Mol.Crvst.Lia.Cryst.119,59(1985)

g, Influence of the Anion Order on the ground state of the organic conductor
(TMTSF)ZReOM, S.Tomié, D.Jérome, K.Bechgaard, 119.241(1985) ,Mol.Cryst.Lig.Cryst.

10. Magnetotransport and EPR measurements on (TSeT)zBr, C.Wevl, L.Brossard,
S.Tomié, D.Maillv, D.Jérome, B.Hilti, C.W.MayerS Mol.CPVst.Liq.CPVSt.1§9‘263

(1985) _
11.8ize effect in NbSe, length dependence of the threshold field, M.Prester,
Phys.Rev.B32, 2621 £1985)

12. Structural Modification and Heat Capacitv of ZrTe_,
A.Smontara, L.Guemas, Svnthetic Metals (1985),19:?61

13. Heat Capacity Measurements on Tasg. K.Biljakovié. A.Smontara, M.Prester,
Mol.Crvst.Liq.Cryst.121(1985)

14, Thermal Properties of ZrTes. A.Smontara, K.Biljakovié, Mol.Crvst.Lio.
Cryst.121(1985)

15. Equilibrium properties of TTF-TCNQ, S.Bari3ié. A.Bjeli¥ in "Electronic oro-
perties of organic materials with quasi-one-dimensional structure", ed.
H.Kamimura, D.Riedel. Publ.Comp.New York,Dordrecht, p.U49(1985)

16. Plasmon spectra and cohesion of the mixed stack organic conductors,
P.Zupanovié, S.BariSié i A.Rjelis, J.Physique Y46,1751(1985)

17. First order CIC transition by Coulomb forces, S.Bari3ié and I.Batistié,
J.Physique Lettres 46, L819(1985)

18. Symmetrv aoproach to the (p,T) diagram of TTF-TCNQ, S.Memtert, A.Bjelis,
J.Przystawa and S.Rarisié. Phys.Rev.B, 32,6692(1985)

19. Generation of coherent pulses bv the CPW-motion. Interference effects,
A.Bjelis and D.Jelcié. J.Phvsiaue Letires, 46.1.283(1985)

2FSO3, S.Tomié¢, D.Jérome,

T.Sambongi, K.Biljakovid,
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Radovi prihvadeni za tisak

20. Pressure dependence of field induced SDW states of (TMISF),CLO grom the
magnetoresistance at 1.5K, 0.Creuzet, J.R.Coover, F.Creuzet, D.Jérome
and A.Moradoour, Journ.de Phvsique Lettres (Dec.1985)

21. Magnetoresistance of the organic conductors (TMTSF) ClOu and (TMTSE) PFg
Search for the coherent-diffusive transition or 1oca§isation affects ait
increasing temperature, J.R.Cooper, L.Forrd, B.Korin-Hamzié. K.Bechgaard

and BA.Moradpour, Phys.Rev.B
Radovi poslani u tisak . N
22. Effect of the Coulomb interaction on the Peierls gao, S.Baridié, E.Tutis,

23, Magnetic susceptibilitv of ¢ and /3 phases of (BEDTTTF)?I under pressure.
B.Rothavemel, L.Forrd, J.R.Coover, Z.5.Schilling. M.Weger? ﬁ.Béle.
H.Brunuer, D.Schweitzer. and H.J.Keller. ' <

24, Doktorska disertacija: The Effect. of Temperature, Disorder and Pressure
on the ESR properties of Quasi-one dimensional organic conductors"..
L.Forrd, Zagreb 1985, '

Istrazivadi koJi su sudjelovali u istraZivanjima
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3. dr Aleksa Bielis,znan.suradnik ,
4y, dr John Cooper,visi znan.surad,suvoditeli zadatka
5, dr Ldszld Forrd. znan.suradnik

6. mr Boiana Hamzié-Korin.znan.asistent

7. mr Marko Miljak.znan.asistent
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12. dr Katarina lUzelac,znan.suradnik
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17. dipl.inZ.Ana Smontara, MIOC Zasreb

18.  mr Pasko  Zupanovié, Ped.fak.Split,asistent
19. dipl.inz.Dajana Jeléié,MF Zagreb,asistent




33

Sazetak

Mjerenja magnetootpora, susceptibilnosti i anizotropje suseepgibilnosti na
organskim vodidima kao 8to su (TMTSF)2C10u i HMTSF-TCNO uéinjena su u

$irokom temperatuyvnom ovodru¢ju. Pokazalil smo kako se ovi rezultatl mogu

interpretirati da se dobiju vazne informacije o elektronskom spektru.

Takodjer Jje studirana ovisnost susoeptibilnbsti du= 1 /3~faze
(BEDT-»TTF)QI3 i magnetootpora (TMTSF)2C1Ou o tlaku u laboratorijima izvan

zeml je.

7a neorganske landaste vodide proudavana Je ovisnost praga elektridnog
polja u NbSe3 o dimenzijama, te Hallov efekt u linearnom i nelinearnom
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Program sistematskih mjerenja toplinskog kapaciteta i transportnih

svojstava za razne (MSeu)nI spojeve, M=z=Nb ili Ta, nn2,3,%g je u toku.

podruc¢ju na §TaSeu)2I-i Ko Mo0_ .

U teorijskom dijelu proradunat je plazmonski spektar i nlegov doprinos
koheziji organskih landastih vodida. Izudavani su raznl aspekti uloge
Coulombovih  medjudjelovanja u kvazi-jednodimenzionalnim  sistemima,
posebice granica jakog vezanja susjednib mjesta u re3etki, zasjenjenje u
dielektridénoj Peierlsovo] fazi, te utjecaj Coulombovih dugodoseﬁnih sila
na stabilizaciju solitonske reSetke. Izvr¥ena Jje detalina simetrijska
analiza faznog dijagrama 'tlakntemperatura organskog spoja TIF-TCNQ, U
istraZivanju koherentnih oscilacija kod nelinearnog transporta ‘vala
gustode naboja predloZeno Jje objasnjenje za harmoniéke{iﬁsubharmoniéke

rezonancije u promjenljiivom elektridnom polju.




4. Zadataks Struktura 1 svojstva
povrd&ina 1 tankih
slojeva

Voditelj dr Branko Gumhalter,viSi znan.suradnik
zadatkas

cilj istrazivanja

Razvijanje modela i teorijskog opisa.za proudavanje neelastidnih sudara i
raspréenja niskoenergetskih atoma, elektrona i fotona sa povriinama &istih
mebala 1 metala pokrivenim raznim adsorbiranim desticama (atomima 1ili
molekulama). Usporedba wmodelnih rezultata 1 teorijskih proraduna sa
eksperimentalnim d&injenicama 3. podacima. Razvijanje modela za opis
elektronskih svojstava malih metalnih Gestica.

Razvoj 1 izrada opreme i eksperimentalnibh metoda za studij Jednostavnih
reakecija adsorpcije i desérpoije na polikristalnim 1 -monokristalnim
povhéinama metala 1 njihovih legura, studij interakeije metalnih povrsina
sa kisikom, vodikom i ugljidnim monoksidom. S

Postignuti rezultati istraZivanja

IstraZivani su neelastidni efekti zbog elektronskih fluktuacija. gustode
naboja povrdine koji se pojavijuju u inverznoj fotcemisijl iz adsorbiranog
C0, 1 dana je teorijska interpretacija eksperimentalnih vezultata (ref.1).

Nastavijen je rad na modelu koji opisuje rasprienje atoma helija na
molekull CO adsorbiranoj vna metalnim povrdinama. U okviru teorije van der
Waalsove interakeije izmedju atoma He i CO-povr3inskog kompleksa izradunati
su udarni presjeci za rasprSenje i1 usporedjeni sa eksperimentom, pri demu
Je. nadjeno dobro slaganje. Istra¥eni su efekti kemijske veze metal-CO na

rasprienje atoma He na adsorbiranom CO.
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Postavljen Je model za izradunavanje djelomidnog popunjenja 2* rezonanci
€0 molekula adsorbiranim na metalnim povrdinama 1 efekata koje to
popunjenje uzrékuje na Jadinu van der Waalsovih interakeija izmedju
adsorbiranog C0 1 He atoma u plinskoj fazi (ref.5). Nadjeno je da se jadina
adsorbirani CO-He van der Waalsove interakcije povedava za oko 20% =zbog
efekta djelomiénog popunjavanja 2 # rezonance. To povedanje bi trebalo
biti moguée opaziti u rasprdenjima termaliziranih He atoma (TEAS) na
adsorbatima. Za pobudjene He# atome to povedanje iznosi i do U5% 1 moZe se
detektirati u Penning spektroskopiji adsorbata. Tim radunima postiﬁe se
dosta dobra kvantitativna interpretacija TEAS i Penning eksperimentima na

adsorbiranom CO.

Dana Jje teorijska interpretaeija _fizikalnih aspekata relaksacije 1
spektralnih “8irenja koja su opaZena u X-spektroskopiji (XPS) i opticki
induciranim ‘elektronskim prijelazima 1s-2W*%# u CO adsorbiranom na (111)

povrdini Ni(ref.6).

Nastavljen je rad na proudavanju elektronskog odziva malih metalnih
Sestica. JTstra¥ivan Jje dinamidki dipolni 1 kvadrupolni odziv u
aproksimaciji slucajnih faza (RPA) i beskonane povrsinske barijere {(IBM),
3to Je KkoriSténo u izradunavanju van der Waalsovib interakeija izmedju
malih Qestica (ref.2). MNapravljena Je komparativna studija modelnih
potencijala za racun dielektriénih svojstava malih metalnih Cestica, a kao
osnov komparacije uzet je samousaglaSeni tzv."jellium model! . Tzradunata
Je staticka polarizabilnost malih- natrijevih destica 1 usporedjena Jje s

eksperimenton.
U eksperimentalnom dijelu zadatka postignuto je slijedeée:

a) Metodom termalne desorpbijske spektroskopije studiran Jje proces
adsorpcije kisika na polikristalnoj povrdini. paladija. Dobiveni rezultati
ukazuju na dva moguda mehanizma adsorpeije, ovisno o temperaturi povriine,
disocijativne 1 nedisocijativne procese (ref.2). |

b) Izvr3en Je niz eksperimenata sa razliditim oksidnim katodama koje su
sastavni dio diodne probe za mjerenje promjene izlaznog rada elektrona
uzrokovane adsorpeijom kisika na anodu (tj.uzorak). Pokazalo sé da niti
jedna od testiranih katoda ne zadovoljava.
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d) Kompletirana je elektronika za kvarcnu mikrovagu te su izvrdena prva
mjerenja sa naparenim filmovima paladija. Rezultati su reproducibilni,
medjutim adsorpeiju kisika nismo opazili najvjerojatnije zbog nedovol jne

gistode naparenih filmova,

Eventualno odstupanje od ugovorenog programa istraZivanja

Eksperimentalnli dio programa odvijac se usporeno: zbog otkazivanja_ionske
pumpe, te kasnije zbog kvara rotacione pumpe iz sastava novonabavl ienog

turbomolekularnog pumpnog kompleta.

Znanstveni doprinos istraZivanja

Uspostavljena Jje 1 izradunata. veza izmedju Sirenja 2% # orbitale
adsorbiranog CO u rezonancu i povedanja jadine van der Waalsove interakeije

izmedju atoma helija i adsorbiranog CO.

Objasnjeni su neelastidni efekti zasjenjenja u inverznoj fotoemisdiji iz 2w
orbitale CO adsorbiranom na Cu(110) povrSini (ref.1).

Postignuta je kvalitativna interpretacija  spektralnih linija CO
adsorbiranom na Ni(111) povr3ini (ref.6).

Izradunata Je van der Waalsova interakeija izmedju malih metalnih destica
(ref.3) i statidka polarizabilnost malihb natrijevih Sestica.

Izmjereni su spektri termalne desorpeije CO i 02 sa polikristalnog paladija
{(ref.2).

Primjena rezultata istraZivanja

Primjena teorijskib rezultata istrazivanja vrS$i se njihovom usporedbom sa
rezultatima  eksperimenata koji su njihov kriterij valorizaci je.
Valorizacija konceptualnog aspekta teorije vr3l se u dufem vremenskom
razdobl ju usporedbom sa ostalim teorijama, eksperimentalnim rezultatima 1 .
opéim kriterijima znanstveno-istraZivadke  djelatnosti. Rezultati
eksperimentalnih istra%ivanja u ovom programu direktno se primjenjujd'u
postupcima za odabir materijala za razne specijalne namjiene, posebnd kada
Su u pitanju procesi oksidacije, rast oksidnih slojeva, katalize i sl.




Objavljeni radovi

1.

2!
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B.Gumhalter: 2% resonance shapes and relaxation effects in inverse
photoemission from C0/Cu(110), Surf.Sci.157(1985)L355

M.Milun, P.Pervan, B, Gumhalter and K.Wandélt: UHV facilitv for thermal
desorption spectroscopv at low temperatures, Fizika 17(1985)}49

7.Penzar and M.Sunjid: Quantum mechanical calculation of the van der
Waals interaction between small metallic particles, Solid State

Comm.54(1985) 149

Magistaraki rad _ .
7.Penzar, Samosuglasni dinamicki elektronski odziv 1 dielektricna

svojstva konadnih kristala (Zagreb,1985)
Radovi u tisku:

K.Wandelt and B.Gumhalter, Zi* derived resonances in adsorbed CO and
enhanced atom-adsorbate van der Waals scattering, Surf.Sci.

B.Gumhalter: Physical aspects of relaxation and shake-up effects in
XPS and core -» 29% absorption spectra of CO chemisovbed on Ni(111),

“Phys.Rev.B.

Strudni radovi

Studija:

B.Gumhalter, 0.Milat, M.Milun i P.Pervan "ProuoavanJe sludajeva degra-
dacije i destrukeije materijala kao razloga otkazivanja komponenata u
nuklearnim elektranama"

. Strudni iZVJestaJ

v, Pravdio, M.Vukovig, M. Milun, B.Gumhalter, P.Pervan:
Tzvjestaj o elaboratu "Kr3ko Tube Examination™

Popularno-znanstveni rad

B.Gumhalter "0 nekim prioritetnim zadacima u naSem materijalnom i
druStvenom razvoju" (referat iznijet na skupu Dani Ante Fiamenga:
"Znanost . tehnologija i samoupravl janje", KomiZa 1985).

Istrazivac¢i koii su sudjelovali u istraZivanjima:

dr B.Gumhalter, vi8i znan.suradnik
dr M.Milun. znan.suradnik

mr Z.Penzar, znan.asistent
dinl.inZ.D.Lovrid,istraZivad
dipl.inZ.P.Pervan,istraZivad

Vanjski suradnici:
dr Z.Crljen.znan.asistent (IRB Zagreb)
Prof.dr M.Sunjié,znan.savjetnik (PMF Zagreb)




5. Zadatak:

Atomska fizika |1
opticka svo jstva

kristala

Voditelj dr Mladen Paié, znan.savjetnik
zadatkas

Cilj istraZivanja

Spektar difuzne refieksije i polimorfizam, Istraziti spektroskopiju
difuzne svjetlosti na praskastim wuzorcima -u svrhu upoznavanja
eventualno novib ¢vrstih faza, faznih prijelaza, kao i svojstva
kristala vezanih uz apsorpeiju svjetlosti, koja mogu dati podaﬁke
obliku spektara apsofpcije kristala, © energetski =zabranjenoj zoni
pri poluvodidima, kao i o postojanju ekscitona. ‘

Eksperimentalni rad na superionskom vodidu Agl je zavrSen, Bududi
da je upotrijébljena metoda za proudavanje &vrstih faza i njihouih
prijelaza nova, a suoCili smo se s mnoStvom novih rezultata,
prisiljeni smo pomnjivo proudavati sve parametre dobivenih spektara
difuzne refleksije. Iako smo dosad dobivali 2znadajne rezultate
ohouéavajuéi temperaturni hod intervala apsorpcijske  jezgre,
nastojimo sada upotrijebiti za identifikaoiju faza samu integralnu
funkciju te vrpee.

Popis radova

M.Paié¢ and V.Paié, Phases and phase transitions of the superionic
conductor AgZHqu in the temperature range between Y4.2K and 370K
detected by diffuse reflectance spectra,Solid State Ionics.

Popis istraZivada koji su sudjelovali u istraZivanjima:

1. Paié dr Mladen, redovni &lan JAZU,znan.savjetnik
2. Pai¢ dr Valerija, vi3i znan.suradnik
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6. Zadatak:

Istra2ivanje atomskih sudarnih
procesa za raszv o} novih i Zvora
svijetlosti o

Voditel] zadatkas

dr Goran Pichler, vii znanstveni suradnik

Cilj istraZivanja

Istraéivanje i razumijevanje atomskih sudarnih procesa u svrhu razvoja
novih izvora svjetlosti. IstraZivanje novih efikasnih izvora svjetlosti
razliditib svjetlosnih karakteristika.

- Postignuti rezultati istraZivanja

U proteklom periodu zavr3eni su radovi vezani u nekoliko cjelina, koje
¢emo u narednom tekstu podrobnije opisati uz spominjanje literatﬁrnih
vodataka. Pored objavljenih radova pojavljuju se doktorski 1 magistarski
radovi, te radovi objavijeni na konferencijama. MNiz radova ved je
prihvaden za tisak, nekolicina je poslana, a neki se upravo pripremaju za
slanje u tisak. Svi radovi su rezhltat rada na projektnom zadatku koji
ima svoju fundamentalnu orijentaciju za istraZivanjem osnovnih atomskih
orocesa 1 razvojem moderne optike, ali isto tako ima i &isto praktidnu
orijentaciju, koja se manifestira u veé trajnoj suradnji sa nekoliko
privrednih- 1 drugih organizacija, od kojih spominjemo -Tvornicu
elektriénih Zarulja i Brodarski institut, obje iz Zagreba,

1. Ma$ dugodiSnji rad na dalekodoseZnoj interakciji izmedju alkalijskih
atoma. iste' 111 razlidite vrste, konadno Jje rezultirao u Jednoj
sveobuhvatnojv publikaciji (A1), koja na Jedinstven nadin obradjuje
humunoklearnu i heteronuklearnu interakciju alkalijskih atoma. Utjecaj
fine strukture na detalje dalekodoseZne interakcije podrobno je ispitan u
svim moguéim sludajevima heteronuklearne interakeije. Izradunate su C6
konstante, odredjenih potencijalnih krivulja, Sto se koristi za konalni
nroratun kvazistatikih krila odgovarajudih spektralnih  linija koje se
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koje se pojavljuju u alkalijskoj mjeSavini. Izracunat Jje 1 hod
potencijalnih krivulja prilikom pribliZavanja atoma, kada se istovremeno
deSava promjena u nadinu spajanja angularnih momenata, kojima se opisuje
interakcija atoma. Ovaj rad predstavlja osnovicu za daljnji razvo}
teorijskog razmatranja dalekodéseinih interakeija izmedju siiénih i

razlid¢itih atoma alkalija. U ref.B3 prikazan je poluklasiéni radun
oblika satelita atomske spektralne linije, koji se podudara sa kvantno
mehanickim rezultatima, gdje su primijenjene odredjene aproksimacije. U
ref.B6 i B10 istraZuju se svojstva spektara visokotladnih metalbalogenih
.izvora svjetla, gdje se pokuda iskoristitl kvazistatidii proSireno krilu
rezonantnih spekbtralnih 1linija u dijagnostidke svrhe. Za sad je
preliminarno uodena korelacija intenziteta Jednog satelita. u crvenom

krilu indijeve linije sa temperaturom u osi ZisSka (B6).

ZaokruZena cjelina vezana uz eksperimentalnu i teorijsku obradu
tripletnih satelita u laganim alkalijskim parama opisana je u doktbrskoj
disertaciji (B1 ). Ovdje preostaje da se objave radovi u vezi detaljnih

proraduna, koji nedvosmisleno ukazuju da su pojave tripletnih satelita

* dobro upoznate i da se sada mogu primijeniti u razlidite dijagnostidke

svrhe, a ponajprije za odredjivanje koncentracije alkalijskih atoma.

2. Strukturirane kontinuirane pojave u spektrima gustih alkalijskih para
spadaju u krug, takodjer, bogatih aktivnosti na ovom zadatku. Tako je u
ref.A2 prikazan teorijski aproksimativni opis kalijevé difuzne vrpce 1
usporedjen sa mjerenjima u apsorpciji. Slaganje ukazuje da je téorijéki
model za obja3njenje difuznih vrpei ispravan, a takodjer ukazuje na
prodirenje primjenljivosti Jednostavnog  teorijskog modela =za opis
satelita spektralne linije na strukturirane kontinuume, naravno kada su
neke pretpostavke za takvu primjenu ostvarene. Ovdje su pogave
tripletnih satelita, istaknute u vezi jednog vrlo vaZnog detalja. U
podrudju gdje se dalekodose¥na elektrostatska interakoija pocinje
takmiditi sa kratkodoseZnim Coulombslim interakeijama i interakei jama
izmjene pojavljuje se jedno zanimljivo izbjegnuto presjeoanjé_izmedju
dvije potencijalne krivulje. Pri tome se prijelazni dipolni moment
drastidno mijenja bad u samom izbjegnutom presjecanju. Sama difuzna
vrpea dobro je poznata u svim alkalijskim parama izuzev u sluéaju litija.
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U ref.B1C>brikazali smo istrazivanje na difuznim vepcama u 1litdjevim
parama, koje su izazvane na svjetljenje putem posebnog elektricnog

izboja.

U ref.B5 1 C2 opisan Jje eksperiment u kojem se na direktan nadin
pobudjivala difuzna vrpca kalija, polaziv8i iz slabo napulenog osnovnog
tripletnog stanja. Eksperiment pokazuje da se promjenom frekvencije
lasera, kojim se izvodi pobuda, razliditi dijelovi tripletnog pobudjenog
stanja naseljavaju, Sto ima za posljedicu Kkarakteristidni Spektar u
fluorescenciji, koji pokazuje slidnost sa spektrima u kojima dolazi do

sudarne preraspodjele zradenja.

U ref.C3 difuzna vrpea u natriju pobudiena je dvofotonskom apsorpeijom
kada se laser sa promjenjivom frekvencijom ugodio na krila natrijevih
rezonantnih 1linija, proSirenih vlastitim pritiskom. Mehanizam ovog
procesa pobudjivanja jod nije dovoljno poznat, pa ¢e se tome posvetiti
duZna paznja u skoroj buduénosti. Istrazivanje strukturiranih kontinuuma
i dalje se vr8i u naSem laboratoriju .(ref.BY) 1 olekujemo uskoro da niz
Dublikacija zaokruzi fizikalni model =za opis tripletnih satelita 1

njihovu povezanost sa difuznim vrpcama.

Seriju dlanaka u vezi mjerenja jakosti oscilatora u zidom stabiliziranom‘
elektridénom luku zavrSavamo radom u kojem se razmatraju vjerojatnosti
prijelaza za mnoge spektralne linije fluora u nastojaniju da se postigne
optimalna apsolutna skala vrijednosti pomoédu nedavno objavljenih
rezultata za vremena Zivota pobudjenih nivoa u atomu fluoréa(ﬂ 11).

U Jjednom posebnom radu (A3) teorijski se diskutira utjecaj refleksije
svjetlosti od wunutradnjib stijenki izvora svijetlosti kao 3to su na
primjer elektritni izboj u toplovodnoj pedl ili zidom stabiliziranom
luku. '

3. U ref.All 1 A5 detal jno e teoridiski obradjena vibracijska-relaksaoija
molekule uglji¢nog monoksida u sudaru sa vodikovom dimernom molekulom. U
A4 su izradunate potencijalne energetske plohe i testirana dinamidka
aproksimacija. U A5 je prikazan utjecaj rotacije H2 molekule na
efikasnost relaksacije CO molekule. U ref.A6 teorijski su -proradunati
apsorpcioni spektri =za tzv. kolinearnu {nereaktivnu) H3 molekule.
Usporedjeni su kvantni 1 klasidni raduni. Primijenjeni su ab initio
raduni za osnovnu i pobudjenu potencijalnu plohu. Slaganje kvantnih i
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klasiﬁnih raduna uglavnom Je u osnovi dobro, posebno s obzirom na neke
osobitosti 1 trendove. Buduél da s apsorpcioni spektri radunati samo za
neke diskrethe energije u sudaru atoma H i H2 molekule, direktna usporedba
s eventualnim eksperimentom biti ée vrlo teSka, jer takav eksperiment de
zahtijevati izuzetnu monokromatidnost d&estica u sudaru. Ovo podrudie
‘reaktivnih sudara Jjest mlada disciplina, a zbog slidnosti sa sudarnim
$irenjem spektralnih linija svakako je vrijedna paZnje, zbog mogudnosti da
se dobiju novi i mo¥da znadajni uvidi u oblik potenoijalnih energetskih
' oloﬁé"preko kojih se odvija sudarni i radijatival proces. U ref.A7
obradjena je tema koalescentnih rezonancija u sudaru atoma sa povrdinom.
Konkretno je ovdje obradjen sludaj atoma He koji se rasprSuje na povr3ini
LIF _(001). Takozvane glgantske rezonancije nadjene su kada se upadna
energija helljevih atoma kontinuirano mijenja.

4, Cetvrta cjelina ovog =zadatka predstavlija rad u podrudju holografske
ihterferometrije i optidke obrade podataka., U ref.AB opisana je senzitivna
korelaciona tehnika pomocu Vander Lugtovog prostorno prilagodjenog filtra
3 primjenom na mjerenje promjene u periodi redetke. Analiza je provedena
numeridki, a prodiskutirani su neki aspekti i primjene na povrSinama
metala. U ref.A3 opSirno su i sistematski prikazane odabrane optidke
metode.- U ref.B7 saopéeno je koherentnio prepoznavanje oblika upotrebon
procedure prostornog filtriranja u dva koraka. U ref.B8 prikazana Je
dvodimenzionalna analiza ultravisoke modi razludivanja pomodu sendvid
holografske interferometrije. U ref.B9 Je holografska interfercmetrija
primijenjena na proudavanje mehanizma pucanja laganih betona. U ref;C1
orikazan je razradjen tekst iz ref.B7, 3to je prihvadeno za tisak.

Znanstveni doprinos istraZivanja

Sto se tide znanstvenog doprinosa istraZivanja u posljednjoj godini
srednjorofnog razdoblja moZe se reéi da smo uspjeli zaokruZiti nekoliko
‘znacajnih doprinosa u izudavanju atomskih sudarnih procesa koji mogu
zasigurno voditi i boljem razumijevanju funcioniranja novih izvora
svjetlosti. Prvo, teorijski su podrobno obradjene dalekodoseZne
interakeije heteronuklearnih alkalijskih sistema. Zatim su dovrdena
istrazivanja tripletnih satelita w alkalija i preteZno Je sakupljen
najvazniji materijal za %onadno objadnjenje nastanka difuznih  vrpea.
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Rasvjetljena Je uloga .tripletnih stanja u medjusobnim sudarima dva
alkali jska atoma tj. kada su im elektronski spinovi za vrijeme trajanja
sudara paralelni. '

Nadalje za31i smo mnogo dublje i dalje u neke specifidne sudarne procese
¢ kojima sudjeluju molekule. Za sada se ovdje radi samo o teorijskim
radunima, no oni svakako predstavljaju svojevrsnu pripremu za neke
odred jene eksperimentalne zahvate.

U podrudju optidke obrade podataka numeridka analiza reSetkaste strukture
povr3ina obedava primjenu pri proudavanju faznih prijelaza na povr3inama
odredjenih materijala. Holografska interferometrija visokog razludivanja
takodjer ima znadaj jer je granica razludivanja znatno pomaknuta 1ispod
jedne interferéncione grupe. & '

Primjena rezultata istraZivanja

Primjena je moguda u razvoju postojeélh 1 kreiranju novih izvora
svjetlostli. U razvoju sasvim novih alkalijskih lasera i drugih naprava za
konverziju energije gdje kao bitni fluid djeluju alkalijski atomi 1
- molekule. '
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(A) Objavljeni radovi

1

1o,

11'

12,

(B)

M.Movre and R.Reuc: Van der Waals interaction in excited alkali-metal
dimers. Phys.Rev.A, 31. 1985, 2057-2967

~.N.Konowalow. S.MiloSevié and G.Pichler: On the shape of the vellow diffuse
.o 4n potassium, Journal of Molecular Spectroscopv. 110, 1985, 256-261,

N.N.b_woelov, A.N.Klucharev, G.Pichler and D.VeZa: The influence of reflec-
tion of li~ht auanta from the boundarv of an absorbing medium on the
effectivenecs of resonance radiation capture, J.Quant.Spectrosc.Radiat.

Transfer. 34,1985, 1-6

7.Radid, R.Schinke, G.H.F., Diercksen, Vibrational relaxation of CO(n=1)
in collisions with H2. T.Potential energv surface and test of dvnamleal
aoproximations, J.Chem.thszﬁg,1985.236w2uu.

Z.Radié, R.Schinke and G.H.F.. Diercksen, Vibrational relaxation of
C0(n=1) in collisions with H,.TI. Influence of H, rotation, J.Chem.Phys.82,

1685, 245-253.

V.Fneel, 7.Badié. R.Schinke and M.Shapiro: Absorption spectra for collinear
(nonreactive) Hq: Comparison between cuantal and classical calculations,
J.Chem.Phvs. 82, '1985. U844-4849, :

Z.Badi¢ and S.D,Rosanac: Coalescent resonances in uHe/LiF(OOT) surface
scattering, J.Chem.Phvs.83,1985.1933-1938,

N.Demoii: Sensitivitv of the VanderLuet correlation technigue: application
to arating period change measurements, Applied Optics 24,1985, 590-R05.

K.Acinger: Selected optical methods, III TMEKO Seminar on Condition based
maintenance and technical diasnostics of machines, Zagreb,strana 111-121. -

D.Veza, S.MiloSevié and G.Pichler: Discharge studies of the lithium dimer
diffuse bands, Oot.Commun.56, 172-178 (1985)

V.Vuinovié and M.lL.Burshtein: Absolute scale of transition orobabiblities
in neutral fluorine, Astronomv gnd Astroohvsics. 151, 442-446 (1985)

Z.Badié and S.D,Bosanac: On some aspects of Rotationallv inelastic volarized
molecule-flat. surface scatterine. Croatica Chemica Acta 58. 169-177 (1985)

Noktorski 1 magistarski radovi. te radovi obiavljeni na
konferenci jama ‘

D.Ueéa: Trioletni sateliti w spektru homonu¥learnih alkalijskih molekula.
Sveudiliste u Zaegrebu. travanj 1985. '

R.Reuc 1 M,Movre: Odredjivanje oblika pseudo-potenci jala za alkalijske
atome, IV.Jug.sastnak o fizici atomskih sudara. Plitvice,29-31.5.1985. A1

M.Movre: Klasiéni i noluklasidni oblik satelita atomske spektralne
linije, Plitvice. 1985, B1.

R.Reuc. S.Milofevié, M.Movre i (.Vadla: Kontinuirane pojave u spektru
gustih para rubidija, Plitvice, 1985, B2, )

C.Vadla, K.Niemax i G.Pichler, Direktna vobuda kalijeve 1 rubidijeve
difuzne vroce, Plitvice, 1985, A3

V.HenéTRartolié. T.Gegai i G.Pichler: Osobine satelita na krilima
metalnih rezonantnih linija u VI-metal-halogenim izvorima svjetlosti.
Plitvice, 198s. B4,

. N.Demoli: Coherent vattern recosnition using a two-stase spatial filterine

nrocedure, Horizons de 1 Ootiaue 85,Bssancon.29.5.-1.6.1985.




(©)

(D}

U5

. 8. D.Vukiéevié: ii.trahizh rescolution sandwich interferometrv: two dimen~

sional analysis, Furopean Photonics Workshoo, no.9. Holooro 85,
Belfort, 20-21.6.1985,

9. D.Vukidevié: Hologram interferometrv in crack mechanism of light-
concrete, Belfort, 1985,

10, T.Geeaj, V.Hend-Bartolid i G.Pichler: Mierenje distribucije tempera-
ture luka u VT-lampama halida-lantanida sa Zivom. F3.
VII konmres matem.fizidara i astronoma Jugosliavije, Pristina,
23-27.sept . 1985,

11. K.Acinger, Tdentificacija otisaka prstiju optilkom korelaci jom.
JUREMA 20, 1985, Svezak III, strana 15-18.

Radovi orihvadeni za tisak

1. N.Demoli: Coherent Pattern Recognition Using a two staee spatial
nrefiltering procedure; acceoted for publication to OPTIK in 1985.

2. C.Vadia, K.Nfemax. and G.Pichler: Direct excitation of potassium
diffuse bands bv sinele mode laser radiation. Zeiltschrift fir Phvsik Dt
Atoms, Molecules and Clusters. u Stampi 1986.

3. 8. MiloSevié and G.Pichler: A studv of Na, diffuse bands in violet bv
“the excitation throueh self-broadened D- %ines.
7eitsehrift fir Physik D~ Atoms, Molecules and Clusters, u Stampi 1986.

4. M,Palle. S.MiloSevié¢, D.VeZa and G.Pichler: The absorption and
emission observation of the sodium near-infra red soectrum, Drihvaoeno
u Opt. Commun 1986.

Radovi poslani u tisak

1. 7Z.Radié¢ and R.B.Gerber: Dissociation Dvnamics of Mass,Assvmmetrie
Molecules in Tmpact on Solid Surfaces, voslano u J.Phva.Chem.rnjan 1985,

2, G.Pichier, J.T.Bahns, K.M.Sando. ¥.C. Stwallev. D.Db.Konowalow, 1.1 Li,
R.W.Field and W.Mueller: Rlectronic assignments of the Vioclet Bands
of Sodium poslano u Chem.Phvs.Lett.listopad 1985,

3. S.Mllosevid, G.Pichler, R.DUren  E.Hasselbrink: Fluorescence studies of
the K2 diffuse band at £72.5 nm poslano u Chem.Phvs.Lett.listooad 1985,

4. J.T.Bahns, W.C.Stwallev and G.Pichier: The 458 nm diffuse band of
the lithium dimer, voslano u Chem.Phvs.Lett.prosinac 1985,
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IstraZivadi koji su sudjelovali u istraZivanjima:

1. Radid dr Zlatko. znan.asistent 100% aneaZman
2. Beuc mr Robert. L 100%
3. DNemoll mr Nazif LU 100%
Y4, MiloSevié mr Slobodan " 100%
5. Movre mr Mladen " 100%
6. Pichler dr Goran,visSi znan.suradnik 100%
7. Vadla dr Cedomil, znan.suradnik 100%
8. VeZa dr Damir. n ‘ 100%
9. Vuinovié dr Viadis,znan.savjetnik To%
10, - Vukidevié mr Dalibor,znan.asistent 100%
Tehnidarit

11. Voinovié Alan,viSi tehn.suradnik 100%
12. Voinovié 7denko n 100%
‘ Ostali istraZivadi: «

13. Acinger dr Krelimir, Znan.suradnik 50%
14, Lokner mr Vladimir,znan.asistent 50%
15, Rukavina ing.Jadranka,istra%ivaé(TEZ) : 100%
16. Setinc ing.Tihomir,istrazivad(TEZ) 100%
17, Jeren ing.Tvan,istraZivad (TEZ) too%

Sazetl vrikaz sadrZaia istraZivanja

Tstrazivane su dalekodoseZne interakeije izmedju raznovrsnih alkalijskib

atoma s posebnim osvrtom na ubtjecaj spin-orbit interakeije. Razradjeni su

raznl sludajevi interakeija u alkalijskim mjeSavinama 1 konstruirani su

kvazistatidki profili rezonantnih spektralnih linija pomodu efektivnih

van der Waalsovih konstanti. Ovi teorijski rezultati imaju veliku vaZnost

u primjeni na nasSe eksperimentalne zahvate pri proudavanju.
med jud jelovanja alkalijskih atoma 1 neutralnim mjeSavinama  i1i

mjeSavinama, koje se nalaze u uvjetima ioniziranog plina 1li plazme.

Nekoliko radova odnosi se uprave na primjenu Sirenja spektralnib linija u

visokotladnlm ludnim izbojima, koji se koriste u rasvjetne svrhe.

Kontinuirane spektralne pojave u gustim' parama alkalija i dalje su bile
vredmet istrazivanja, gdje se podrobnije rasvjetlio mebanizam nastajanja
difuznih vrpel, nekih specijalnih satelita u dalekim krilima spektralnih
linija i njihov medjusobni odnos.

U podrudju interakeije molekule s molekulom u plinovitom stanju proudena
ie vibraciona relaksacija molekule CO u sudaru sa H, molekulom. Ova
istrazivanJa imaju stanoviti =znadaj vezan uz specijfalne molekularne
mJesavine u elektricénim izbojima, koje bi mogle pospjediti kvantnu
izdasnost izvora svjetlosti.

U podrudju holografske interferometrije i opticke obrade podataka,
eranica razludéivanja Jje znaoaJno pomaknuta ispod razludivanja Jedne -
interferencione pruge, a moguce su 1 primjene na izudavanje vrlo finih
oromjena na povr3inama tvari, koje prolaze kroz fazni prigelaz.

U ¢jelini znanstiveni doprlnos Jje u okviru fundamentalnlh istraZivanja na
nivou proslogodlsJJh jstrazivangd, jedino 3to su se mogudnosti primjene i
stvarna primjena ned3to povedale,
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7. Zadatak: Kalorimetrijska
mjerenija pod
visokim tlakom

Ime voditelja ‘
zadatka dr Dani jel Djurek, znan.suradnik

Cilj istraZivanja

Mjerenje specifidne topline landastih vodida pod visokim pritiskom.
Postignuti rezultati istra¥ivanja

Ispitan Je uredjaj za mjerenje pod visokim pritiskom. Pritisak je
mjeren pomoéu otpora mangahinske %ice 1 postignuto je oko 7 kbara.
Izvr3ena je selekcija delika koji je najpovoliniji za nosad uzorka.
Pretkomora tladnog agregaté je koriStena kao hidraulidki - rezervoar.
PropuStanjem ulja u glavni cilindar izmjerene su oscillacije tlaka +
17%. Kod hladjenja tladne bombe mjeSavine i izo i normalnog pentana Je,

prilikom zamrzavanja smanjila tlak za oko 9-11%.

Primjena rezultata istraZivanja

Dokazana Jje povezanost termidke obrade mekih ferita i formiranja
dvomagnonskih procesa koji- bitno odredjuju kvalitetu tih ferita.
Organizirana Jje masovna proizvodnja ferita novih  svojstava
(Iskra-Feriti).Optimalizirana Je velidina Jestica praha CoSSm i
dobivanje magneta pod visokim pritiskom (4 kbara) na osnovu iskustava s
visokim pritiskom u laboratoriju. Zahvaljujuéi tome Udiepressing" Je
okvivalentan izostatskom stiskanju (Iskra-Magneti).
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Objavl jeni. radovis

1. D.Djurek and SiKnezovié, K.Bechgaard, Thermal Wave Method
in Calorimetrv, Mol.Cryst.Lio.Crvst.1985, 119, 175-178

2. D.Djurek, S.Knezovid, K.Bechgsard, Nonlinear Transport
Properties of (TMTSF)EX Series; Mol.Crvst.Lia.Cryst.1985,119,
179-183 .

3. D.Djurek and S.Knezovié, K.Bechgaard: Magnon Heat Transport in
(TMISF) ,x(X=C10y, PF,), Mol.Cryst.Lia.Cryst.1985,119,183-167

Popis istraZivaca koji su sudjelovali u istraZivanjima

dr Daniiel Diurek. znan.suradnik
dipl.ing.Stipe Knezovid, istraZivad
dr K.Bechgaard (vanjski suradnik)

SaZeti prikaz sadrZaja istra¥ivanja

Analizirani su rezultati mjerenja termidke vodljivosti landastih vodida
i utjecaj magnonskih 41 paramagnonskih eksitacije na transportna
svoistva. Primijedena Je uloga elektron-elektron umklapp rasprienja na

termidka transportna svojstva.

IstraZivane su mogudnosti mjerenja specifidne topline metodom terﬁiékog
vala 1 uspjednost te metode na mjerenje specificne topline pod visokim
pritiskom.
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8. Zadataks Fizika Sunca 1 zvijezda

Koordinator
programas, dr PaBko Lovrid,CGeodetski fakultet,znan.sav]etnik

Tme . o

voditel ja

zadatlia

na IFS-u dr Vladis Vujnovid, znan.savjetnik

Cilj istaZivanja

St jecanje Dodaﬁaka o fizikalnim procesima na kozmidkim objektima.
Rezultati istraZivanja

Dopunjena Jje obrada vijerojatnosti prijelaza spektralnih linija
neutralnog atoma fluora u vidljivom podrudju spektra, te je izvrdena
usporedna analiza vrijedhosti rezultata pomodu teoretskih suma
relativnih Jakosti 1linija, za vlastite rezultate i rezultate drugih
istrazivada. Vlastiti su rezultati pokazali najmanja odstupanja od
teoretske sheme. U revidiranom obliku, rad Jje u Stampi (Astronomy &

Astrophysics).

Dobiveni su fundamentalni podaci od astrofiziéke primjene.

Popis istra¥ivada koji su sudjelovali u istra¥ivanjima:

dr Vladis Vujnovié, znan.savjetnik
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1v, SURADNJA SA OSTALIM ZNANSTVENIM I PRIVREDNIM

A)

B)

C)

D)

E)

INSTITUCIJAMA U ZEMLJT I INOZEMSTVU

S Tvornicom poluvodiSa zavrdena Je etapa suradnje u kojoj Je
razvijen silicijski temperaturni senzor za temperaturno podrud je
od ~50°C do +150°C. Karakteristike su mu potpuno Jjednake onima
koji se mogu nadi na inozémnom trzistu 1 vedé je u proizvodnji.
Pofela su istraZivanja na novom visokotemperaturnom senzoru do
350°C. Puni rezultati ukazali su na mogudnost dobivanja vrlo
kvalitetnog diferencijalnog temperaturnog senzora do +120°C
kakvog trenutno nema na inozemnom tr¥iftu, a postoji jako izra¥en
interes. Suradnja se nastavlja.(Izvje$taj br.37/1-85).

U suradnJi s ‘Tvornicom duhana Zagreb 1 Tvornicom sinter-metala
"Sintal" iz Zagreba razvijen Je za potrebes TDZ-a no¥% za rezanje
"kork" papira (filter papira kod cigareta). Projekt je zavrden 1
noZzevi se nalaze u proizvodnji. Trajnost ovog no¥a je
Cetverostruko vi%a u odnosu za istu klasu inozemnih, a cijena
dvostruko niZa. Time Jje iskljudena potreba uvoza za TDZ.
(IzvjeStaj br.114/2-85),

Projekt NBS. Zapodeta je prva godina trogodisnjeg projekta sa
National Bureau of Standards u Washingtonu pod nazivom "Profili
spektralnih linija".

Nastavljena je viSegodisnja suradnja sa Tvornicom elekfriénih
Zarulja u Zagrebu. Istrazivanja su radjena s ciljem pobol jSanja
efikasnosti i faktoru reprodukcije boja visokotladnih izvora
svjetlosti,

Projekti s Medjunarodnom agencijom za atomsku energiju (IAEA)
(putem Zaintes-a SRH). _

a) IstraZivadki projekt RC 2227 je u Setvrtoj i konadnoj godini
realizaclje. Projekt se odnosi na razvoj uredjaja i metoda za
pradenje kinetike oksidacije na metalnim povrSinama.




F)

G)

H)
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b) Projekt IAEA TA 512-C2-YUG 4.023. ProJjekt se odnosi na istraZivanje
inieijalnih stupnjeva oksidacije 1 rasta oksidnih slojeva metodama
elektronske spektroskopije i elektrokemije. U ovoj fazl definirani su
zaht Jevi na opremu i pokrenut Je postupak nabave. Projekt se odvija u
suradnji s IRB.

Projekt KFA JUlich (32.2.A.F.) - Zamtes SRH (Pr.18) podr¥ava znanstvenu
suradnju IFS-a i Instituta za fizikalnu kemiju LMU Minchen.

Projekt "Proudavanje sludajeva degradacije 1 destrukeije materijala kao
razloga otkazivanja komponenata u nuklearnim elektranama" (narudilac
ZEOH). U studijl je obradjena znanstveno-tehnidka, strudna 1 pregledna
literatura te 1zvjeltaji specijaliziranib organizacija. Izvedeni
zakl judel mogu biti od koristi pril postupku obrade poriuda za 1zgradnju
NE Prevlaka.

Projekt "Ekspertiza elaborata "Krdko Tube Examination" kojli Je
Westinhouse Electric Co. izradio po narudZbi NE Krdko. Ekspertiza Je
obavljena u suradnji s IRB a obuhvatila je kompletan izvjedtaj koji Je
sadrfavao  rezultate  spektroskopskih, fizikalnih, kemijskih 1
metalurskih ispitivania,
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v. .iZVJESTAJ 0 ODGOJRO-OBRAZOVROM RADU

I. 0djel fizike metala I (F¥-1)

Izradu magistarskog rada nastavljajut

1. J.Gladié ({(JNA od 18.12.85, -
2.+ P.Pervan {

II. 0djel fizike metala IT (Fi-2)

Izradu magistarskog rada nastavljaju:

1. B.Drobac

2. J.Ivkov

3. M.Petravié -

4, M.Prester

5. S.Knezovid

6. A.Smontara (MIOC)

Doktorsku disertaciju prijavila:

1. K.Biljakovié: "Ispitivanje toplinskih svojstava nekih
anorganskih landastih vodida"

Izradu doktorske disertacije nastavljaju:

1. J.Lukatela g
9. Z.Marohnié

lo. M.Mil jak

11. S.Tomié

boktorsku disertaciju obranio:

12. L.Forrdt "The effect of temperature, disorder and pressure
on the ESR properties of quasionedimensional
organic conductors"

I1I. Odjel fizike poluvodida (FPVY)
Izradu magistarskog rada nastavljaju:

1. I.Aviani-
2. M.Horvatié
3. V.Horvatié
4, M.T1ié

Izradu doktorske disertacije nastavl ja:
5. Z.Vudid




1v.

V.

Odjel fizike ioniziranih plinova (FIP)

‘Diplomski rad lzradjuies

1. D.Modrid: "N32 laser!

Doktorsku disertaciiu prijavios

2. S.Milogevid: "Strukturirani kontinuumi u spektrima dvo-
atomskih alkalijskih molekula"

Doktorsku disertaciju izradjules

3. M.Movre

Doktorsku disertaciju obranio:

I, D.Veza: "Tripletni sateliti u spektrom homonuklearnih
alkali jskih molekula"

Odjel teorijske fizike (IF)

izradu magistarskog rada nastavljaju:

1. D.Lovrid
2. E.Tutis
Magistarski rad obranio:

3. Z.Penzar: “Samosuglasni dinamilki elektronski odziv i
dielektriéna svojstva konadnih kristala"

Doktorsku disertaciiu prijavio:
4. I.Batistid: "Nelinearne pojave u kvazi-jednodimenzionalnim
sistemima"
Izradu doktorske disertacije nastavijajus

5. B.Horvatid
6. K.8aub




I,

1v,

54

UéestvoVanje'u dodiplomskoj i postdiplomskoj nastavis
Dodiplomska nastava

0djel fizike metala I

M.Milun, Filozofski fakultet u Splitu .
"Organska kemija" 3+1 (Sk.god.84/85), IIT god.
"Povijest kemije" 240 (8k.god.85/86), III god,.

P.Pervan, PMF
UStatistidka fizika" O0+1, 0+1 III god.strudnog smjera (vjefbe)

Odjel fizike ioniziranih plinova

V,Vujnovié, Filozofski fakultet u Splitu
"Astronomija i astrofizika" 141, 1+1, III god.
"Osnove fizike I" U+1 (8k.pod.85/86), I god.

C.Vadla, "Praktikum iz elektronike O+l

Odjel teorijske fizike

"Elektrodinamika™ 2+1, 2+1, III god.nast.smjera (predavanja)

I.Batistid, PMF
"Ireverzibilni procesi" 0+1, 0+1, III god.str.smjera (vjeZbe)

D.Lovrid, PMF . _
"Statisticka mehanika" 0+1, 0+0, III god.nast.smjera (vjeZbe)

E.Tutis, PMF
"Fizika Svrstog stanja", 0.+1, 0.41,IV:godistr.smier (viedbe)
Postdiplomska nastava

G.Pichler: Atomska fizika

- V.Vujnovid: Optika

V.Zlatld: Teorija mnoStva Sestica

B.Gumhalter: "Neadijabatski i lokalizirani procesi na metalnim
povrSinama" serija predavanja (IFS)
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Posebne aktivnosti

Suradnicl IFS-a udestvuju u radu sa ¥kolskom omladinom putem raznih
organizacijskih oblika. | ‘

U radu Republidke komisije iz fizike PNM-a sudjeluju A.Bjeli3 (predsj.),
I.Batistié, K.Biljakovié, B.Horvatid, M.Horvatié (&lanovi).

Oni su zajedno s drugim suradnicima, kao 3to su: L.Forrd, %.Marohnié,
P.Pervan, G.Pichler, sudjelovali u izradi i provjeri zadataka za opdinske i
republicke susrete.
~ M,Horvatié je vodio pripreme za Savezni susret iz fizike ( pripreme su
se odvijale u IFS-u), te je ujedno bio i vodja puta.

Lietnu Skolu iz Fizike PNM-a u Splitu organizirali i vodili su A.Bjelis
1 A.Smontara.,

Suradnici IFS-a uzell su udeSéa i u pripremama za Olimpijadu iz fizike,
koja se 1985.o0drzala u Portorofu. Zadatke su izradjivall I.Batistié, B.
Horvatid i M.Horvatid.

U Qdboru jugoslavehskog susreta mladih istraZivada "Nikola Tesla',
kao predsjednik strudne komisije uzeo Je udesée G.Pichler. Pristigle radove
recenzirali su mnogi mladji élanovi Instituta za fiziku.
V.Vujnovié je &lan Republidke komisije PNM-a iz astronomi je.
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VI SEMINART ODRZANI WA IFS-u u 1985.GODINI

Kao 1 proteklih godina na IFS-u su redovito odr¥avani semlnari koji.

Bu, osim suradnicima Instituta, otvoreni 1 &iroj znanstveno]

javnosti, te su prilika =za okupljanje fizidara | zainteresiranih

znanstvenika iz drugih institucija koje se bave fundamentalnom 1li

primijenjenom fizikom. Seminari su pokrivali podrudja fizike Svrstog
stanja 1 atomske fizike, a najviSe zastupljiene teme bile su iz

Jednodimenzionainih vodiéa,' teorije faznih prijelaza, povréinske_
fizike, 1okalizaoije' teSkih fermiona, amorfnih sistema 1 stakala,:
'rezonantnih atomskih: sudara i laserske spektroskopije.

209 seminara odr#all su fizidarl IFS-a prezentirajudi najnovije -
rezultate ostvarene na IFS-u kao 1 u suradnji s drugim
laboratorijima. Preostall dic seminara odr¥ali su posjetiocl iz
srodnih laboratorija u zemlji i inozemstvu. Vedi dio tih posjeta
odvija se u okviru viSegodifinje organizirane suradnje IFS-a, Jesto
zajednicki s PMF-om, sa svjetskim znanstvenim centrima kao napr.
Ceptre d’Orsay, Imperial College,London, Central Research Institute
for Physics, Budapest, Brookhaven National Laboratory, USA, Institut
fir Physikalische Chemie Minchen, Technische Universitét Dresden, NBS
Washington, Institut, fir Experimental Physik Kiel, ICTP Trst, itd.

Finaneiranje ovih posjeta snosio Je uglavnom IFS, djelomidno
institucije posjetilaca, a udestvovali su takodjer: PMF,Zagreb (+),
Sveutildte u Zagrebu §++), JAZU (444 ), SIZ-I za znanost (++t+), KEA
Julich (¥#), British Council (##), NBS,USA (###), CNRS (&).

Takodjeﬁ treba napomenuti reciprocitet.ove suradnije koji se odrazio u
re malom broju seminara koJi su znanstvenici IFS-a odrZali u raznim -
svjetskim centrima.

Voditelj seminara IFS-a u 1985.godini: K.Uzelac.

PriloZena Je lista svih seminara IFS-a u 1985.godini, od kojih Je
veéina odrZfana u terminu opéih seminara, dok je manji dio odr¥an u
~okviru pojedinih tema.
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1. M.Stubidar. IFS 1 Fizidki zavod PMF-a, Sveudilista Zagreb
"Istra¥ivanje strukturne stabilnosti metastabilnih metalnih
sistema primienom metode mikrotvrdode" 17.1.1986.

2. dr G.T.Zimanyi (4++)
Central Research Institute of Physics, Budapest
"TLS Mechanism in the resistivitv theory of the amorphous
materials" 31.1.1985.

3., Prof.W.Demtrdder
Universitdt Kaiserslautern, Fachbereich Phvsik
"Recent Progress in laser spectroscopy of small molecules" 22.2.1985,

iy, Prof.H.Walter
Max-Planck-Institut fiir Quantenootik, Garching and

Universitit Minchen

Laser Spectroscopy of surface scattered molecules" h.4,1985,
5. Prof.J.R.Manson -Dept.of Phys.of Astron.,Clemson Univ.,USA
"Thermal attenuatlon and mu tlphonon effects in atom 9.4.1985

aurface. scattering"

6. Prof.W.Breniz (%) '
Phyaik Dept.der Technischen Universitit Minchen,Theor. thaik
"Mebye-Waller Factor for the scattering of atoms from
surfaces covered with adsorbates: Exact solution for the
Einstein model" - 16.4.1985,

7. Prof . M.Buniié, Fizidki zaod, PMF-a ,
. "Elektronske rezonancije u zrcalnom potenci jalu:
elastidni i neelastidéni orocesi® 25.4, 1985,

8, Prof.M.Tosi
International Centre for Theoretical Phvsics, Trieste,
"Freezing of Coulomb liguids" 1.5.1985.

Q. Dr.P.Fazekas -

Central Research Institute for Physics, Budapest

"Wariational Method for Mixed Valence" - 20.5.1985,
1o0. Z.Penzar, IFS

"Jednodestidna i kolektivna elektronska pobudjenja u

malim metalnim Cesticama" 23.5.1985.

11. Dr.3.Kivelson (####)
Brookhaven National laboratorv.Long Island,USA

Continuum theorv of conducting polvmers" 31.5.1985,
12. Dr D.Djurek, IFS
"Fonon~fonon 1 elektron-elektron interakeiida u (TMTSF)QX“ 20.6.1985,

13. Dr H.J.Schober
Institut fUr Astroncomie, Graz. Austrija

"Asteroids and the space telescooe" 25.6, 1985,
1, Prof.K.Wandelt (#)-
Institut fir physik.Chemie der Universitét Minchen 27.6.1985,

"Adsorption of metals on metallic surfaces
15. Dr.C.Bourbonnais (+)

Laboratoire de Physique des Solides, Orsay
"Electronic nroperties of the (TMTTF) X and (TMTSF) X families
of' organic conductors under pressure" 28.6.1986.




6.

17.

18'

19.

20.

21.

22.

23.

o,

25.

26,

27.

28.
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Prof.A.A.Lucas (+)

Institut de Recherche sur les Interfaces Solides

Facultés Universitaires N.D.de la Paix,Namur,Belgija

"Effective dielectric functions of lavered materials useful

for electron spectroscoples 22.07.1985.

Dr.G.Creuzet, (&)

Laboratoire de Physique des Solides, Orsav.Franhce

"Biomagnetism: A studv of physiological magnetic fields

using saquid sensors" 23.07.1985.

B.Liithi ‘

Phvsikalisches Institut der Universit#t Robert-Mayer-stpr.2-l,

D-6ooo Frankfurt a.M.]

"Electron-Phonon interaction in 4f-svstems! 03.09. 1985,

Prof .N.Rivier (##)
Imperial Colleae,htondon. Great Britain
"Dynamics of elasses and random networks' 05.09, 198%.

Prof.dJ,Richter :
Institut flr Experimentalphvsik der Universitdt, Kiel
"Non LTE plasma diasnostic of argon apra! 12.09.1985,

Dr.V.Zlatié, IFS -
"Flektronska spektralna gustoda tedkih fermiona ©19.09.1985,

Prof.S.Bari8ié, PMF _
"Utjecaj kulonskih sila na stabilnost solitona' 26,09.1985,

Prof.Lung Chi-wei (+)

Dept.of Metal Phvsies, Institute of Metals Research

Academia Sinica, Shenvane"

"Metal Physics Research in the institute of Metals :
Research. Shenvang" 21.09.1985,

Prof.P.Ziesche (++)

Technical Universitv of Dresden

"Virial and Hellmann-Fevnman relations and their use for

surface enerpy theorems and pressure calculations" 07.10.1986.

Dr.V,Zagrebnov
Dubna, SSSR _
"Fraktalna geometriija prirode" "~ 31.10.1985.

Dr.V,Zazrebnov,
Dubna, SSSR
"Bose sas: Fkvivalentnost ansambala® 30.10.1985.

Dr Z.Radid, IFS
"SCF pristup vibracijskim nivoima i tuneliraniu ‘
u HCN == HNC sistemu" 20.11.1985.

Dr K.Viddar (+++)

Central Research Institute for Phvsics

H-1525 Budapest, P.0.B.49, Hunsary

"Theorv of tunneling of an atom interacting with a

demenerate electron pas" 21.11.1985.




29,

30.

1.

32.

59

Dr.L.N.Bulaievski (+) .
Figidki INstitut Akademiije znanosti (Lebedev) Moskva

Localization and superconductivitv"

Pr.T.Aral
International Centre for Theoretical Phvsics,Trst
"The Kondo resonance in heavvy fermion systema!

Dr.B.Gumhalter, IFS
"potenciiali 1L udarni nresjeci za rasprienje atoma He
na adsorbiranim Co molekulama

Dr.M.L.Kulid
Institut za fiziku, Beograd
"Magnetski supervodidi!

26.11.1985,

26.11,1985.

12,12.1985.

23.12.1985.

Na IFS-u je takodjer odrZan "European Workshop on Charge Density Waves
in Solids", od 1. do 3.listopada 1985, Nosioccl skupa bili su IFS 1
PMF, Fizidki odjel. Na skupu Je sudjelovalo 55 znanstvenika iz

Francuske, Madjarske, Engleske, Austrije, . SR Njemacke, Izraela; Japana

i Jugoslavije. Usmeno Je izloZeno 49 radova, a saZeci su tiskani u

posebnom Zborniku. Suradnici na zadatku "Lancastil vodidi" prezentirali

su Sest saopéenja. Financijska sredstva osiguralil su SIZ-I za znanost,

te sudionici uplatom kotizaclja.
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VI-2  SEMINART KOJE SU ZNANSTVENT RADNICT TFS-a

ODRZALY IZVAN IFS-a TOKOM 1985.GODINE

"Effect of electronic relaxation on covalent .
adsorption:reaction rates® | Ont. 1985,

Physik Department der TU Mtnchen _ _
"Potentials and oross sections for scattering of He from - _
adsorbed CO" QOct. 1985,

ICTP Trieste
"Effect of electronic relaxation on covalent adsorption

~ reaction rates" _ ' _ Jul. 1985,
2. A.Bjelid .
Fakulteta za naravoslovje in tehnologi jo,Ljubljana 3.prosinac
"Nelinearni transport valova gustode naboja u 1985.
- Jednodimenzionalnim sistemima®
. J.R.Cooper :

Laboratoire de.Physique des solides, Orsay,France ‘
"Magnetoresistance of organic conductors - Kohler’s rule
and search for the coherent-diffusive transition™ April 1985.

Physics Department,Rubr University,Bochum,W.Germany
"Magnetoresistance of the Bechgaard salts for

" transverse current flow" May 1985,

Physics Department, University of California,
Los Angeles, USA :

"Hagnetoresistance and Hall Effect studies of

sore organic condusbopsh ' Hov. 19685,
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VII BIBLIOTEKA

Voditelj biblioteke:
MARICA FUCKAR, prof.,dipl.bibliotekar

Strudnl suradnik:
BERISLAV HORVATIC,dipl.ing.fizike - istraZivad suradnik

Prikaz rada
Biblioteka je tokom 1985.godine, nastavila aktivnoSéu u okviru

institutskih mogudnosti i zahtjeva.

FEND BIBLIOTEKE

1. knjige 3409

2. periodika 129 naslova
3. diplomske radnjé 481
I. magistarske radnje 88
5. disertacije 57

6. katalozi periodike 20

NABAVNA POLITIKA

Nabava periodike vr3i se putem d&lanstva znanstvenih radnika u
inozemnim znanstvenim druétvima 1 putem izdavadkog poduzeda
"Wiladost", DMF-a, kao dar, te putem pretplate Fizidkog zavoda, a
dasopisi se pohranjuju na IFS-u.

U 1985.godini, biblioteka Je primala 156 naslova domadib-i stranid
dasopisa. Pri nabavi periodike, biblioteka Instituta nastoil se
rukovediti principom komplementarnosti spram biblioteke Instituta
"R.BoSkovid", s kojom inade uspjedno suradjuje.

Nabava knjiga vrs$i se kupnjom preko izdavadkog poduzeda '"Mladost"
i povremenim primanjem knjiga na dar.

- U toku 1985.godine,nabavljeno je 150 knjige. Na dar Je primljeno 6
knjiga: dr V.Paié jednu knjigu, mr D.Vukidevié 2 knjige, Fraﬁouski
Institut. 3 knjige.
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FUNKCIJA BIBLIOTEKE

Funkei Ja biblioteke ne ilsorpljuje se u nabavi, obradi, zadtiti i
posudbi bibliotednog fonda.

Djelovanje biblioteke mnogo Je SBire, Jer ona mora raznovrsnim
sredstvima informiranja uéi‘ u same procese .- studijskog 1
znanstveno-1straZivackog rada. Biblioteka nastoli slijeditl svojom
politikom nabave, katalogizacijom, reZimom posudbe,_ informativnom
sluzbom, potrebe znahstveno-iétra%ivaékog rada i zadovoljavati strudne

interese.‘

Posebnl zadaci djielatnosti biblloteke jesu:

1. da nabavlja, sredjuje, duva, strudno obradjuje 1 daje na
koridtenje sve publikacije koje su potrebne za znanstveno-istraZivadku
- djelatnost IFS-a,

' 2. da u okviru sustava informacija odabire, skuplja, pohraniuje,
obradjuje 1 prenosl sve vrste infbrmaoija za potrebe
zhanstvenOHistraéivaékog rada Instituta,
.2, da izradjuje bilten prinova knjiga i popis.dasopisa,

B, da suradjuje sa sveudiliSnim 1 znanstvenim bibliotekama
Hrvatske i Jugoslavi je, '

5. da pruza pomoé i suradjuje s drugim bibliotekama i srodnim
ustanovama, ,-

6. da dostavlja podatke Nacionalnoj i SveudiliBnoj biblioteci u
. Zagrebu, u svrhu izrade nacionalne bibliografije i vodjenja centralnog
republidkog kataloga,

7. da dostavlja bibliografske podatke o stranim knjigama i
Casoplsima koje biblioteka prima. Jugoslavenskom bibliografskom
Institutu u Beogradu, | '

8. da za8tiduje fond periodike uvezivanjiem,

9. da duva i obradjule diplomske radnje, magistarske radnje i
disertacije, obranjene na Prirodoslovno-matematiékom fakultetu
Sveudilista u Zagrebu, iz podrudja fizike,

fo. da vr8i interne poslove biblioteke i administrativne poslove
biblioteke.
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KLASIFIKACIJA

Klasifikaclja knjiga vr3i se po INSPEC—klasifikaoiji, internacionalnoj
klasifikaciji za podrudje A-fizike, B-elektrotehnike 1 elektronike,
C-kompjutora i kontrole i D-tehnologije informaci ja. '

KATALOGIZACIJA I KNJIGA I INVENTARA

nglokupni bibliotedni materijal se inventarizira i strudno obradjuje

tj.kataloglzira,
- Biblloteka vodi dvije vrste kataloga: abecedni i naslovni,

TEHNICKA OBRADA BIBLIOTECNE GRADJE :
U bibliotecl se i tehnidki obradjuje sva bibliotedna gradja, ti.
stavljaju se pedati, 1ijepe naljepnicé za gignaturu, knjiZni dZepidi i
datumnici te ispisuju knjiZni listiéi.

KORISNICI

Biblioteka wusluZuje znanstveno-istraZivadke radnike Instituta 1
znanstveno-nastavne  radnike Prirodoslovnommatematiékog fakulteta.
Otvorena  je koriétenju svim  studentima 1 postdiplomandima
Prirodoslovno-matematidkog fakulteta i ostalim korisnicima po potrebi.
Kao 1 sve specijalne biblioteke biblioteka IFS-a nije‘ sama  sebi
dovoljna, te se okrede prema drugim fondovima i pitanja korisnika
dobivaju potpuniji odgovor medjubibliotednom posudbom unutar cijele
Jugoslavije 1 izvan zeml Je,

STATISTIKA IZDANIH INFORMACIJA I POSUDBA BIBLIOTECNE GRADJE
1. Posudjeni. Casopisiikniige za izradu kopija: 5208
Posudjene knjige: 690 ' _
2. Citaonica - izdani dasopisi i pretraZivanje literature: 4921
3. Medjubibliotedna posudba
1. Zabtjevi putem poSte
1. primljenih zahtjeva: M
2. upuéenih zahtjeva 120

2. Zahtjeﬁi putem telefona 11i osobno
1. primlienih zahtjeva: 152
2. upulenih zahtjeva: 958
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KOPIRANJE

Na aparatu za kopiranje izradjeno je- u 1985.godini 117832 kopija. Za
izradjene kopije narudene medjubibliotednom posudbom, primljena je uplata od
28 . OOO [ R dil’lal"a *

RADNO VRIJEME I POSUDBA BIBLIOTECNE GRADJE

Biblioteka radi od 8.30 do 17 sati.

Biblioteka posudjuje knjige na ogréniéen rok od 6 mjesecli za korisnike
Instituta, izvan Instituta samo uz revers i to na ograniden rok od mnjesec
dana.Uvezane dasopise posudjuje za korisnike Instituta na rok od mjesec

dana, neuvezane dasopise na tjedan dana.

Korisnicima izvan Instituta, posudjuje uvezane dasopise na tjedan dana,
neuvezane Casopise samo na koriStenje u biblioteci i za izradu xerox-kopi ja.

SURADNJA SA STRUCNIM SURADNIKOM BIBLIOTEKE

U rjeSavanju strudnih pitanja vezanih za fiziku kao struku (odred jivanje
klasifikacljskog broja iz klasifikacije za fiziku 1 uskladjivanja
bibliotegnih_ppincipa sa zahtjevima korisnika) redovno je ostvarivana
suradnja sa strudnim suradnikom biblioteke, dipl.ing.Berislavom Horvatidem.

FINANCIJSKI POKAZATELJ VRIJEDNOSTI BIBLIOTEKE IFS-a

- do 31.12.1985.g0dine, za knjige 1 periodiku utrofeno je ukupno Din
23,056.097.05. U toku 1985.godine, utroseno Je u biblioteci =za uplatu
dlanarina  znanstvenih radnika, za nabavu knjiga 1 periodike Din
8,925.614,51, |
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VIII-1 SPECIJALYIZACIJE I STUDIJSKI BORAVCI SURADNIKA IFS-a

1.

24

3.

ul

7.

8.

9.

1.

12,

13.

14,

15,

Z.Badié

A.Bjelid

M.Milun

Z.Penzar

Z.Penzar

G.Pichler

S.Tomlé

J.Cooper

L..Forro

B.Gumhalter

D.VeZa

V.Zlatld

B.Horvatié

B.Hamz18

K.Uzelac

Fritz-Haber istraZivadki centar
za molekularnu dinamiku, Hebrejskog
- sveudiliSta u Jeruzalemu, Israel

Laboratoire de Physique des Solides
Orsay (Paris), France

Institut fir Physikalische Cheinie
Miinchen, Germany

Friz Haber Institut der Max-Planck-
Gesellschaft, Berlin

International Centre for Theoretical
Physics ~'"Research Workshop in
Condensed Matter!, Trst

~Institut fir Experimentalphysik,
Univ.Kiel, Germany

-Centralni istraZivadki institut,
Budapest

~Fachbereich Physik,Univ.Kalserslautern

Laboratoire de Physique des Solides
Orsay (Paris), France

~Laboratoire de Physique des Solides
Orsay{(Paris), France

-Institut fir Experimentalphysik, y
Rubhr Universittt, Bochum,Germany

~-Institut fUr Experimental Physik,
Ruhr Univ.,Bochum,Germany
=Centralni institut za fiziku,
Budapest

=International centre for Theoretical
Physics,Trst (ICTP),sudjelovanje u
“Res.workshop in condensed matter
physics"

=Institut fir Physikalische Chemie
Minchen

. -National Bureau of Standards, i

Washington, D.C.,USA

‘International Centre for Theore-
tical Physics -~ na Res.Workshop in
Condensed Matter,Trst

International Centre for Theoretical
Physics ~ na Res.Workshop in Condensed
Matter, Trst

Laboratoire de Physique des Solides,
Orsay, France

Laboratoire de Physique des Solides,
Orsay, Prance

1261108”.""22- 10085‘
01 610|8uu"05a0u0850

20.01.85.-24,01.85,
21 310-85-""250 10985-

26011.8"‘0"‘22102085.

01}07.851"07.08-85..

09-01 185-"“30-01 -85-

08007.85."‘12-07-85-
09.10.85.-09.11.85.

01.10.81.~-28.02.86.

03.02.85.-09.03.85.
26.10.84.-24,05,85,
1500“085--2"4005-85-

21.10.85.-25.12.85.
06.05.85.-05.07.85.

21.04.85,.-03.05.85,

15-07-850-’26.07ﬁ85.

21 010-8‘3.""250 10.85-

17.04.85.-17.07.85.
15.10.85,-

15.07.85.-26.07.85.

15.07.85.-26.07.85.
01.10.85.-

10. 10-85-‘“20.11085-
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VIII-2 SAOPCENJA SURADNIKA IFS-a NA RAZNTM KONFERENCIJAMA
T ZNANSTVENIM SKUPOVIMA :

1. J.Lukatela
nInfluence of hydrogen dopant on the electronic and structural

properties of some 4d-3d metallic glasses",
5th Gen.Conf.of the Cond.Matter Division of EPS, Berlin,

18.3.-23.3.1985.

2. Z.Marohnié .
"Fazni prijelazi u amorfnim feromagnetima" i "Kvantne popravke vodl ji-
vosti amorfnih slitina", 5th Gen.Conf.of the Cond.Matter Div.of EP3
i Satelitski simpozij amorphous magnetism, Berlin, 18.3.-23.3.1985.

3. V.Zlatié
-"Spectral density of heavy fermion systems",
Konferencija o teskim fermionima, Technische Univ.Miinchen, 12.-13.9.1985.

~ 5th Gen.Conf.of the Cond.Matter Div.of EPS, Berlin,18.3.-23.3.1985.

I, B.Gumhalter
1Surface enhanced van der Waals interactions for He scattering on

adsorbed CO", 7th European Conference on Surface Science, 1.-4,4,1985,"
Aix-en-Provence, France

5. N.Demoli
"Coherent pattern recognition using a two-stage spatial filtering
procedure", International Conf."Horizons de 1 optique 85",
Besangon, France : '
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IX Zbirni popis radova suradnika IFS-a

Radovi objavljeni u znanstvenim dasopisima

Radovi prezentirani na znanstvenim konferencijama i
objavl jeni u zbornicima radova

Znanstvene monografi je

. Znanstveni radovi prihvadeni za objavljivanje

(potvrda o prihvatu)

Radovi upuéeni uredniStvima znanstvenih Jasopisa

(rad Je upuden, no odgovor uredniStva jo3 nije primljen

111 urednistvo traZi promjene koje jo¥ ne garantiraju objavljivanje)

Saopdenja na konferencijama
(koja nisu objavljena u zbornicima radova)

. Pisertacije i magistarski radovi
. Strudéni radovi

. Znanstveno~popularni radovi
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I. Radovi objavljeni u znanstvenim ¢asopisima

10

lo.
1.
12,
13.

14,
15.

160
17.
18.

19.

Z.0gorelec, Sedimentation in Superionic Conductors, Solid State
Jonies 15(1985)199

E.Babié¢, K.Saub, Coherent effects in conductivity of glassy ZrCu alloys,
Festktrperprobleme (Adv.in Sol.St.Phys.)XXV(1985)U85

E.Babié, K.Saub, Universal conductivity variation in glassy Zr-M alloys,
Solid State Commun.56(1985)111

G.J.Morgan, M.A.Howson, K.Saub, A generalized kinetic equation for
electrons in disordered solids, J.Phys.F: Met.Phys.15(1985)2157

J.Ivkov and E.Babié, Hall effect and electronic structure in Ni-based
amorphous alloys, J.Phys.F: Met.Phys.15(1985)1.161

K.Zadro, M.Miljak and H.H.Liebermann, Hon monoatomic variation of
critical exponent with temperature in glassy FexNiBO_ B} 812 alloys,
in Rapidly Quenched Metals, Eds.S.Steeb and H.WArliwofit,Elsévier Sci.

Publ.Bill (1985)1129

b.Drobac, Z.Marohni¢, Magnetic phase transitions in amorphous Fe_Ni B,
: ) : x “8Bo-x 18
812 ferromagnets, ibid.p.1133

Z.Marohnié and E.Babi¢, Curie point anomalies in the electrical resistivity
of amorphous ferrcmagnets, ibid.p.1066

I.Bakonyi, P.Panissod, M.Miljak, and E.Babié, Magnetization and NMR study
of the magnetic inhomogenities and electronic structure fluctuation in the
metallic glass Nig,P,yBg and Ni,gB,ySig, J.M.M.M.58(1986)97

B.Horvatié and V.Zlatié, Equivalence of the perturbative and Bethe-Ansatz.
solution of the symmetric Anderson Hamiltonian, J.Physique 46(1985)1159

B.Horvatié and V.Zlatié, Intermediate valence and Kondo features of the
Anderson model by perturbation theory, Solid State commun.54(1985)957

V.Zlatié, B.Horvatié¢ and D.Sokdevid, Density of states for intermediate
valence and Kondo systems, 7.Phys.B ~Condensed Matter 59(1985)«151

M.Prester, Size effect in NbSe3 length dependence of the threshold fiéld,
Phys,Rev.B32(1985) 2621

T.Sambongi, K.Biljakovié, A.Smontara, L.Guemas, Structural modification
and heat capacity of ZrTe., Synthetic Metals 10(1985)161

P.Zupanovid, S.Bari3id and A.Bjeli&, Plasmon spectra and cohesion of the
mixed stack organic conductors, J.Physique 46(1985)1751

S.Bari8ié and I.Batistié, First order CIC transition by Coulomb forces,
J.Physique Lettres 46(1985)-1819

S.Megtert, A.BjeliS, J.Przystawa and S.Bari$ié , Symmetry approach to
the (p,T) diagram of TTF-TCNQ, Phys.rev.B32(1985)6692

A.Bjeli¥ and D.Jeldié, Generation of coherent pulses by the CDW-motion.
Interference effects, J.Physique Lettres b6(1985}) 1,283

B.Gumhalter, 2#* resonance shapes and relaxation effects in inverse
photoemission from CO/Cu(110), Surf.Seci. 157(1985)L355.
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20, M.Milun, P.Pervan, B.Gumhalter and K.Wandelt, UHV facility for thermal
desorption spectroscopy at low temperatures, Fizika 17(1985)49

21. Z.Penzar and M.S%unjid, Quantum mechanical calculation of the van der
Waals interaction between small metallic particles, Solid State

Comm.54(1.985) 149

22. M.Movre and R.Beuc, Van der Waals interaction in excited alkali-metal
dimers, Phys.Rev.A31(1985)2957

23. D.D.Konowalow, S.Milo3evié and G.Pichler, On the shape of the yellow
diffuse band in pobassium, Journal of Molecular Spectroscopy 110(1985)256

24, N.N.Bezuglov, A.N.Klucharev, G.Pichler an?d D.VeZa, The influence of
reflection of light quanta from the bouiidary of an absorbing medium on
the effectiveness of resonance radiation capture, J.Quant.Spectrosc.
Radiat.Transfor 34(1985)1,

25. Z.Badié, R.Schinke and G.H.F.Diercksen, Vibrational relaxation of CO(nz1)
in collisions with H2. I.Potential energy surface and test of dynamical
approximations, J.Chém.Phys.82(1985)236

26. 7Z.Ba¢id, R.3chinke and G.H.F.Diercksen, Vibrational relaxation of CO(n=1)
in collisions with H,. IT. Influence of B, rotation, J.Chem.Phys.82(196)245

27
(nonreactive) H,, Comparison between guantal and classical calculations,

J.Chem.Phys.§g(§685)M8ﬂu

28. Z.Balid and S.D.Bosanac, Coalescent resonances intiHe/LiF(001) surface
scattering, J.Chem.Phys.83(1985)1933

N.Demoli; Sensitivity of the VanderLugt correlation technioue: application
to grating period change measurements, Applied Optics 24(1985)590

29.

30. D.Veza, S.MiloSevié and G.Pichler, Discharge studies of the Lithium
dimer diffuse bands, Opt.Commun.56(1986)172

31. V.Vujnoﬁié and M.L.Burshtein, Absolute scale of transition probabiiiw
ties in neutral fluorine, Astronomy and Astrophysics 151(1985)442

32..Z.Badié¢ and S.D.Bosanac, On some aspects of rotationally inelastic
polarized molecule-flat surface scattering, Croatica Chemica Acta 58(1985)
169 | ' _'

V.Engel, Z.Badié, R.Schinke and M.,Shapiro, Absorption spectra for collinear
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II. Radovi prezentirani na znanstvenim konferenci jama
i objavljeni u zbornicima radova

1. J.Ivkov and H.H.Liebermann, The influence of the contact preparation
and the cooling rate on the Hall effect measurements, Proc.5th
Internat.Conf.on RQM, Eds.H.Warlimont and S.Steeb, North Holland,
Amsterdam (1985)1075 (RQM Wirtzburg)

2, B.Korianamzié,, L.Forro, J.R.Cooper, Transverse resistivity of (TMTSF)2
PF, and (TMTSF) ClOll in a magnetic field: evidence for Kohler’s rule,
Mo?.Cryst.Liq.C?yst.119(1985)125

3. M.Miljak, J.R.Cooper, Magnetic anisotropy of (IMISF) Clou in relaxed and
quenched states, Mol.Cryst.Liq.Cryst.119(1985)141

/ . , .
4. J.R.Cooper, L.Forro and B.Korin-Hamzid, Magnetoresistance of the or'ganlré-l21
superconductor (TMTSF)zClOM, Kohler’s rule, Mol.Cryst.Liqg.Cryst.119(1985)

5. L.Forro, G.Sekretarczyk, M.Krupski, K.Kamaras, ESR study of (TMISF), BF
and TTF-TCNQ under hydrostatic pressure, Mol.Cryst.Liq,Cryst.l§9ﬁ19§5)86

6. L.Forrd, G.Sekretarczyk, M.Krupski, Pressure dependence of triplet
excitons in (NPQn)0 5(NBQn)O 5(TCQN)B, Mol.Cryst.Liq.Cryst.120(1985)115

7. M.Sanquer, S.Bouffard, L.Forrd, Influence of the disorder on the ESR line
width of the organic conductors, Mol.Cryst.Liq.Cryst.120(1985)183

8. L.Forré, H.Mutka, S.Bouffard, J.Morillo, A.Janossy, Ohmic and nonlinear
transport of (TaSeu) I under pressure Proceedings of the International
Conf.on Charge Densigy Waves in Solids, Budapest 1984, Ed.by Gy Hutiray,
and J.Solyom, Springer-Verlag (1985)361

9. 8.Tomié, D.Jérome, K.Bechgaard, Cooling rate and Electric Field Effects
in (TMTSF)EFSO3, Mol.Cryst.119(1985)59

lo. 8.Tomié, D.Jérome, K.Bechgaard, Influence of the anion order on the
ground state of the organic conductor (TMTSF)zﬁeOM, Mol.Cryst.Lig.Cryst.
119(1985)241 |

11, C.Weyl, L.Brossard, S.Tomié, D.Mailly, D.Jérome, B.Hilti, C.W.Mayer,
Magnetotransport and EPR measurements on (TSeT)ZBr, Mol.Cryst.Liq.Cryst,
120(1985)263 .

12, K.Biljakovié, A.Smontara, H.Prester, Heat capacity measurements on TaS3,
Mol.Cryst.Liq.Cryst.121(1985)

13. A.STontara, K.Biljakovié¢, Thermal properties of ZrTeE, Mol.Cryst.Lig.Cryst
121(1985)

4. D.Djurek and S.Knezovid, K.Bechgaard, Thermal wave method in calorimetry,
Mol.Cryst.Liq.Cryst.119(1985)17: :

15. D.Djurek, S.Knezovié, K.Bechgaard, Nonlinear transport properties of
(TMTSF)2X series, Mol.Cryst.Liq.Cryst.119(1985)179

16. D.Djurek and S.Knezovid, K.Bechgaard, Magnon heat transport in (TMTSF)2X
(X:ClOu,PFG), Mol.Cryst.Liq.Cryst.119(1985)193
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ITI. Znanstvena monografija
1. S.Bari8ié, A.BjeliS, Equilibrium properties of TTF-TCNQ, in "Electronic

properties of organic materials with guasi-one-dimensional structure”,
Ed.H.Kamimura, D.Riedel, Publ.Comp.New York, Dordrecht (1985) 49,

IV. Znanstveni radovi prihvaceni za objavljivanje

1.

2,

G.Creuzet, J.R.Cooper, F.Creuzet, D.Jérome and A.Moradpour, Pressure
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