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II  ORGANIZACIONA STRUKTURA INSTITUTA

Institut je organizaciono podijeljen na s1i jedede odjele:

1. FIZIKA METALA I
2. FIZIKA NEMETALA II

3. OPTICKA SVOJSTVA KRISTALA

4 FIZIKA TONIZIRANIH PLINOVA

5. FIZIKA POLUVODICA

6. TEORIJSKA FIZIKA

7. STRUCNO-ADMINISTRATIVNI ODJEL

II.1 Popis &lanova odjela Instituta

I1-1.1 FIZIKA METALA T

Rukovodilac odjela: dr MILORAD MILUN,znan.suradnik

Znanstveni radnieci:

GLADIC JADRANKO,dipl.in¥.fizike - pom.istrazival
MILAT OGNJEN,mr fiz.znanosti - znan.asistent

MILORAD MILUN, dr,kem.znanosti - znan.suradnik

PETAR PERVAN, dr fiz.znanosti - znan.asistent

SILLER LIDIJA,dipl.inZ.fizike - ml.istraZivad -pripr.

Tehnidki suradnici:

DARINKA COC-8TOKIC,v.tehn.suradnik
VILIM LEPCIN, v.tehn.suradnik




IT-1.2

FIZIKA METALA TIT

Rukovodilac odjela: dr John Cooper,v.znan.suradnik (do 30.9.89)
dr Jagoda Lukatela,znan.surad. (od 1.70.89)

BILJAKOVIC KATICA,dr fiz.znanosti - znan.suradnik

COOPER JOHN,dr fiz.znanosti - vidi znan.surad.
DROBAC DURQ,dipl.inZ,fizike - pom.istrazivad

FORRO LASZL.0O,dr fiz.znanosti - znan,suradnik

BOJANA HAMZIC,mr fiz.znanosti - zpan.asistent

IVKOV JOVICA, mr fiz.znanost® - znan.asistent

KOS IGOR,dipl.inZ.fiz.~ ml.istrafivad-pripr.(od 6.12.89)
LUKATELA JAGODA,dr fiz.znanosti - znan.suradnik

MAROBNIC ZELJKO,mr fiz.znanosti - znan.asistent

MILJAK MARKO, mr fiz,znanosti - znan.asistent

SMONTARA ANA, mr fiz.znanosti - znan.asistent{od 1.19.89)
TOMIC SILVIJA, dr fiz.znanosti - znan.suradnik

HORVATIC MLADEN,mr fiz.znanosti - znan.asistent

Tehnicki suradnici:

SERTIC MILAN, v.tehn.suradnik
KIS BRANKO,v.tehn.surad.-elektronidar




11-1.3 OPTICKA SVOJSTVA KRISTALA

Rukovedilac odjela

MLADEN BAIC,dokbor Pizi8kinh znanosti, redovni profesor,u.m.
= gnanstvenl savjetnik, akademik

Znanstveni radnici:

MLADEN PAIC,doktor fiz,znanosti,red.profesor,u.m.
znan.savjetnik, akademik

VALERIJA PAIC,doktor medic.znanosti, izv.prof.u.m.
- vi3i znan.suradnik

Tehnidki suradnik:

VILKO PETROVIC,viSi tehn.suradnik




IT-1.4 FIZIKA TONIZIRANIH PLINOVA

Rukovodilac odjela:

GORAN PICHLER,doktor fiz.znanesti -~ znan.savjetnik

Znanstveni radnici:

AZINOVIC DAVORKA,dipl.inZ.fizike - Ml.istraiivaé»priérav.
BEUC ROBERT,mr fiz.znanosti - znan.asistent

DEMOLI NAZIF.dr fiz.znanosti - znan.asistent

FIJAN DARKO,dipl.inZ.fiz.-pom.istrazivac

MILOSEVIC SLOBODAN,dr fiz.znanosti - znan.suradnik

MOVRE MLADEN, dr fiz.znan.-istraZival(dr)-znan.asistent
PICHLER GORAN,dr fiz.znanosti - znan.savjetnik

VADLA CEDOMIL,dr fiz.znanosti-znan.suradnik - i direktor IF3-a
VEZA DAMIR,dr fiz.znanosti - znan.suradnik

VUJNOVIC VLADIS,dr fiz.znanosti - znan.savjetnik
VUKICEVIC DALIBOR,mr fiz.znanosti - znan.asistent

Tehnidki suradnici:

VOJNOVIC ALAN,v.tehn.suradnik-elektronilar
VOJNOVIC ‘ZDENKO, v.tehn.suradnik
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FIZIKA POLUVODICA
Rukovoditelj odjela:

YUCIC ZLATKO,v.d. - magistar fizickih znanosti-

znanstveni asistent

AVIANI IVICA,dipl.inZ.fizke - pom.istraZivad
HORVATIC VLASTA,dipl.inZ.fizike - pom.istraZivac
TILIC MARIJAN, dipl.inZ.fizike - pom.istrazivac

VUCTC ZLATKO,mr fiz.znanosti - znan.asistent




I1-1.6

TEORIJSKA FIZIKA
Rukovodilac odjela:
BRANKO GUMHALTER,dr fiz.znanosti - viSi znan.suradnik

Znanstveni radnici:

BATISTIC IVO,dr fiz.znanosti - znan.suradnik

GLUMAC ZVONKO,dipl.inZ.fizike - ml.istraZivad-priprav.
GUMHALTER BRANKO,dr fiz.znanosti - visi znan.suradnik
HORVATIC BERISLAV,dipl.inZ.fizike - znan.asistent
LOVRIC DAVORIN,mr fiz.znanosti - znan.asistent

PENZAR ZLATKO, dr fiz.znanosti -~ znan.asistent

SAUB KRESTMIR,dipl.inZ.fiz.- znan.asistent

TUTIS EDUARD,mr fiz.znanosti - znan.asistent

UZELAC KATARINA, dr fiz.znanosti - znan.suradnik
ZLATIC VBLJIKO,dr fiz.znanosti - vi3i znan.suradnik




I1-1.7

STRUCNO-ADMINISTRATIVNI ODJEL

Odjel obavlja sve pravne, administrativne, financijske,
materijalne, tehnitke 1 razne pomoéne poslove Instituta.
Organiziran Je podjelom na: tajnistvo, radunovodstvo,

biblioteku, sluZbu nabave i skladiSte, te radionicu.

TAJNISTVO

PELC ﬁELITA,dipl.pravnik -~ tajnik

KOZINA LJUBICA, v.ref.opéih poslova

ROGIN VLADO, domar-loZad

VUCKOVIC ZDRAVKO,vratar-telefonist

DUPELJ DRAGICA,distacica e
ESEGOVIC IVANKA,Jistadica(do 30.4.89)

KOLARIC MATILDA,distadica

PESUT DRAGICA,3istadica (od 3.10.89)

POCRNIC FRANKA,distadica(do 28.2.89)

ROGIN VERA,distadica-telef.

RACUNOVODSTVO

KRALJ MARIJA,voditelj radunovodstva
KRIZMANCIC MIRJANA,v.ref.racunov.
STUBICAN ZLATA.v.ref,.radunov.

BIBLIOTEKA
FUCKAR MARICA,prof.-dipl.bibliotekar

SLUYBA NABAVE I SKLADISTA
NOVAK TOMISLAV,dipl.ocec-vod.nabave
ROGIN ZELJKO,dostavl jad-skladiStar

RADIONICA
MARUKIC MARIJAN.v.tehn.suradnik-vod.radionice

DRVODELIC KRESIMIR.v.tehn.suradnik
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Pregled financiranja programa znanstvenog rada Instituta u 1989.g.

1989.g.
a) SIZ znanosti SRH 23.723.597.820.-
b) SKNTI 1.812.188.990.-
c) Republitki zavod za tehn.surad.SRH 121.477.300, -
d) “R.Kondar",TEZ,Energoinvest ‘ 81.900.000. -
e) Ostali prihodi iz NRR 2.355,. 448,000, -
f) Ostali prihodi 2.799.952.980. -

Ukupno 30.894.565. 130,
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1ZVJESTAJ O RADU NA ZNANSTVENO-ISTRAZIVAUKIM ZADACIMA

Fundamentalna znanstvena istraZivanja u podrudju fizike &vrstog
stanja te atomske 1 molekularne fizike organizirana su po

slijededim zadacima:

1. Osnovni podaci i astrofizicka plazma (2.02.01.00.16)

2. Spektroskopija atoma, molekula i plazme (2.02.01.00.17)

3. Fizika koherentnih polja (2,02.01.00.18)

by, FiziCka  svojstva poluvodica i superionskibh vodica

(2.02.01.00.21)

5. Elektronska i termodinamidka svojstva metala, slitina i spojeva
(2.02.01.00.22)

6. Sintetski vodicéi i supravodidi (2.02.01.00.23)

7. Jako korelirani elektronski sistemi (2.02.01.00.25)

8. IstraZivanje elektronskih i strukturnih svojstava i
karakterizdeija povrsina i tankih slojeva
(2.02.01.00.29)
(Brojevi u zagradama oznadavaju programske Sifre pod kojima se

zadaci vode u SIZ-u znanosti SRH.

Koordinatori ovih programa na IFS-u su dr Goran Pichler (program

1-3) i dr Veljke Zlatié (program 4-8).
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1. Zadatak

Osnovni podaci i astrofizicka
plazma (2.02.01.00.16)

Voditelj zadatka: dr Vladis Vujnovié, znan.savjetnik

Opis istrazivanja na zadatku

U okviru zadatka prikupljaju se osnovni atomski podaci nuzni za
izucavan je procesa u niskotemperaturnoj laboratori jsko j i
astrofizidkoj plazmi, sistematiziraju se vremena Zivota, vjerojatnosti
prijelaza i parametri Sirine spektralnih linija odabranih atoma i
iona. Ove godine analizirani su postupei cdredivanja vremena Zivota i
vijerojatnosti prijelaza atoma Cu I i Ar II,

Nastavljena je i obrada elementarnih procesa u plazmi, posebno onih
vezanih vz asocijativnu ionizaci ju.

Prikupljanju astrofizidkih termina i njihovu objasnjavanju pristupa

se u zajednicl sa suradnicima na drugim zadacima.

Objavl jeni rad:

A.N.Klucharev and V.Vujnovié, Chemi-Tonization in Thermal-Energy
Binary Collisions of Optically Excited Atoms, Physics Reports. 185
(No.2) (1990) 55-81

Objavl jena monografija:

V.Vujnovié, Astronomija 1, Skolska knjiga, Zagreb 1989.str.262,
slika 33, crteZa 134, tablica 11.

Saopdéenje na konferenci ji:

M.S.Dimitrijevié and V.Vujnovié, Stark broadening of Cul- New
Calculation and a review of old results, 19th,
Int.Conf.Phys.Ioniz.Gases,Belgrade,July 10-14,1989.,Contributed Papers
p.340.
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Struéni radovi:

V.Vujnovié, Svemir, Nastanak i razvoj planeta, Opéa enciklopedija JLZ,
Dopunski svezak A-Z, Zagreb,1988,str.6371 639.

V.Vujnovié, Svemir, Planeti, idem str. 639-642.

Diplomski rad:

Kristina 118ié, Fizidki procesi u kometa, PMF Zagreb, 1989.
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Zadatak

Spektroskopija atoma,
molekula i plazme

(2.02.01.00.17)

A

Voditelj zadatka: dr Goran Pichler, znan.savjethik

Opis istrazivanja na zadatku

Radovi u okviru ovog zadatka dijelom su izvodeni u nasSem Institutu,
a dijelom u inozemnim institucijama, na eksperimentalnim i
kompjutorskim uredajima. Eksperimentalni rad obuhvatio je fotokemi jske
reakcije u gustim metalnim parama Na-Cd, Na-Hg, K-Hg, Li-Mg, Li-Zn i
Li-Cd mjeSavinama.

~Rezultati istrazivanja laserom inducirane fotokemijske reakeije
(LIF) izmedu atoma kadmija ili Zive i laserom pobudene molekule
alkalija dani su u radovima: 4, 10 i 11,

Osim metodom LIF isti ili sliéni sistemi istraZivani su u
visokotlaénim izbojima, u kojim dolazi do stvaranja sudarnih kompleksa
tipa (ACd)¥* ili AHg)¥ koji potom zrade u crvenom podrudju spektra u
uvjetima LTE. Zradenje ovih sudarnih kompléksa istrazivano je
standardnim spektroskopskim metodama, a preliminarni rezultati dani su
u saopéenjima 4 i 5, Pripremljen je za Stampu rad o laserom
indueiranoj ionizaciji guste litijeve pare (14).

U suradnji s drugim eksperimentalnim i teorijskim grupama uspjelo
Je kvalitativno objasniti nastanak crvenih satelita i plavih difuznih
vrpel y Mg ekseimeru, istraiivanja i razvoj visokotladnih izvora
svjetlosti na bazi NaHg i ostalih ekscimerskih parova pokazao je da
postoje objektivni uvjeti za njihovo spektralno poboljSanje.
Nastavljena Je teorijska analiza spektara dvoatomskih molekula
obradeni su diferentni potencijali s dva ekstrema s pripadnim
formiranjem satelitskih wvrpci. Detaljno Jje razmotren ut jecaj
interferencije razli¢itih Condonovih todaka te utjecaj rotacije
molekule s obzirom na laboratorijski sustav. Za radun temperaturno
usrednjenih doprinosa pojedinih Condonovih totaka predlofeno je
uniformno mapiranje razlike potencijalnih energija koje je lokaino s
obzirom na meduatomsku udaljenost, a za radun interferentnih doprinosa
mapiranje koje je lokalno s obzirom na energi ju.
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Analizirani su oblici spektara za opticke prijelaze kod kojih postoje
tri Condonove todke. Utvrdena su tri osnovna tipa takvih spektara. U
sludaju tri realne Condonove totke, veé koherentna kvazistatiCka
aproksimacija objadnjava pojavu "roga" u podrudju infleksije. Pokazano je
da se uniformna Percey-aproksimacija moZe koristiti kao efikasna metoda za
simulaciju apsorpcijskih te slobodno—slobodnih i slobodno-vezanih
emisijskih spektara (vidi saopéenja 8 i 9).

TzvrSeni su ab initio raduni elektronskih spektara Penning sistema (rad
5 i saopdenja 1,3,10). Primijenjujuéi Feshbachovu metodu projektora
izradunati su ab initio postupkom kompleksn1 adlgabatskl potenoljali za
sisteme He*+M (M=H, Li, Na}. U sludaju He(2 S, 2 S) + Li(2 . S) ukazano
je na vaZnost efekata kutne raspodjele elektrona na oblik -spektra.
Diskutiran Jje utjecaj do sada zanemarivane izmjene rotacijSké: energi je
izmedu elekbrona i kvazimolekule, a predlo¥en je i poluklasidni model ‘koji
objadnjava eksperimentalno opaZene spektre. g

Dovrdena su dva poluvodiCka diodna laserska sistema u dalekom ébvenom
dijelu spektra, s moguéno3éu kontinuiranog mijenjanja valne duZine
monokromatskog svjetla. S tim uredajima izvféena su 1 preliminarna
mjerenja sudarnog prijenosa energije pobudenja u sistemu kalij-rubidij.

U suradnji s MPT u Gottingenu objavijeni su radovi o diferenoijalpi%é
udarnim presjecima za reaktivno 1 nereaktivno rasprSenje natrija u
osnovnom i prvom pobudenom elektronskom stanju s molekulom vodik-fluorida
odnosno vode (rad 6 i 7 i saopdenja 2 i 3). Zavrsen je rad na novoj metodi
za mjerenje polarizacijske ovisnosti dvostrukib udarnih presjeka za
rasprienje laserom pobudenih atoma (rad 12). Proveden Jje radun
diferencijalnih udarnih presjeka za atom-dvoatom sudare, s namjerom da se
proucava ju efekti anizotropnosti potencijalnih energetskih ploha na pojavuv
dvostrukih duga. Raduni su provedeni u Goéttingenu i dijelom u Zagrebu na.
Convex-u.

Proudavani su procesi prijenosa energije izmedu visokopobudenih
elektronskih stanja dvoatomskih alkalijskih molekula (rad 3). Provedena je
kvantna simulacija vezano-slobodnog dijela spektra litijeve molekule u
plavom podrudju. Uz pretpostavku razli8itibh termidkih i netermilkih
raspod jela nasel jenosti gornjeg elektronskog stanja prijelaza, pokazano je
da se takav tip spektra moZe uspjesno koristiti u cilju dijagnostike

medija koji emitira svjetlost.
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U pripremi VUV spektroskopije atoma i molekula s upotrebom tehnike
molekularnih snopova, konstruirana je i dovrSena mala vakuumska komora
koja ¢e omoguéiti stvaranje snopa atoma i molekula u efuzionom i

eventualno supersonicénom reZimu rada.

Popis objavl jenih radova

01. G.Pichler, M.Lyyra, P.Kleiber, W.C.Stwalley, R.Hammer, K.M.Sando and

H.H.Michels, Laser induced chemiluminiscence of LiMg excimer,
d

Chem.Phys.Lett, 156(1989)467-471.

02. J.T.Bahns, W.L.Stwalley and G.Pichler, The U458 nm diffuse band of
lithium dimer, J.Chem.Phys.90 (1989) 2841-2847,

03. P.Kowalezyk, S.MiloSevié¢ and G.Pichler, Collisional population of the
ZQ}g state in K2, Z.Phys.D-At.Mol.Clusters, 11 {1989) 213-217.

O4." D.Modrié, D.VeZa and G.Pichler, Sodium diffuse bands in low-pressure
hollow cathode discharge spectra, Fizika 21(1989) 355-362.

05. A.Merz, M.W.Muller, M.-W.Ruf, H.Hotop, W.Meyer and M.Movre.
Substantial angular; dependence of the electron energy spectra for
attractive Penning ionization systems: He(2 38, 2 1S)+Li(2 28),
‘Chem.Phys.Lett.160 (1989)377.

06. R.Diren, U.Lackschewitz, S.MiloSevié and H.J.Waldapfel, Differential
scattering of Na(3P) from HF-Reactive and non-reactive processes,
J.Chem.Soc.,Faraday Trans.2, 85(8) (1989)1017-1025.

07. R.Diren, U.Lackschewitz, S.Milo3evié and H.J.Waldapfel, Secattering on
anisotropic potential energy surface: Na(3 28) and Na(3 Zp) with HZO’
Chem.Phys. 140 (1990) 199.

08. J.3utalo, A.Meniga, G.Pichler, D.Fijan, Analiza spektralne raspodjele.

nekih komercijalnih svjetlosnih izvora za polimerizaciju kompozitnih

materijala. Acta stomatologica croatica, 23 (1989) 145-150.

09. S.MiloSevié, Structured continua in spectra of alkali vapours, In the

Physics of ionized gases, SPIG'88, 517-531,Ed.L.Tanovié et al.Nova Science
Publ .New York 1989.
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10. Azinovid, D., Rukavina, J., Piohler, G., Veﬁa, D. Plasma
diagnostios of highrpressure sodium~cadmium and sodium-meraury
disoharges, Fizika,

11. D¥imbeg-Mal¥ié, V., Ve¥a, D., Piohler, G. KHg exoimer in spectra of
the high pressure discharge lamp, Fizika

12. R.Diren, U.Lackschewitz and S.MiloSevid, Measurements of
polarization effects: A pseudorandom  polarization switching
time-of -flight spectrometer, Rev.Scf.Instrum. u Stampi

13. A.Merz, M.W.Miller, M.-W.Ruf, H.Hotop, W.Meyer and M.Movre,
Experimental and Theoretical Studies of Simple Attractive Penning
Ionization Systems, Chem.Phys. (1990). '

Radovi poslani za objavljivanje:

14. VeZa, D., Sansonetti, C.J. Ionization of lithium vapor by cw
guasiresonant laser radiation, Z.Phys.D - Atoms, Molecules and

Clusters.

Saopéenija na znanstvenim skupovima

01. A.Merz, M.W.Miller, M.-W.Ruf, H.Hotop, W.Meyer ahd M.Movre: New
experimental and theoretical ab initio studies of simple Penning
ionization systems: He(21s,23s)+Li(228),. Na(zzs), Third European
Conference on Atomic and Molecular Physics, Bordeaux, Frahce,
3-7.4.1989.

02. R.DUren, U.Lackschewitz, S.MiloSevié and H.-J.Waldapfel, Streunng
auf  anisotropen  Potentialflachen: Na(3s, 3p)-HF  und H20,
Frihjahrstagung Essen 1989, 6.3.-10.3. '

03. R.Dlren, U.Lackschewitz, S.MiloSevié and H.-J.Waldapfel, Scattering
on anisotropic potential energy surfaces for Na(3S) and Na(3P)with
H,0", XII Internat.Symp.on Mol.Beams, May 29 June 2 1989,Perugia,
Italy, Book of abstracts 305-309.
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O4, VeZa, D., Rukavina, J., Fijan, D., Pichler, G. New aspects in the
chemistry of sodium and potassium high pressure lamps. Proceedings of the
5th International Symposium on the Science & Technology of Light Sources,
York-England, 10-1H4 September 1989, p.33:P.

05.. Ve%¥a, D,, Rukavina, J., Azinovié, D., Piohler, G, Specotra and
characteristics of high pressure sodium-cadmium lamp. Proceedihgs of the
5th International Symposium on the Science & Techhology of Light Sburcés,
York-England, 10-1l September 1989, p.81:P.

06. L.Windholz, M.Musso, G.Pichler, UV laser-induced chemiluminescence of
NaCd and NaHg excimers, 16th Internat.Conf.on the Physics of Electronic
and Atomic Collisions (ICPEAC), New York City New York, USA,
26.7.-1.8.1989.

07. D.Azinovié, J.Rukavina, G.Pichler and D.Ve¥a, Plasma diagnostics of
high-pressure NaCd and NaHg discharges, ICPIG, 10.7.~3ﬂ.771989., Beograd.

08. R.Beuc, M,Movre, Satelitske duge u spektrima optickih prijelaza sa tri
Condonove todke, VI.dug.skup iz fizike atomskih
sudara,Brioni,7-9.6.1989, Apstrakti radova, str.17.

09. R.Beuc, M.Movre, A.Mihajlov, Koherentna kvazistatiéka i  Airy
aproksimacija spektara dvoatomskih molekula, (isto kao 8), str.18

10. M.Movre, W.Meyer, Radun potencijala za sudare He*(q’gs) s atomima H,
Li i Na (isto kao 8) str.16 ' ' |
11. D.Fijan, D.VeZa, G.Pichler, Laserom inducirana fotokemijska reakcija u

NaCd parama (isto kao 8) str.21

12. -D.Modrié, D.VeZa, G.Pichler, Natrijeve difuzne vrpce .u spektru
niskotladnog izboja u Supljoj katodi (isto kao 8) str.27

13. D.Azinovié, J.Rukavina, G.Pichler, D.Ve#a, Spektroskopska mjerenja
temperature 1 gustode elektrona u visokotladnoj natrij-kadmij i

natrij-Ziva plazmi (isto kao 8) str.28.

4. V.DZimbeg-Maldié, G.Pichler, D.VeZa, Visokotladni izboj u K-Hg parama
(isto kao 8) str.29. | | | '
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Pozvana predavanja:

01. G.Pichler, Interdisciplinary Laser Science Conference, Stanford, USA,

27-31.8.1989., Laser-induced chemiluminescence of intermetallic excimers.

02. G.Pichler, Laserom inducirana kemiluminiscencija intermetalnih
eksimera, pozvano predavanje, VI Jugoslavenski skup iz fizike atomskih

sudara, 7.6.-9.6.1989. Brioni.

Seminari koje su suradnici zadatka odrZali u 1989.g.

G.Pichler
Photophysics of metal vapors - Institut flr Experimentalphysik der

Technischen Universitit, Graz, 18.1.1989.

G.Pichler
Laser spectroscopy of metal vapours in heat-pipe ovens - Institut fir

Allgemeine Physik, Technische Universitét Wien, 24.1.1989.

G.Pichler
Laser-induced chemiluminescence of metal vapor excimers -
Max-Planck-Institut fir Quantenoptik, Garehing, 31.1.1989.

G.Pichler
Kemiluminescencija intermetalnih eksimera - Institut "R,Bo3kovié", Zagreb,

21.3.1989.

G.Pichler
Production of intermetallic excimers - Dipartimento di Fisica, Universita

di Pisa, 13.4.1989.
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S.Milosevié
Reactive and nonreactive scattering - Dipartimento di Fisica, Universita di

Pisa, 3.6.1989,

G.Pichler
Spectroscopy of inter-metallic excimers - Orsay, France, 2.5.1989.

G.Pichler
Laser induced chemiluminescence of the inter-metallic excimers -

Laboratoire de Spectroscopie Hertzienne de 1’Ecole Normale Superieure,

Universite de Paris VI, 9.5.1989.

G.Pichler
Laserinduced chemiluminescence of inter-metallic excimers - Laboratoire de

Spectrometrie Ionique' et Moleculaire, Universite Claude Bernard - Lyon I,

16.5.1989.

G.Pichler
Intermetallic excimers - Iowa Laser Facility, Universite of Iowa, Iowa

City, USA, 7.9.1989.

G.Pichier
Nonadiabatic effects in metal vapor excimers - JILA, University of

Colorado, Boulder, USA, 18.9.1989.

G.Pichler
Intermetallic excimers ~ Spectroscopy and possible new lasers - Fachbereich
Physik der Technischen Universitdt Berlin, 8.11.1989.

G.Pichler
Laser-Induced Chemiluminescence of NaCd and NaHg Excimers - Lehrstuhl fir

Theoretische Chemie der Universitdt Bonn, 14.12.1989.

Studijski boravei suradnika na zadatku u drugim znan.institucijama

S.Milodevid
Max-Planck-Institut . filr Strémungsforschung, Gottingen, 10.-20.4,1989, i
3.9.-10.10.1989.
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M.Movre
Fachbereich Chemie, Universitidt Kaiserslautern

1206- - 12.8-1989-

Universitit Kaiserslautern, 12.11. - 29.11.1989.

G.Pichler
Laboratoire de Spectroscopie Hertziemne de 1ENS,

Université de Paris VI, 15.4.-17.5.1989.

Iowa Laser Facility, University of Iowa, 1.8.-28,9.1989.

Disertacije i diplomski radovi:

Vladimir Lokner
Aproksimativna modulacijska funkeija prijenosa i filtri slika kod pinhol

tomografije - Disertacija, IRB, Zagreb, 1989.

Nazif Demoli
ProSireni optidki korelator i metoda kvazifaznog prilagodenog filtriranja

- Disertacija, IRB, Zagreb, 1989.g.

Miro Colié
Modulacija laserske svjetlosti, Diplomski rad, PMF, Zagreb, srpanj 1989,
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Zadatak:

Fizika koherentnih pollja
(2.02.01.00.18)

Voditelj zadatka: mr Dalibor Vukidevié,znan.asistent

Opis istrazivanja na zadatku:

ZavrSen je rad na razvoju viSesmjerne holografske interferometrije
s Jednom valnom duljinom probne svjetlosti. PogreSka ucitavanja
primarnih eksperimentalnih podataka (red interferencije, prostorna
koordinata), prilagodena je numeridkoj (tomografskoj) analizi.
Sveukupna pogreSka tomografske analize faznog objekta (konvektivno
strujanje) ispitana je metodom apsolutnog mjerenja temperaturnog polja
upotrebom termistorske mikrosonde.

Video-detekeijom, digitalizacijom 1 Fourier-analizom primarne
strukture interferencijskih pruga holograma sa numeridkom aperturom
ispod Reli-eve granice postignuto je razludivanje koje je prihvatljivo
za fizikalna mjerenja.

Eksperimentalno su istraZivana globalna i partikularna svojstva
koempozitnih materi jala, stiropor-betona, staklo-plastike i
c-kompozita. |

U podrudju optidkog radunanja sistematizirana su istraZivanja na
pro$irenom optidkom korelatoru. Eksperimentalno i  numerickim
simulaci jama definirana je osjetljivost sistema u odnosu na klasicéni
VanderLugtov sistem, te efikasnosti pripadnih prostornih prilagodenih
filtera.

Proudena su dodatna svojstva kvazifaznog prilagodenog filtriranja i
moguénosti za primjenu te metode na identifikaciju i klasifikaciju

objekata od interesa.
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Popis radova:

1. N.Demoli, "Optical power efficiency in coherent optical correlator

systems, Opt.& Quant.Electronics, 21,(1989).

2. N.Pemoli, '"Pro3ireni optidki korelator i metoda kvazifaznog

prilagodenog filtriranja",doktorska disertaci ja,Sveudiliste u

Zagrebu, 1989,

3. D.Vukicevié, H.Jdger, T.Neger,H.Philipp, J.Woisetschliger,
"Fomographic reconstruction of the temperature distribution in a

convective heat flow using multidirectional holographic interferometry,
Appl.Opt.28(1989), 1508~1516.

Suradnici na zadatku:

- dr Nazif Demoli,znan.asistent
- mr Dalibor Vukicevié,znan.asistent
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Zadatak

Fizid8ka svojstva poluvodica

i superionskih vodicda

(2.02.01.00.21)

Voditelj zadatka: dr Zlatko Vudié,znan.asistent

Opis istrazivanja na zadatku

U problematici vezanoj uz superionske vodi¢e cilj je bolje
razumi jevanje tipa, jakosti i dosega interakeije u mobilnom ionskom
podsistemu te nadin njegovog vezanja za CGvrstu anionsku reSetku. U
poluvodidkoj problematici cilj je istraZivanje alternativnih metoda
za formiranje superreSetke u  viSekomponentnim  poluvodidkim
materijalima.

Istrafivanja fizidkih svojstava superionskih vodida nastavljena
su u 1989.g. mjerenjima ionske vodljivosti, rendgenskog rasprsenja i
elektronske difrakecije na uzorcima bakar selenida Cuz_xSe. Tonska
vodljivost CFi pokazuje Arrheniusovu ovisnost o temperaturi uolfazi
(u intervalu od 160°C do 250°C) s blagom koncentracijskom ovisnoSdu
aktivacijske energije. Koncentracijska ovisnost G‘i Jje linearna za
x > 0.1, a nelinearna za 0.1>x>0 zbog korelacija u ionskom
podsistemu (ref.1). Model strukture koreliranog podsistema predloZen
je na osnovi analize difuznog rasprsenja rendgenskog zradenja
(ref.2) gdje je ukazano i na moguénost primjenjivosti modela i na
druge  superionske vodice. Tonski podsistem karakteriziraju
kratkodoseZno (208) uredene domene koje zbog anizotropije imaju
simetriju niZu od simetrije Jvrste reSetke. Uredenje kationske
podreSetke u niskotemperaturnoj /Q)-Cuz_xSe ‘fazi i simetrijske
relacije medu nastalim domenama razmatrane su na osnovi analize
rendgenskih i elektronskih difrakeija na monokristalima {ref.3,4,5).

Brzim kaljenjem iz tekude faze poluvodidke slitine GaSb
ustanovljena je mogudnost pojave metastabilne topivosti galija u
antimonu (do 3.6 at% galija) iako je do sada poznata ravnoteZna
topivost zanemarivo mala (ref.6,7). U radu na istraZivanju
poluvodidkih senzora konstruiran je i ispitan model fotoelektricénog
senzora nagiba {(ref.8).Radovi suradnika u vezi s drugim zadacima
(ref.9-14).
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Popis radova iz okvira istraZivanja na zadatku:

01. M.Miljak, G.Collin, A.Ham;ié, V.Zlatié, The magnetic anisotropy of
Y-Ba-Cu-0 single crystals above Tx, Europhysics Letters,9(1989)723.

02. M.Horvatié, I.Aviani, M.I1ié, Two-point DC ionic conductivity
measurements in the superionic phase of CuzﬂxSe, Solid State Ionics'
34 (1989) 21-24.

03. A.Bonefadié, A.Toneje, Z.Ogorelec, Enhanced solubility of gallium in
antimony produced by rapid quenching, Secripta Metallurgica 23 (1989} 1121.

Ol. Z.0gorelec, V.Radié, A photoedectrical tilt sensor, Sensors and
Actuators 19 (1989) 95.

05. J.R.Cooper, L.Forro, B.Korin-Hamzié, M.Miljak, D.Sweitzer, Some
electronic properties of the organic superconductors (BEDT—TTF)213,
J.Phys.France 50 (1989) 2741.

06. Da.Hanzel, D.Hanzel, H.Bilinski, T.A.Himdan, M.Miljak, V.Vancina, A
study of. trinuclear iron(III}O-phthalates,Hyperfine interactions (1989)

Objavljeno pozvano predavanje na lokalnoj konferenci ji
1. Z.Vudié, Structural properties of superionic conductors, Fizika

21,Suppl.1 (1989) 39-51.
Sud jelovanje na medunarcdnim konferencijamas:

01. 0.Milat, J.Gladié, V.Horvatié, Z.Vudié, Cation sublattice ordering in
cuprous selenide superionic material, Salzburg 10-16 September 1989.,
Dreilfindertagung Elektronenmikroskopie, Optik 83, Suppl.4(1989) 65,
European Journal of Cell Biology 49, Suppl.2T7 (1989) 65.

02. 0.Milat, A.Bonefadié, Crystallization of zirconium-iron metallic glass,
Athens 18-22.September 1989, 3rd Balkan Congress on Electron Microscopy.

Radovi objavljeni u zbornicima lokalnih konferencija

01. J.Gladié, 0.Milat, Orientation variants in the ordered beta phase of
stoichiometric cuprous selenide, Fizika 21, Suppl.1(1989) 131-134.

02. 0.Milat, J.Gladié, Z.Vu¥ié, Electron diffraction study of ecuprous
selenide single crystal structure, Fizika 21, Suppl.1 (1989) 295-298.

03. A.Bonefadié, A.Tonejec, Z.Ogorelec, Solid Solution of Gallium in
Antimony Produced by Rapid Quenchin, Fizika 21, Suppl.1(1989) 303-306.
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O4. M.I1ié, M.Petravié, J.R.Cooper, B.Leontié, .0.Milat, G.Bratina,
Synthesis, oxygen treatment and AC susoéptibility studies of YBaCuO single
crystals, Fizika 21, Suppl.t (1989) 27-31.

Sudjelovanje na lokalnoj konferenci ji

0t. O.Milat, J.R.Cooper, Observation of structural changes due to oxygen
nonstoichiommetry in 'YBa%Fﬁéoz;x single crystals by Weissenberg method,
Pula,28i3} May '1989, 6t Yugoslav-Italian Crystallographic Conference,

Godisnjak Jugosl.centra za kristalografiju 24, Suppl.(1989) S97.

Suradnici na zadatku u 1989.g.:

inZ. I.Aviani, istraZivad
. ing. J.Gladié,istraZivad
. inZ. V.Horvatié, istraZivad

. inz. M.11ié, istraZivad

1.

2

3

h

5. mr O0.Milat, znan.asistent
6. mr M.Miljak,znan.asistent

7. dr M.Paié,znan.savjetnik-akademik
8. dr V.Paié,viSi znan.suradnik

9. mr Z.Vulié,znan.asistent

10.vanjski suradnik:dr Z.Ogofelec,red.prof{—znan.sévjetnik
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Zadatak

Elektronska i termodinamidka
svojstva metala, slitina 1

spojeva
(2.02.01.00.22)

Voditelji zadatka: mr Z.Marohnié, dr E.Babié, dr B.Leontié

Opis istrazivanja na zadatku

Proudavana su transportna i termodinamicka svojstva neuredenih
slitina i visokotemperaturnih supravodica (VTS}.

Detaljno su ispitani Hallov efekt, elektric¢na otpornost i
termostruja amorfnih Ni-M (M=P,B,Si) slitina. Odredena je ovisnost
gustode vodljivih elektrona o koncentraciji M te zakljuceno da se
transportna svojstva tih slitina mogu opisati Zimanovim modelom. U
Zr-T (T=Co,Ni,Cu) i vodikom dopiranim Zr-T slitinama na transportné
svojstva utjede kvantna koherencija a nedavno su nadene i kvanfne
popravke magnetskoj susceptibilnosti na niskim temperaturama.
Analizirane su elektridne otpornosti tekuéih prijelaznih metala te
zakljudeno da je njihova temperaturna ovisnost prakticki odredena
termidkom ekspanzijom. Detaljno su istraZivane i magnetske amorfﬁg,
slitine tipa TL-M (TL=Fe,Co,Ni). Odreden je anomalni Hailov
koeficijent, magnetski fazni dijagram te Youngov modul koreliran sa
brojem d-elektrona. Posebno su istraZivana aplikativna svojstva
nekih feromagneta. PredloZen Jje model, gzasnovan na centrima
zapinjanja domenskih zidova, koji dobro opisuje sve opaZene pojave.

Intenzivno su istraZivane kritidéne struje, transportna i
magnetska svojstva VTS. Mjerenja V-I karakteristika omoguéila su
odredivanje porijekla diferencijalnog otpora 1 distribucije
kritidnih struja u sinteriranim Y-Ba-Cu-0 uzorcima. kako su u
keramiSkim VTS transportne kritidne struje limitirane vlastitim
magnetskim poljem (HS) razvijena je metoda, zasnovana na Beanovom
modelu, koja omoguduje odredivanje intrinsidnih (H=0) kritidnih
struja. Istra¥ivana su i strukturna, transportna 1 magnetska
svojstva mono- i1  poli-kristala Bi-Sr-Ca-Cu-0. Termostruja
monokristala povezana je sa uskim maksimumom u gustodéi stanja u

blizini Fermijevog nivoa.
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Studi jski boravei

D.Drobac, ICTP-Trst, 06.03.1989.-31.07.1989.

Kenferenci jes

M.Prester, Critical currents in HTC superconductors, Karlsruhe,
24,-25,10.1989.

Diplomski. radovii

Car Tihomir:
"Kritidne struje u  visoko-temperaturno  supervodljivim  YBaCu0

keramikama" - voditelj: E.Babié, koved.: M.Prester

Puntarec Vitomir:
"Mjerenje promjene koli¢ine vodika u uzorcima ZrNi i FeBSi tokom

vremena - voditelj: B.Leontié

Levanié Miroslav:
"Sinteza i djelomic¢na karakterizacija nekih visokotemperaturnih

supravodida" - voditelj: B.Leontié, kovod.: J.Cooper

Ivansek Tomislav:
"Sinteza i karakterizacija oksidnog supravodifa YBaCuO" - voditelj:
E.Babié¢, kovod.: M.Prester

Pfojekti:
Médunarodni (Alpe-Adria): "Visokotemperaturni supervodiéi, PMF i IFS

u suradnji s Univerzitetom u Grazu.

Medurepublidki: "Magnetni, semimagnetni i dijamagnetni materijali u
amorfnom i kristalnom obliku' (br.P-323).

Suradnici na zadatku u 1989.g.

sa IFS-as

1. dr J.Lukatela,znan.suradnik

2. dr T.Ivezié,v.znan.surad.
inz.K.8aub, znan.asistent

4, mr Z.Marohnié,znan.asistent

5. mr J.Ivkov,znan.asistent

6. mr M.Prester,znan.asistent

mr R.Ristié,znan.asistent
inz.Db.Drobac,istraZivad

PMF-a:

Prof.dr B.Leontié,znan.savjetnik
. Prof.dr E.Babié,znan.savjetnik
. dr M,Stubidar,znan.surad.

dr R.Krsnik,znan.suradnik

mr K,Zadro,znan,asistent

mr I.Kokanovié,znan.asistent
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Popis radova:

1. E.Babié, D.Drobac, J.Horvat, Z.Marohnié and M.Prester, "Critical
currents in high-quality ceramics investigated by magnetization,
a.c.susceptibility and electrical transport", J.Less Comm.Met.,151(1989)89.

2, E.,Babié, D.Drobac, J.Horvat, Z.Marohnié and M.Prester, "Inter- and
intragrain critical currents in a dense YBagcu307 ceramic",
Supercond.Seci . Technol.,2(1989) 164

3) J.Horvat, Z.Marohnié and E.Babid, "The influence of pinning centres on
magnetization and loss in Fe-Ni-B-3i amorphous alloys",
J.Magn.Magn.Mater.82(1989)5

4, A.KurSumovié, E.Babié, D.Damjanovié, N.I1ié, Z.Marohnié and M.Prester,
"Physical properties of YBa2€u307_X superconductor sintered at different
temperatures"J.Mat.Sei.,24(1989)4370.

5. E.Babié, M.Prester, Z.Marohnié, T.Car, N.Biskup and S.A.Siddiqi,
"Critical currents and differential resistance of ABa2Cu3O7_x

superconducting ceramies', Sol.St.Commun.,71{(1989)753.

6. D.Durek, Z.Medunié, C.Manojlovié, M.Prester, E.Babié, K.Zadro,
B.Rakvin and NﬁPoéek, "Investigation of oxide superconductor

CaBiSrCu,0 ",Moderns Physics Letters B,3(1989)1135

7. I.Kokanovié, B.Leontié, J.Lukatela, "Evidence for electron-electron
interaction and localization effects in the magnetic susceptibility of
hydrogen-doped Zr-Ni metallic glass", Solid State Commun . ,69(1989) 447

8. J.Ivkov, E.Babié and Z.Markovié, "Temperature dependence of the
extraordinary Hall effect in amorphous (FeCoNi)78832$i1O
alloys",J.Physique 49(1988)C8-1301 '

9. J.Ivkov, E.Babié and H.H.Liebermann, "The Hall effect and the
electrical resistivity in amorphous Ni-B-Si alloys",
J.Phys.:Condens.Matter 1(1989)551

10. M.OCko and E.Babié, "Transport properties of N181 538 SHyPy amorphous
alloys", J.Physique 50(1989)3233

11. E.Babié, M.A.Howson and G.J.Morgan, "Thermal expension and the
temperature dependence of the resistivity of 1liquid transition metals",
Phil.Mag.B 59(1989)331
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12.  Z.Marohni¢, E.Babié, J.B.Doulop, R.K.Day and H.H.Liebermann,
"Paramagnetic to . ferromagnetic Eransition in Fe N180 —x 1881
glasses",J.Physique 49(1988)C8-1167

13.  I.Kokanovié, B.Leontié, J.Lukatela,"Magnetic susceptibility of
hydrogen~doped Hd-3d metallic glasses",Fizika 21(1989)Suppl.1

14, E.Babié¢, M.Prester, Z.Marohnié, D.Drobac and J.Horvat, "Magnetic and
electrical measurement of critical currents in sintered YBa2Cu3 Ty

superconductors",Fizika 21,Suppl.1(1989)

15, J.Horvat, Z.Marohnié¢ and K.Zadro, "Dynamical magnetic hysteresis of

amorphous ferromagnets",Fizika 21,Suppl.1(1989).

16. E.Babié¢ "Amorphous metals, physics and applications",Fizika
21,Suppl.1(1989)

17. J.Ivkov and E.Babié, The Hall effect and electrical resistivity in
amorphous NiBSi alloys",Fizika 21, Suppl.t (1989).

18. R.Ristié¢, E.Babi¢ and K.Saub, "The temperature and concentration
dependence of electrical resistivity in Zr-Cu and Zr-Ni metallic
glasses",Fizika,21,Suppl. 1(1989)

19. S.A.Siddgi, K.Sreedhas, D.Drobac, C.Infante, F.C.Matacotta and
P.Ganguly, "On the substitution of SR ions at Y sites in YBazCu3O7 a ',
Third European Conference on low dimensional conductors and

superconductors, Dubrovnik 1989.

20. M.Prester, E.Babié, Z.Marohnié, T.Car, N.BiSkup and S.A.Siddiqi,
"Critical currents, differential resistance and dissipation of sintered
YBaCuQ", Critical currents in HT0 superccnductors,
Karlsruhe,2U-25,10.1989.

21. L.Forrd, J.R.Cooper, B.Leontié and B.Keszei, "Reversible Changes in
the Superconducting Transition Temperature of B128r2CaCu208 Single
Crystals by Varying the Oxygen Concentration', Europhys.Lett.10(1989)371.
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Zadatak
Sintetski vodidi i supravodici

(2.02.01.00.23)

Voditelj zadatka: dr S.Tomié,znan.suradnik

Opis istraZzivanja na zadatku:

Nastavljen Je  eksperimentalni i teori jski rad na
niskodimenzionalnim organskim vodidima i supravodidima, anorganskim
sistemima valova gustode naboja (VGN) te visokotemperaturnim
supravodidima. _

Novi rezultati mjerenja na organskom vodidu i supravodidu
(BEDT--TTF)2I3 pokazali su da je okomiti iﬁtegral prekrivanja jako mali
{nekoherentni transport), da je magnetska susceptibilnost nepojadana u-
relacivaom iznosu i da Jje neovisna o temperaturi te da postoji
dijamagnetizam vodljivih elektrona ovisan o temperaturi {1). Po prvi
puta opaZene su ogromne oscilacije u magnetootporu u organskom vodidu
i povezane su sa blago =zakrivljenom dvodimenzionalnom plohom (2).
Novim mjerenjem pod tlakom elektriCnog otpora organskog vodida
(TMTSF)éReOu pokazano je da je anionski_(ReOH) utjecaj na elektronske
interakcije koje definiraju osnovno stanje manje bitan i da za sve
materijale iz porodice (TMTSF)2X organskih vodida i supravodiéa
postoji jedinstveni fazni dijagram sa dva osnovnia stanja: faza vala
gustoéde spina (VGS) (3). Eksperimentalno je potvrdeno postojanje
neomskog doprinosa elektridnoj vodljivosti iznad konacénog elektridénog

polja praga u fazi VGS-a organskih vodida (TMTSF)2X ().

Mjerenja Hall efekta (NbSeu)1O/BI pokazala su mnogo vede
vrijednosti nego u sistemu VGN-a (TaSeu)zI. To je objasnjeno

"pazliditom strukturom vrpece u (NbSeu)10/3I koja Jje posljedica

neuniformnog Nb-Nb razmaka (5). Mjerena je specifidna toplina nekib
sistema VCON-a na veoma niskim temperaturama. Opazeni su doprinosi
niskoenergetskih pobudenja metastabilnih stanja VGN-a (6,7) te po
prvi puta u ovim sistemima i neeksponencijalna relaksacija energije i
efekti starenja koji su inale karakteristike visoko neuredenih

sistema (8).
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Intenzivno su istraZivane transportne kritidne struje siteriranih

visokotemperaturnih supravodida u ovisnosti o magnetskom pol ju,

temperaturi te efektima degradacije. Zakljuleno je da Jje porijeklo
kvazi-omskog rezima 1I-V karakteristika, koji se uspostavlja za gustode
struja znatno veée od kriti¢ne a u relativno slabom magnetskom polju,
omska disipacija u nesupravoedljivom dijelu uzorka, a ne disipacija tipa
flux-flow u inade dominantnom SV dijelu. Druga derivacija I-V
karakteristika interpretirana je kao funkeija raspodjele kriticénih struja.
Magnetsko polje i temperatura utjedu na mijenjanje funkeije raspodjele na
nac¢in suglasan modelu transporta supra-struja u siteraﬁima
(9,10,11,12,13). Tehnikom nuklearne magnetske rezonancije istraZivane su

Jezgre bakra 69,65 i kisika 17 u visokotemperaturnom SV-u YBaECug()?_x

i odredeni su parametri kao Sto su Knight-ov pomak, tenzori gradijenata
elektriCnog pola itd te izvr8ena je njihova detaljna analiza (14,15).
Nadal je sSu  opisane procedure  koriStene pri sintetiziranju i
karakteriziranju monokristala YBa20u307_x (16). Takoder Je opisano
direktno mjerenje iznosa ortorombidnosti i nagnudéa svasladkih domena
ovisno o nestehiometriji kisika kod monckristala YBa2Cu3O7_x (¥7). Studija
monokristala Bi2Sr2CaCu208 je pokazala da SV temperatura prijelaza moZe
biti smanjena od 85K na UOK izbacibanjem kisika te da je takav proces
reverzibilan (18). Po prvi puta je izmjeren Haall efekt na monokristalima
BiSrCaCul (2212) u normalnom i SV stanju i dobiveno je razlidito pona3anje
Hall kuta za 123 i 2212 uzorke u tzv flux-flow reZimu (19).

U teoriji kriticnih pojava teziSte je stavljeno na proudavanje sistema
s dugodose#nim interakcijama. Nastavljen Jje ©razvoj nove metode
renormalizacije konadnog dosega na primjeru 1d Isingova feromagneta.
Dobiveni su rezultati =za kritilne temperature, kritidéni eksponent te
anomalnu dimenziju parametra uredenja i provedena je njihova detaljna
analiza (20). Numerickim simulacijama (Monte-Cario i molekularna dinamika)
na striktno 1d inercijalnom sustavu s kompleksnim parametrom uredenja
karakteriziran je 14 sistem u 3irokom temperaturnom podrudju u okolini
temperature prijelaia (21). Takoder je izvrSen radun zasjenjenja VGN-a za
nabi jenu nedistoéu (22).

Po prvi puta je eksperimentalno pronaden kvantni Hall efekt u organskom
supravodidu (TMTSF)gPF6 (23).
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Zadatak

Jako korelirani
elektronski sistemi

(2.02.01.00.25)

Voditelj zadatka: dr Veljko Zlatic,viSi znan.suradnik
Opis istraZivanja na zadatku

Izradunali smo oblik gustode naboja vodljivih elektrona opisanih
Andersonovim modelom, koristeéi racdun smetnje po Coulombskoj
korelaciji. Izradunali smo temperafurnu i prostornu ovisnost oscilacija
i, pokazali da teorijski rezultati dobro opisuju NQR eksperimente (rad
1). Dobili smo egzaktno rjeSenje za spinsku i nabojnu susceptibilnost
Wolffovog modela (rad 2). Nastavili smo raditi na perturbativnom opisu
itinerartnih elektiona s lokalnim korelacijama. Pokazali smo da za
beskonadno-dimenzionalne  sisteme na  kubidnoj resetei  lokalna
aproksimacija postaje egzaktna, kako za elektronsku vlastitu energiju
tako ! za magnetsku i antiferomagnetsku susceptibilnost. Izradunali smo
utjecaj tranzientnih interakeija na XPS 1 BIS spektre teSkih fermiona
(rad 3).

Mjereni su susceptibilnost i anizotropija susceptibilnosti
monokristala YBaCuQ s razli¢itim vrijednostima Tc' U normalnom stanju
je anizotropija vrlo velika, a na tocno T, iZdezava., Za T, Je
supravodl jivost dvodimenzionalnog tipa. Rezultati se objasnjavaju jakom
povezano$éu magnetizma i supravodljivosti u YBaCuO sistemu {rad 4).

Izmjeren je Hallov efekt YBaCuG (123) i BiSrCaCul (2212)

‘monokristala u normalnom i supravodljivom stanju. Za T < TO nasa su

mjerenja prva takve vrste =za monokristale 1 pokazuju razlidito
ponaSanje Hallovog kuta za 123 i 2212 uzorke u tav. "flux flow! rezimu
(rad 5).

Rezultati magnetotransportnih mjerenja (Hallov efekt i magnetootpor)
sistema s mijeS8anih valencijama 1 teSkim fermionima pokazali su
dominantni doprinos asimetriénog raspr3enja vodljivih elektrona {rad
6), te postojanje i dodatnih tzv. “side jump" efekata u koherentnom

rezimu.
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Mjereni su magnetootpor, magnetska susceptibilnost i anizotropija
susceptibilnosti dvodimenzionalnog organskog supravodida ~(BEDT—TTF)213
koji predstavlija primjer anizotropnog materijala sa supravodljivim
svojstvima (rad 7).

IstraZivana su magnetska svojstva trinuklearnog Fe(IIT) 6nphthalata
(rad 8).
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8. Zadatak

Istrafivanje fizidkih, elektronskih i strukturnih svojstava i
karakterizacija povr3ina tankih slojeva sa atomskim desticama

i elektromagnetskim zradenjem (Fizika povrsina)

(2.02.01.00.29)

Voditelj zadatka: dr Branko Gumhalter, vi3i znan.suradnik

Opis istraZivanja na zadatku

Objadnjenje 1 interpretacija elektronske strukture, fizikalnih i
kemijskih svojstava povrSina i tankih slojeva sa i bez adsorbiranih
Cestica (atoma, molekula, tankih slojeva) radi razumijevanja i opisivanja
granica faza dJ&vrsto-plinovito i ¢&vrst-dvrsto, kao i fizikalnih procesa
koji se odigravaju na tim granicama.

IstraZivanja interakeije atomskih i molekularnih Jdestica sa povr3inama
metala, legura i poluvodica, kao i elektronskih svojstava povrdina i
adsorbata.

IstraZivanja 1 interpretacija se izvode eksperimentalnim metodama
fizike povrdina (razne elektronske i masene spektroskopije) i teorijskim
metodama fizike cévrstog stanja.

Nastavljen je rad na teorijskoj interpretaciji velidina udarnih
presjeka adsorbata u rasprSenjima nisko-energetskih (termalnih) atoma
helija, kao funkcija strukture kemijske veze adsorbat-substrat. Dan je
revijalni prikaz svojstava elektronskih spektara molekula CO adsorbiranih
na metalnim povrSinama. Zapodeto Jje istrazivanje efekata relaksacije pri
fotoemisiji iz uskih popunjenih vrpca teSko-fermionskih sistema. Zapoceto
je istraZivanje utjecaja iregularnosti (heterogenosti) metalnih povrsina
na disocijaciju molekula adsorbiranih u okolini tih hetéfogenosti.
Nastavljen je rad na ispitivanju svojstava elektronske strukture malih
metalnih destica.

U eksperimentalnom dijelu zadatka istrazivana je adsorpecija kisika na
metalnim povrSinama opéenito i specificéno na dobro definiranim i
polikristalnim povrS8inama paladija kao i na distim 1 adsorbatima
modificiranim povrd3inama Si(111) 1 Si(100). Posebno je detaljno
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istraZivana adsorpecija ksenona na d&istim i modificiranim povrSinama
silicija.
U okviru zadatka obranjeni su dva doktorska, jedan magistarski i dva

diplomska rada.

Popis objavljenih radova iz okvira istraZivanja na zadatku

07. "Initial oxidation of Pd{poly) and Pd(110)", M.Milun, P.Pervan,
M.Vajié and K.Wandelt, Vacuum (1989).

02. "Thermal Desorption Spectroscopy of the Q_/Pd(110) System", M.Milun,
P.Pervan, M.Vajié and K.Wandelt, Surf.Sci.211/212(1989)887.

03. "Interaction of oxygen with polycrystalline palladium in wide
temperature range', M.Milun, P.Pervan and K.Wandelt,
Surf.Sci.218(1989)363.

04. "Properties of ultrathin Ag and Au films on Si(111)7x7 surface",
K.Markert, P.Pervan, W.Heichler and K.Wandelt,Surf.Seci.211/212(1989)445.

05. "Structural and electronic properties of Ag-Si(111) and Au-Si(111)
surfaces", K.Markert, P.Pervan, W.Heichler and K.Wandelt,

J.Vac.Sei.Technol.A7(1989)2873.

06. “Properties of potassium adsorbed on Si(100)2x1 surface", P.Pervan,
E.Michel, R.Miranda, G.R.Castro and K.Wandelt,J.Vac.Scl.Technol.A7(1989)1885.

07. “Substrate induced specificities in atom-adsorbate van der Waals
scattering", B.Gumhalter, D.Lovrié¢ and W.K.Liu$urf.Seci.211/212(1989)234.

Doktorske disertacije
01. P.Pervan: "Inbteraction of adsorbed xenon atoms with clean and

modified silicon  surfaces', Sveudiliste u  Zagrebu, Institut
"R.Bofkovié", 1989, Mentor: dr M,Milun. ! :

02. Z.Penzar: "Self-consistent spheroidal jellium model of metal
clusters", Technische Universit#t Berlin, Fachbereich Physik,1989.

Magistarski rad

01. D.Lovrid, "Proradun van der Waalsovog medudjelovanja u rasprienjima
na molekularnim adsorbatima", SveudiliSte u Zagrebu,Postdiplomski studi]
prirodnih znanosti, 1989. Mentor: dr B.Gumhalter.
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Sud jelovanje na medunarodnim znanstvenim skupovima

01. “"Interaction of potassium with Si(100)2x1", P.Pervan, E.G.Michel,
G.R.Castro, R.Miranda and K.Wandelt, 11th International Vacuum Congress

and 7th International Conference on Solid Surfaces, K&ln, 1989,

02. "“Local versus non-=lccal character of the alkali-promoted oxidation
of silicon", G.R.Castro, P.Pervan, E.G.Michel, R.Miranda and K.Wandelt,
11th International Vacuum Congress and 7th International Conference on

Solid Surfaces, Kéln, 1989.

03. "Lateral surface Stark effect in chemisorbed molecules",
B.Gumhalter, K.Hermann and K.Wandelt, 11th International Vacuum Congress

and 7th International Conference on Solid Surfaces, K&ln, 1989,

04, ‘MLateral surface Stark effect as a precursor mechanism for
dissociation of chemisorbed molecules", B.Gumhalter, K.Hermann .and
K.Wandelt, IUVSTA Workshop Meeting on Structure and Reactivity of Small
Molecules on Surfaces, Ofir (Portugal), Sept.1989.

Sudjelovanje na lokalnim konferencijama

01. “Kalij na Si(100)2x1 povrsini-Studija adsorpeijskih mjesta",
P.Pervan, Bilten JUVAK  23(1989)193. Referat na  Savetovanju:
Karakterizacija materijala, D.Milanovac, Maj 1989.

02. "Analiza povrsina.pomodu snopova pobudenih atoma", D.Lovrié, Bilten
JUVAk 23(1989)193, Referat na Savetovanju o karakterizaciji materijala,
D.Milanovac, Maj 1989.

RAdovi objavljeni u zbornicima medunarodnih konferencija

01. "Final state effects in the photoemission from heavy fermion
systems", D.Schulz, B.Gumhalter and V.Zlatié, Proceedings of the 19th
Annual Internaﬁional Symposium on Electronic Structure of Solids,
Dresdener Seminar flr Theoretische Physik, Holzhau, April 1989, edited
by P.Ziesche.
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Objavljena pozvana predavanja na lokalnim konferencijama

01. "Interakcija kisika s povrsSinama metala", M.Milun, Bilten JUVAK
23(1989)19, Pozvano predavanje na Savetovanju o karakterizaciji

materijala, D.Milanovac, Maj 1989.

Objavljena pozvana predavanja na medunarodnim konferenci jama

01. "Electronic spectra of CO chemisorbed on metals. 27 ¥ resonance
features!, B.,Gumhalter, Proceedings of the Tth Seminar on Electron
Spectroscopy (Bourgas 1988), Communications of the Department of
Chemistry of the Bulgarian Academy of Sciences, vol.22,No2(1989)p.193.

02. "The effect of the surface electronic structure on scattering of He
atoms from adsorbates", B.Gumhalter, Proceedings of the 19th Annual
International Symposium on Electronic Structure of Solids, Dresdener
Seminar fir Theoretische Physik, Holzhau, April 1989., edited by

P.Ziesche.
Seminari koje su suradnici zadatka odrzali u 1989.g.

B.Gumhalter
2T ¥ Resonance features in the electronic spectra of chemisorbed CO

(Universitidt Bonn, 8 May 1989.).

B.Gumhalter
Effective potentials and He deexcitation energies in the Penning

spectroscopy of adsorbates (Rutgers University, New Jersey, 15 June
1989).

B.Gumnhalter
Theory of thermal energy He beam scattering from chemisorbed CO (IBM

Research Center, Yorktown Heights, New York, 16 June 1989).

B.Gumhalter
Theory of He beam scattering from chemisorbed CO (Princeton University,

New Jersey, 22 June 1989).

B.Gumhalter
Dynamic electronic structure of chemisorbed CO: 2w¥* resonance features
(National Institute of Standards and Technology, Gaithersburg, Maryland,

27 June 1989).
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B.Gumhalter
Theory of He beam scattering from chemisorbed CO (Universidad Autonoma . de

Madrid, 13 Sept.1989).

B.Gumhalter
Electronic spectral properties of chemisorbed Co (Consejo Superior de

Investigaciones Cientificas, Madrid, 14 Sept.1989).

B.Gumhalter
Efektivni potencijali i deekscitacione energije u Penning spektroskopiji
adsorbiranih atoma i molekula (Institat "J.Stefan',Ljubljana, 3.Nov.1989).

M.Milun
Interakcija atoma i molekula kisika na mono- i polikristalnim povr3inama

paladija (Institut "J.Stefan",Ljubljana, 3.Nov.1989).

Studijski boravei suradnika na zadatku u drugim znanstvenim institucijama

B.Gumhalter

Universitdt Bonn, 8-14.Maj 1989.

Rutgers University, New Jersey, 11-26 Juni 1989.

Universidad Autdénoma de Madrid & Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, Madrid, 11-16.3ept.1989.

D.Lovrid
University of Cambridge, 10.-17.rujna 1989.

M.Milun
Universitdt Bonn, 12.-15.2.1989.
Universitdt Bonn, 24.7.-1.8.1989.

Diplomski radovi izradeni na IFS-u u okviru zadatka i obranjeni na PMI"—u
Sveudilista u Zagrebu

Lidija 8iller

Fotoelektronska spektroskopija metalnih povrSina i adsorbata (kovoditelji:
dr M.Milun i dr M.5unjié).

Dani jela Grozdanié
Vremenski i lokalno perturbirana bozonska polja (kovoditelji: dr

B.Gumhalter i dr S.BariZid).
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ZnanstvenoistraZivadki projekti s drugim institucijama

01. Research Contract IAEA Vienna (Gl.istrazivad: M.Milun)
02. IAEA Technical Aid YUG 4/023 (Gl.istrazivad: M.Milun)

03. ZAMTES-KFA Jiilich: "Oberflichenphysik" (voditelji: B.Gumhalter i
K.Wandelt)

Ol4. Research Contract NSF JF-798 (Gl.istrazivad: B.Gumhalter).

Istrazivacki projekt Saveznog sekretarijata za razvoj

P-96 "Fundamentalna istraZivanja povrsina materijala i elektrokemijskih
procesa" - (IFS kao sudionik projekta, odgovorna osoba na IFS-u dr
M.Milun).

Suradnici na zadatku u 1989.g.

01. dr B.Gumhalter, vis$i znanstveni suradnik

02, dr M.Milun, viS$i znanstveni suradnik

03. dr P.Pervan, znanstveni asistent

O4. dr Z.Penzar, znanstveni asistent

05. mr D.Lovrié, znanstveni asistent

06, in¥.L.%iller, ml.istraZivad-pripravnik(od 15.9.1989)
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V IZVJESTAJ O ODGOJNO-OBRAZOVNOM RADU

I. 0djel fizike metala I

Izradu magistarskog rada nastavlja:
1. J.Gladié,dipl.inz.fizike

Doktoriraos P.Pervan

Izradu doktorske disertacije nastavlja:

t. mr 0.Milat

Diplomski radovi: Lidija Siller, stipendist IFS-a

IT. Odjel fizike metala II

Magistrirala: Ana Smontara

Izradu magistarskeg rada nastavlja:
1. D.Drobac,dipl.inz.fizike

2. I.Kos,dipl.inZ.fizike

Izradu doktorske disertacije nastavl jaju:
1, mr B.Hamzid

2. mr M.Horvatié

3. mr J.Ivkov

k., mr Z.Marohnié:

5. mr M.Miljak

6. mr M.Prester

7. mr A.Smontara

Diplomirali: Vita Ilakovac, Igor Kos, stipendisti IFS-a
T.Car, V.Puntarec, M.Levanié, T.Ivan3ek

III. Odjel fizike poluvodida

Izradu magistarskog rada nastavljaju:
1. I.Aviani,dipl.inZ.fizike

2. V.Horvatié.dipl.inZ.fizike

3. M.I1ié,dipl.in%.fizike

Izradu doktorske disertacije nastavl ja:
1. mr Z.Vudié

IV. Odjel fizike ioniziranih plinova
Izradu magistarskog rada nastavl jaju:
1. D.Azinovié,dipl.inZ.fizike
2. D.Fijan,dipl.in%.fizike
3. S.Knezovié,dipl.inz.fizike
4, D.Modrié,dipl.inZ.fizike

Poktorirac: N.Demoli, V.Lokner

Izradu doktorske disertacije nastavljaju:
1. mr R.Beuc

2. mr D,Vukidevié

Diplomski radovi: K.I18ié, M.Colié

V. Odjel teorijske fizike
Magistrirali: D.Lovrié, E.Tuti$
Izradu magistarskog rada nastavlja: Z.Glumac,dipl.inZ.fizike
Doktorirao: Z.Penzar
Izradu doktorske disertacije nastavljaju:
1. B.Horvatié,dipl.inZ.fizike
2. K.Saub,dipl.inZ.fizike
Diplomirala:Danijela Grozdanid,stipendist IFS-a
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UCESTVOVANJE U DODIPLOMSKOJ I POSTDIPLOMSKOJ NASTAVI

DODIPLOMSKA NASTAVA

I.

II.

111,

Odjel fizike metala IT

J.Ivkov, PMF Zagreb
"Uvod u opéu fiziku" 042 {1989/90) I.eod.ing.matem.
I1I. god.prof.matem.

Odjel fizike ioniziranih plinova

G.Pichler, PMF Zagreb :
"Eksperimentalne metode atomske fizike" 040, 2+1
"Praktikum iz atomske fizike" (s prof.K.Ilakovcem) O0+0, O+l
(1989/90) 1IV.god.strud.smjera

D.Veza, PMF Zagreb

WElektronika®  0+1, O0+1 (1989/90), I1I.god. PTO
"Blektronika"  0+1, 0O+1 (1989/90), III.god. prof.smjera
"Elektronika®" 0+2, 0+2 (1989/90), IIT.god. strud.smjera

V.Vujnovié, FF Prir.odjeli - Split

"Praktikum iz osnova fizike I,II"  0+4, O+4 (1989/90)
I1I.god.nast.smjera mat.fizika

Astronomija i astrofizika 0+0, 2+1 (1989/90)
III.god.nast.smjera mat.fizika

Odjel teorijske fizike

D.Lovrié, PMF Zagreb
"Statisticka fizika" 0+1, 0+1 (1989/90) IIL.god.strud.smjera

E.TutiS, PMF Zagreb
"Ipeverzibilni procesi' 0+1, 0+1 (1989/90) III.god.strud.smjera

POSTDIPLOMSKA NASTAVA

I.

Odjel fizike ioniziranih plinova
G.Pichler

"Osnove atomske fizike" 25+12, postdipl.studij iz fizike,
smjer atomske i molekularne fizike

V.Vujnovié
"Optika" 25+12, postdipl.studij iz fizike,
smjer atomske i molekularne fizike
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10.

11.

12.

13.
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SEMINARL ODRZANI NA IFS-u u 1989.GODINI
Voditelj seminara: Dr.K.Uzelac
Prof.Dr.M.Sunjié, PMF, Zagreb

"Wignerova kristalizacija elektrona na slojevima helija:
Utjecaj nelokalnosti i zasjenjenja"

. Prof.Dr.A.Dulcié

Institut "Ruder Boskovidé" Zagreb, i PMF Zagreb
"Mikrovalna apsorpcija i magnetska svojstva
visokotemperaturnih supravodica!

. Dr.A.Janossy

Central Research Institute for Physics Budapest
"Noise in Charge Density Wave Systems"

. Prof.Charles Campbell

Mirnesota University, USA
"Electron correlations in Atomic Systems"
The Many Body Approach'

Pr.Z,Penzar

Fritz-Haber Institut der Max-Planck-Gesellschaft,Berlin
"Samosuglasni sferoidalni jellium-model malih metalnih
destical

. Dr.G.Castro

Universidad Central de Venezuela,Carracas, Venezuela
"Interaction of COQ and 02 Nial(110)" '

Dr.M.Rocea

Dipartimento di Fisica

Universita di Genova

"Electron Energy Loss Spectroscopy Investigations of
Ag(100) Surfaces"

Dr.M.Miiller :

Fachbereich Physik

Universitit Kaiserslautern

"Autoionization in Collisions at Thermal and
Subthermal Energies"

. Prof.br.F.Ausseneg

Karl-Franzens-~Universitit Graz
"Light-Molecule Interaction Near Metal Surfaces!"

Prof.F.Netzer

Institut flir Physikalische Chemie, Univ.Innsbruck
"Photoemission of Adsorbed Molecules Using Synchrotron
Radiation"

Prof.K.Rendulic o

Institut fir Festkdrperphysik,Technische Universitit Graz
"Influence of Surface Defects and Contaminants

on Adsorption"

DPr.A.Ceccatto
Universitit K6ln and ICTP Trieste
"Quantum Spin Systems and Continuum Field Theories"

Prof.T.Sambongi

Department of Physics, Hokkaido University,

Sapporo, Japan

"Non-Linear Conductivity in the Spin Density Vave Phase of
(IMISF) ,C10,,

13.02.1989.

28.03.1989,

29.03.1989,

30.03.1989.

06.04.1989.

18.04.1989.

23.05.1989.

24,05.1989.

26.05.1989.

01.06.1989.

05.06.1989.

15.09.1989.

14.09.1989.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

53

Prof.K.Nomura
Department of Physics, Hokkaido University,Sapporo
"STM Observation of CDW Depinning at the Surface of

Ko.3MOO3“ | _15.09.1989.

Prof.G.J.Morgan
The Physics Department Leeds University

" "The Electronic Properties of Amorphous Silicon" 28.09.1989.

mr A.Smontara, IFS
"Toplinska vodljivost nekih jednodimenzionalnih
anorganskih VGN sistema" O4.10.1990.

Dr.G.Mitchell

J.J.Thompson Laboratory - University of Reading

"Structural Relationships in Electrochemically Prepared

Electrically Conducting Polymer Films" 05.10.1989.

Dr.J.C.Lasjaunias

Centre de Recherches sur les Tres Basses Temperatures
CNRS, B.P.166 X Grenoble

"A comparative study of the electronic and magnetic

properties of amorphous and quasicrystalline Al-Mn(Si)
alloys 07.11.1989,

Prof.P.Ganguly :

Indian Institute of Science, Bangalore, India

"On some chemical insights obtained from modelling

layerad perovskite high Te superconductors on the ‘

basis of close packing of ions" _ 07.12.1989,

Dr.A.Jd.Arko

Los Alamos National Lab.,Los Alamos, NM.USA

"Jalence bands, fermi surfaces, superconducting

energy gap, and effects of correlation in high Te cuprates,

as viewed photoemission spectroscopy" 15.12.1989.
Dr.I.Batistid

Theoretical Division,Los Alamos National Laboratory,USA

"Optidki uvid u pobudenja prijenosa naboja u YBaZCu307" 22.12.1989.
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BIBLIOTEKA IFS-a

Bibliotekar: Marica Fudkar,prof.,dipl.bibliotekar
Strudni suradnik: Slobodan MiloSevié,dr fiz.znanosti-znan.suradnik
Biblioteka je tokom 1989.godine nastavila svojom redovnom aktivnoddu.

Fond biblioteke:
Knjiga: 3780
periodika 156 naslova
diplemske radnje 483

1.
2.
3.
4. magistarske radnje 109
5. disertacije 73

6.

katalozi periodike 24

Nabavna politika

U skladu s potrebama svojih znanstvenoistraZivadkih programa,
Institut za fiziku oprema svoju biblioteku strudnom literaturom iz
podrucja fizike kondenzirane materije, fizike povrSina, atomske i
molekularne fizike, astrofizike te koherentne optike.

U toku 1989.g. nabavljeno je 54 knjige. Na dar je primljeno 11
knjiga: Leksikografski zavod,Zagreb 2 knjige, International Center for
Theoretical Physics 2 knjige, Astronomideskij Ustav CSAV 1 knjiga,
Br.Bosanac 38.D. 1 knjiga, Dr.M.Paié 1 knjiga, The British Council 5
kniiga.

Korisnici

Biblioteka usluZuje znanstveno-istraZivadke radnike Instituta i
zhanstveno-nastavne radnike Instituta "R.Boskovié® i
Prirodoslovno-matematickog fakulteta. Otvorena Jje koristenju svim
studentima i postdiplomandima Prirodoslovno-matem.fakulteta i ostalim

korisniecima po potrebi.

Statistika izdanih informacija i posudba bibliotedne grade

1. Posudeni dasopisi 1 knjige za dizradu kopija:3411.Posudene
knjige: 520

2. Citaonica - izdani dasopisi i pretrafivanje literature: 5247

3. Medubibliotedna posudba
1. Zahtjevi putem poSte, primljenih zahtjeva: 219, upudenih zahtjeva:
192
2. Zahtjevi putem telefona ili osobno, primljenih zaht jeva:232,
upuéenih zahtjeva: 114,
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Otpis knjiga
U skladu s odredbama Zakona o bibliotednoj djelatnosti i

bibliotekama i Zakona o knjigovodstvu (S1.1.25/81) pripremljen je
otpis onih knjiga koje se smatraju izgubljenim jer ih se ni na koji
naé¢in nije moglo pronaéi. '

Financijski je taj otpis prikazan ovako:

- broj otpisanih knjiga: 144 knjige

- eijena: 116,00 4

- valorizacijska vrijednost: 301.643,00 d

Financijski pokazatelj vrijednosti biblioteke IFS-a

U toku 1989.g., Institut za fiziku je za nabavu knjiga i periodike
utrodio vlastita sredstva u iznosu od Din 81.979.267 d. Vedi dio
izdataka za periodiku pokriva SIZ znanosti direktnom uplatom (cca
500.000 YuDin) inodobavljadima.
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»  SPECTJALIZACIJE I STUDIJSKI BORAVCI SURADNIKA IFS-a

I,Batistié
K.Bil jakovid

J.Cooper

b.Drobac
L.Forré

B.Gumhalter
M.Horvatid

M.Milun
S.Milo3evid

M.Movre
G.Pichler

Z.Penzar

A.Smontara

S.Tomié
E.Tutis

K.Uzelac
D.Vukidevid

V.Zlatié

- Los Alamos National Lab.,Los Alamos,USA 03.09.88,-13.09.90.

- Centre de REcherce sur les trés
Bases TEmp.(CNRS)Grenoble,France

i

- Lab.de Physique des Solides,Orsay,France

~ University of Cambridge,Center in
Superconductivity, England

International Centre of Physics,Trst

Ecole Polyt.,Lab.des Sol.Irradies
Palaiseaw, France

State Univ.New York,at Stony Brook,

Dept.of Physics, New York,USA

Universidad Autdénoma de Madrid

- Rutgers University,Dept.Phys.,USA
-Univ.Bonn,Inst.Phys.Chemie”
- Lab.de Spectrom.Phys.Univ.sci. et

Medicale de Grenoble, France ‘

- Institut fiir Physikalischechemie
Univ.Bonn, Germany

- Max-Planck-Institut fiir Strémungs-
forschungs Gottingen, Germany

- Universitdt Kaiserslautern,Germany

- Posjet Instituta u:Grazu,Garchingu,
“Gottingenu, Kiel-u

~ Univ.P.&M.Curie Paris, te posjet
Institutima: na Univ.Pisa,Inst.u Zirichu
i Freiburgu

- University of Iowa,te ILS-5 Conf.
u Stanfordu, USA

~ Technische Universitdt - Berlin

- Inst.fiir Physikalischechemie,Univ.Bonn

- Fritz-Haber Institut,der Max-Planck-
Geselsch.Berlin

- Centre de Recherche sur les trés
Bases TEmperature (CNRS)Grenoble,France

- Laboratbire de Physique des Sol.Orsay

-~ Institute Max-von Laue-Paul Langevin,
Grenoble, France

- Laboratoire de Phys.des Sol.Orsay

- Inst.fir Exp.phys.Univ.Graz
~ Univ.Minster, Biophys.Lab.
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