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STRUCNO-ADMINISTRATIVNI ODJEL

Odjel obavlja sve pravne, admiaistrafivng, fipancijske; materijalne,
tehnid¢ke i razne pomoéne posiove Instituta. Organiziran je podjelom na: taj-
nigtvo,rradunovodutivo; biblicteku, sluZhd 'iabaveiiiskladidte,te radionicu.
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II. IZVIESTAJ O RADU NA ZNANSTVENOISTRAZIVACKIM PROJEKTIMA

: :'41 B [ ;._“);" '1','-,_11" B o
Fundamentalna znanstvena istraZivanja organizirana su po projekiima financi-
ranim od Ministarstva znanosti, tehnologije i informatike (u zagradi su Sifre projekata):

1. "Sudarai procesi u parama i plazmi alkalusklh metala” (1- 03 O.Jl)
Voditelj projekta: dr. Dafnit 'Vez4, Zhan. suradnik “ "3

2. "Laserska spektroskopija: ‘eksimera 1 cksipleksa” (1-03-052)
Voditelj projekta: dr. Goran Pichler, znan sav;etmk '

3. "Dijagnostika atomgkih s:stema i tizika koherentmh polja” (1-03-053)
Voditelj projekta: dr. Vl,adm Vumov;o, gnan sav_ge’lmk

4. "Novi anizotropni organski vodidi i supravodidi” (1-03-054)
Voditelj projekta: dr.Silvia Tomié, visi znan,suradnik

5. "Hicktronska svojstva metala i keramidkih sistema (1-03-097)
Voditelji projekta: prof.dr.Emil Babié, znan. saVJetnlk(PMF) idr. Iagoda
s 2 o+ Lukatelay zhan!suradnik . - no S PR
v ‘Istrazwanje 1ako korellramh elektronskih sxsfema (1 03~ 104) -
vt Yoditélj pro;ckté ¥ Veljko 'ZIatié, visi Zhdn.suradnik
T S LI S GV T K 0 R R UL R :
7. "Korelirani, pod31stem1 u supenonsk:m vodlclma i poluvodlcxma (1 03- 057)
Vodltclj pro;ekta dr Zlatko Vucxc, Znan. suradmk

!
[TRE PLA S ) g ; \ H 4t 0

i i, 8. "Modulirani niskodimenzionalni anorgansk&-sxstem;..;; (1-03-055)
. Voditelj projekta: dr,Igaticaeriljakoy_ié, znan.suradnjk

. "9, ®Flektronska i strukturna svojstva povrSina 1 adsorbata” (1-03-056)
Voditelj projekta: dr.Branko Gumbhalter, vi§i znan.suradnik
“ U PTeorija kritidnih pojava™ '(174-63-‘1'03) o
' Voditelj projekta: dr.Kalarina Uzelac, vidi zhan.suradnik.
[F R Y I B ' . O

Pregléd, financiranja programa, znanstvenog,rada IFS-a u 1991.god:

a) Ministarstvo znanosti 30.452.370,-
+ b) Sav.sekeetarijat za razvojs - i . 375.880,-
! c] Repybl. zayod.za tehp, suradnju RH .. . 210.800,~
‘ d] Prahodn od ukmuhh rezerwran]a . 2.000.000,-
&) Prihodi od’ ‘heprivr, usiuga ' YT 986,360,
+f) Prihodi odkamata » v e e on 0013393.896,~
« i «8)Jzvangedni pribodi | a0 o 3800

,Ukupno: 35.447.423,=

(7 o .- . . .. - .
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PROJEKT:
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Proveden je detaljan kvantnomehanidki radun za sudarsi sistemcHeS (2 *eHe r'(l 38, 2 8), za

koji su poz.nate vrlo tocne pgtenci alne rivulje. Diferencijalni udarni presjeci yrlo dgbro opisuju
eabe L Viasivie ul/Z‘C!.‘h sfo diasrileoy oda? oir:vilavle’ a8

elektronske spekire mjereng; pri.termalpimi. ‘sugl,elmg | EReTgiama gudaﬁa [1). Jime je testiran

kompjterski program, koy je pnmjenlpv za ra¢un udamih pres;eka Za prooese transfera energue U parama

oy iy e " g T Y
i plazmi alkalijskih metala uz UVJét ’dafsu po?matc re'lev'anmékpo‘iePgtjaTne knvulje
EY B KL PO eral, AR "' e (" .

Obradena su i analizirana mjerenja procesa pobudenja i ionizacije guste hUJeve pare korifienjem
vrlo stabog uskopojasnog laéerskog zraleats. I&godeﬂog ha frékvem,‘iju htqeve. aomske hh];e 2p-2b {2]
Nadeno je da mehanizam IO{UZﬂE}lj{‘: pre&ﬁavlja proces koy se sastojl od tn smpnja u Lolem podjednako
bitau ulogu igraju atomska j;moleknlgka apsorpeija Jaserskog zradenja, dya razllcllal sudarpa procesa te
jednofotonska jonizacija poBdénih il atomAt . Y ool tre s

Koristeéi diodni laser i metodu resonauu‘m ﬂuorescepc;_]e, mm_terem su m?am; pr_efs‘;ecl za ]Jl‘ljeIlDS
energije u procesu sudara atoma K(4P) s atomom Cs(GS) {3] Dobwem rezullau komplel;raju niz podalaka
za procese mijeSanja stanja fine strukture prvih rezonentnih nivoa atoma alkalija u sudarima s atomima
cezija 1 osnovnom stanju. Istom tehnikom izmjereni su analogni udarni presjeci u sistemima Rb*(SP) +
K(4S) i Rb"(5P) + Cs(6S) [6*].'Obavljerie’ si’prélirhinatie radnje’s ciljem mjeresija w sistoniv Na®(3RYY
CS(6S). s R TR
Primjenom rezonantde. Doppler-slobodne dvofolongke - lascrskc spektroskoplje a7 detekeiju
termionskom diodom, i smm:rcm s‘u udarm presjeci za” trénsfér energije d sudarmhi brocesrma*’hi‘ 2P, +

<l e "r'g‘rq“

Cs(6S,,) © Ut @r,,) + C,s(é;.S ﬂ) I4] Ekspunmcntalm ud:mq prcs_;eéx usporedcy s \tgonjskjm,
dobivenim u okviru aproksimacije yfenuttiog udara, uzimajudi u obzu' samo potgncua!e duga’ déjse{ga. Radun
ukazuje na proces mijeEanja"sEi‘iﬁjir%ﬁ velikim meduatomskim ramciﬁéﬁ%ﬁj&%f&&i&daﬁiﬁu 'di'rfibl—dipo} i
dipol-kvadrpol medudjelovan%a\. CLEf P

Izmjeren je udarni preSJek za sudarni proces L.I (2P) + Cs(6S) — Li28) + Cs* OD) [5%}

Primijenjena je tehnika rezonantnog Doppler-ogranitenog dvofotonskog laserskog pobudenja uz
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termionsku detekeiju. Nadalje, metodom klasiine apsorpoijske spekiroskopije odredivani su parcijalni

takovi para Cs i Rb i njihovik mizasinn: Praieditapsorpoljskiefekty iskoritend su kaof poiirdy tecrijskih

proraCuna oblika satelitske duge u spektrima dvoatomskih moleknla [7+1 ‘ : by g
BEIAVIEA e Ty e T TR LG e L RS L R
CHAPRTRRN LA oo
R PR A C R O
NI CT e

Objavljeni radovi:

1. MW Miiler, A Merz, M.-W.Ruf, H.Hotop, W. Meyer, and M.Movre: Experimental and theoretical .,
studies of the Bi-excited collision systems He™ (23S) + He*(278, 21S) al thermal and sublﬁerm&l
kinetic energies, Z.Phys.D - Aloms, Molecules and Clusters 21, 39 (1991)
2.D.Veza and C.J.Sansonetti: lonjzation of Lithivm vapor by ¢ W quasuesonanz laser hoht 7. Phys.D -
BT Aféh‘ns iI\‘I':J»I<:étﬂcs and Chibtels i KRIAX (1991)‘ i i
ERRE Khézoﬂé C Vadla ‘and M.Mobra: Fing stnicture e‘xutaUu;J lransfcr between !he. Potassnun 42}’ stalées
ur it ghducdd by collisibis With Chediuin atorhs Z PhysD - Ardis, Molet,ules and Clirsters 1 xx, xx xx )
1991y R
g, @W‘Bdla D.Véga Wi Misbre! and ‘K.Njémax Fine stnfzéiure exanatmn transfer between ihe lnﬁuum D-
i 209888 ded by éol']is:ons wufx caesaufm élofm i Phys D ="Atdrs, Moleéulcs and ('*lusners xx xX- xx '3

L
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P ’"’Vaza,("Vad}a and K.Miemeax: Bxcitationjensrgy mansfer in the: LanS collision: Ll (2P)+ C3(6S)—>
TA(28) +-Cs ™ (5D), Z.Phy&D Atoms, Molecules and Clasterst -0 ot
6F: t, Vadla; S; Knezovic and M.Movre: Rubidiuns Piine-structure transitiohs mduced by co]hsmns with
v'_ - petassivin aid cacsium atorts, .Phys.B: Atomic, Molecular and Optical Physics
RE{‘UL and V.Horvatic: Invesiigation of the satellite rainbow in the: spcctm of diatomic molecules ceh
;o JPhysB: Atomde, Molc,mlm and Optlcal Physms RV B b
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Mec.'lunarudm projekti:
ST o

- [FS/NIST(USA) JF-929 "Atomski procesi u niskotemperaturnoj plazmi"

U'govor o ]zravanJ suradnji izmedu Jrstitut ﬁlr Spskirochsnne und  Angewandie Spek:roskop:s (]SAS),
Dortmund, SR NJ i[FS-a.
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PROJEKT:
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LASERSKA SPEKTROSKOPIJA EKSIMERA T EKSIPLEKSA

[T

‘GLAVNIISTRAZIVAC! d1 Gman Pich}er znan. savjetnik

SURADNICIL: dr. Slobodan Mllo§ewé znan, suradnik
mr. Robert Beuc, znan. asistent
mr, Xinghua Li, znan. asistent
mr. Davorka Azinovi¢, znan. asistent

OEI_S.JS.TRAZWANJA TR A
N . G N

Dovr§eno je 1slrai1vanje (opaianje i 1denhﬁkaonja) NaHg-i NaCd p]a\uh 1 crvemh
vrpei proizvedenih rvidljivom -1 ultraljubiastom kostinnirandm - laserski' induciranom
kemiluminiscencijom. Objavljena su dvarrada (l; 2):u sklepu suradnje- A]pe—]adran sa
Grazom

1w @bavijena su spekiroskopska mjerenja melalnih:\. intermetaliCnily nolekbla. u
toplovodnim peéima:primjenom pulsne- laseiske - tehnike. [P prvi npiita 'si-:opaZene i
identificirane plave i plavo-zelene vrpce LiZn, LiCd i NaZn eksimerdflZthSene su
kvantno mehanit¢ke simulacije nekoliko vezano slobodnih prijelaza Lig i LiZn molekula
u cilju odreZivanja raspodjela vibracionih populacija. Dva rada su poslana i prlhvaéena za
Stampu (8, 9), a naredna tri su u fazi pripreme. A Al vs o e B B

Zavr¥ena je konstrukcija i zapocela izrada aparature za genernranje supersoni¢nog
neutralnog snopa LiZn molekyla.

" ezvidena su ispilivanga stvidhjavaiija kompozﬂmh miterij ala pod dtjecajem sv}etla
InHg Zarulje i Art lasera na 4726 filn.’ Objavljen j Je jedan rad (’4; ajédan je o, ‘pripremi.
Objavljen jé jédan t4d o 'modeliranju dvostrukify duga atom ‘molekul raspr§en_;1 a(5).

U skloptt’ épe‘cuahiacge (Garchm j iétrailvam 'sh proguku féakiivnih i
neelastiénih sudata iZinédu " Na(3P)" Atoma i H2 ‘fiolékula” rezonantmm koherentmm
antistokes Raman rasprienjem i rezonantriém CARS' mélodom. Objavljen je rad o
overtonovima NaH molekule (3) i nckoliko je radova u fazi pripreme.

Dovriena su mjerenja (Goettingen) diferencijainih udarnih presjeka za Na +SFg
rasprienje i zapoleta je njihova analiza, :

Pored gore navedenog rezultati istraiivanja su  prikazani.: pa:. nekoliko
medunarodnih konferencija (6, 7), te u vidu niza seminara, kao i na zajedni¢kim
sastancima u sklopu suradnje Alpe-Jadran (Graz 24-25 hstopad 1991) te EZ projekta
(Goeltmgcn srpanj 1991). - ... o, TR

-+ Takoder je podnesen i pnhvaéen 1zv33§ta} Za prvu godmuuada na. EZ prcgektu*-
"Intermetalic eximers as candidates for new Iasers". T O

U narednom razdoblju planiran je nastavak rada na spomenutim temama u skladu
s navedenim u prijedlogu projekta.

IstraZivanja ¢e se pastaviti u sklopu medunarodnih projekata sa istraZivadima u
Goettingenu, Leidenn, Grazu i Pisi, a nastojat ¢emo formulirati i nove medunarodne

projekte,
OBJAVLJENI RADOV1

1. L. Windholz, G. Zerza, G. Pichler and B. Hess, Visible-laser induced
chemiluminiscence of NaHg red excimer bands, Z. Phys. D - At. Mol. Clus. 18, 373-
377, 1991.
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2. L. Windholz, M. Musso, G. Pichler and B. Hess, Ultraviolet-laser induced
chemﬂummscence of, NaCd Aand NaHg excimers, ] Chery. Phys. 94, 3366~3370 1991 ) J

3F" reia, §.L. Cunha, R. de Vivie-Riedle, G. Pichler, K.L.. Kompa, P. Hering,,
Reso.. _..sS overtones of NaH in'a Na(3p) + Hy gas mu{(ture Chétn, Phys. Lt:tt

186, 531-538, 1991. ooty l

4,7. Suta]o A, Memga,] Rukavma D. “Arinovié, G. DIt Indmm nghﬂ Somcc wi
Curing Composxte Resins, Acta Stomatologlca Croatica 25 77- 82 1997 ’ J

5. R. Diiren, R.X.B. Hefbmg, and §. Mﬂogewé ‘Modél study of the ‘effect of dits dotupy !
on the.. differential cross seetion for atom-molecple scattering: the double rambows, L
Chem. Phys 151, 287-293,1991." e RS j

B I TS TT LRI LR TIEAG Pt B TSTRT N SR IL I ERNMS SR SRV PYNVI Y USSRV A4
RADOVI IZLOZENI NA SKUPOVIMA l
PR YA BEUTGe e

6. G. Pichler, intesmetalic excimers in metal yapours and plasmas, Proceedmgs ofthe . .
PentagonaleV ‘orkshop i Kuehtat (khmsbruclq) A\LSlrjﬁ, Appfﬁ 8- 12, pp ’IU“ 391 '

LFTN

ToLM G i talo, I, Azipovid and.GJ, er, Compositec Resains cured by Afgm]
fon Laqer, ‘Continentat gkxz‘?;ean Division, ﬁieﬁatlohél Ké‘m)&ia tion for Déntal” *7 i ’ ?
Research, Z8th Annual Meeting, Leeuwenhorst Congress Cenlér, Noérdmjkenhou» (l\uJ)
December 6-8, pp. 71, 1991,

RADOVI U TISKU

8. X. Li, S. Milo3evi¢, G, Pichler, J.T. Bahn, W.C: Stwalley, Quantum simulation of
bound- free spectra: Lithium dimer triplet transition, Z. Phys. D - At. Mo.. Clust., to be
published. '

9. 8. Milosevié, X. Li, D. Azinovié, G. Pichler, A. Stehawer, M.C. van Hemert, R. Diiren,
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ioniziranog atoma ArIl. Upotrebljena.je metoda koja, kombinire vmer,nf*;zivpt?

jerima grananja odnosno relativoim vjerojatnostima prijelaza. Kriti¢ka evaluacijo L~
javljenih podataka o vremonima Zivota i vjerojatnostima prijelaza atoma ArlI dovriena
je u surc.uyi § dr W.Wies-m (NIST, Washington). Obradeno je dvije stotine spokiyal-
nib linija koje pofjedu uglavoom u prijelazima 4s-4p, manje u prijolamma 4p ~4d, te je

FO T SR TNINS B P N

o tome pripremljen rad br.11.

Zapoceta je spekizaskopska, dijagnogtika Jzboja {zwmlh Juénica) s namjorom da

s:f:lnec;;’rsmm metodama ugtanayi raspndjela, fincklh s;xl;ogstava unutar,. Q(srm sxmctrxcnob
izvora koji u nadelu nije optidki tanak. Radi boljeg upoznavanja osnovnih atomskih pa-
rametara Zive, poszeta jo'analiza radijativnib visrojatnosti prijelaza. - orivy ¥
Poiaganje’ granice “{¢kombinacijskog spektra‘vodika pondvao ]erdofaknuto malom
studijom (rad 5). N]om su ustanovl;ene{_dalje ekqpenmentalne potvrde naeeg t oxet_skog

P o 1 BRI I L

modela. , g e
’l‘ STHE el B 4 LS R ) N :

-0 .'QU rcdruc;u flzjke koherentmh oolja, D. Vuklcey;g je: obrfmro dlsex tacl;u (rad 3) u
kojoj, je ostvareno riefonje za odregiwanje prostorne. rmnodjf,le fa7e na temelju digita-
lizirane primarne interferencijske raspodijele hql.ografsk@,g{zapisa, a- w.nyvjetima ispod
ili blizu difrakeijske granice razludivanja. U toj je problematici izradeno jedno poglav-
lje u znanstvenoj monagrafiji (rad 4), a izvedena je i §ira primjena (radovi 7. i 8),
Nadalje je u toku godine originalnim postupkom holografske tomogralije odre-
dxvana raspodjela gustoce gestica u mskotemperaturmm 1 ruetklm plmovxtlm sistemima
bez brostome mmctm]e. Posebno je kofistena tehmka rezonantne mterfe;ometn;e i
dovriena je analiza utjecaja savijanja zrake. Poboljsalno Je prostorno razlucwan;e ho-
i:g.olskog postupka s "malom” numeridkom -agerturom, pomodu. FFT analize digi‘a-
lizirane primarne strukture zapisa, §to je opravdano primjenom rezultata.teorije iniors
macua U toku rada na Un1verz1tetu u Strasbourgu realizirana _]0 vanjanta konfokalnug

iy

MiGhalsondvy inferfeiomsted’s biv.om ’élektrc?nskom kam’erom 'za duagnoﬁhku prbstor-
froess, Do et wianiy ol . il

nih svojstava kratkoZivuéih pojava i v:sokonaponsklm 17b0nn:ta.
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U podrudju optidkog radunanja analizirana su svojstva kvazifaznog filtrir:;ﬁja
(osjetljivost, efikasnost, odnos signala i $uma, lokalizacija signala) u odnosu na para-
metar snimanja v. Pokazano je da se pri njegovim manjim vrijednostima doblva]u lre—
zultatx analogm klasi¢nom hltmranju, dok se pri vecnn vruednost:ma posve podrzava

i ]

fazno f:lfrlrz;nje Razvueh 3e i model za reahzacuu mverznog prliagodenog filtriranja
za ekstremno visoke vrijednosti parametra snimanja. Radovi (br.9. i 10) su pripremijeni
i prihvadeni za tisak. U saepéenju (rad br. 6) prikazana su svojstva proSirenog.optidkog
korelatora i diskutirana u primjenama. pa, optitko, raspoznavanje uzoraka. Analizom, 8i-
mulacijama i eksperimenfom pokazanp je dobro panadanje prodirenog sustava, pogotovo
u sprezi s metodom kvazifazaog liltriranja. B PR TR N AT '
P T O NI L AL S
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jave na kontaktu s povriinom” obranio na Sveudili$tu u Zagrebus 251111991 V., Vujhoi-
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. Rad pa projektu u tijeku prosle godine imao Je za svrhu prosiriti

i produbiti razumijevanje dva razliZita kanala elektrigne vodljivosti

: jednodestidne vodljivosti i kolektivnog doprinﬁosaq kejt se  Javljda

iznad konadnog polja praga u fazi Vala gustode Spiita’ {VBE 'Yﬁ!d&ﬁ%ﬂs‘%m

anizotropnim vodiima te povedati razumijevanje fizike oksidnih

S pREYEd1EA nat (el JT0aR4T 1ke i sezult atinedobiventh.. NMR - tehinikom 1

aurgStalind ekspéitnentadnimy dehnikensoi-Navedingi samo.. najakbualnije
aspekte. . e

U podrutju kolektivnog transporta u sistemima VGS-a 'i'fziviié\e[né" Je

detal jna analiza do sada dobivenih rezultata mjeren,ja na razli¢itim

materijalima: &istim i-s kontrolirano. unesenim neredom. U tu svrhu

razvijen Je teorijski pristup na ‘osnovi. anizotropnog -Hubbard:médela, u

suradnji s prof.K. Maki-em {University of Southern Californial}. UoZena

o je cvaEnost dugo_d_qseinii_h‘,g__kulonskih;_ii.‘inter_'akci}j_,a_:‘,ga._,',vervli‘éinu i

- temperaturnu ovigpost polda praga kao 1 na ‘maksimalnu velizinu' VGS

o vodl jivosti. Takodjer, Je uox ‘

Y vesla ™S sisfoedéiTnomifialno - &istih uzordka: ¢ “detaljna analiza

sumjerljivog =zapinjanja u okviru teori jskog modela ukazala Je na

sumjerl jivost VGS-a s osnovnom resetkom u uzorcima iz posebne kade

(TMTSF) 2PF6' Vaznost elektron-elektron interakcija 'iuogsqgl:a,_i“{\j:e i y v

jednodestiénom elektriénom transportu u organskim vodiéima. Izvrsena
su. mje;ﬁe‘n,j@@,nawmateri‘jalijma razlidii;e._,gpizsptropije (kvazi-1D 1 2D},

. ..razligitog stupnja &istoce 1 razli&itog osnovnog stanjs (VGs 1
"' supraVodl jivog, SV). Do’dddd“obavijehe -aflalize rezultatds pokazuju da
seltme -/ * moze diiskjusiti vaZnost:ligze < interakcija 1 na.;;visokim
temperaturama za 2D sisteme uprkos &injenice da Jjedna og njihovih
manifestacija (vrijedi i za kvazi-iD i 2D), a to Jje T ovisnost
elektridnog otpora, Je vidl}iva samo do oko 20K. Kontrolirana Jje

" ‘nadalje ispravnost Mathiessen-ovog pravila u ovisnosti .o unesenoj
kolizini i prirodi nereda i ustanovljeno da tek defekti inducirani
¥-zrakama 1znad odredjene koncentracije  podinju ut jecati na
temperaturnu zavisnost elektriénog otpora. {1-1, -5, II-1, III-1,
IV-3).  Pracena Jje takodjer stabilnost SV stanja u 2D sistemima: u

sena velika osjetljivost “prirdde zapinjanja = -
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SAGUOVIZAB0N A0 ba 28 elaevstudy oasl bvet o 0 spaves T T1od
fraine

monokr1stalima oksidnog supravodléa Bi . Sr. Y Ca, Cu,0, u ovisnosti o
N T ; R 1 2 2.3 1-x,2°8

E

A
koli&ini 1triJa te uuorganskom supravodléu (BFDT TTF)I Au u ovisnosti

- 0 unesenom neredu putem x-zraka. UoCeno da se dobiven1«§§zultati mogu
t “obas 1sludaja razumjeti u okviru gnedavno predloZenog medela
1okalizacije u 2D u kojem Je granica izmedju S5V 1 1zolatorske faze
dana otporom 2D vodljivih ravnina ko}i Je univerzalni broj (1-4)
NMR=om - je - ‘(u- ;suradnji s Dr.C.Berthierom, CNRS,. Grenoble) u

nestehiometri jskom visokotemperaturnom qupravodiéu YBdZCuBO7 -y

» pronadena temperaturna ovisnost _anizotropi je relaksacije spin -

resetka kisika u Cqu ravninama, kao 1 neslaganje s novim Tezultatima

rasprienja. neutrona . (bitno razlicite. korglacijske ' duljiqe i
karakteristidne - energlje ‘ antlferomagnetskih fluktuacijq Spinova
bakral. Rezultati sugeriraju da Jje za opis 81stema potrebno koristiti
modele dviju vrpeci.(IV-4, V-3, V-4, VI-1) =

U istraﬁivanJima utjecaja nereda na Jednoéestiénu vodljivost i sy
osnovno stanjé”sudjelovild 'jé 1 “EiDolaniski, student’ /PMF-d1Kolja - je
_diplomirala, u srpnju 1991 (VII-1). Na NMR istrazivanjima oksidnih
"supravodiéa déktorirao Jé istraiivaé na projektu M HoﬁVatlé {VITI)

o

VI 0 s gasd W rraqe 0 ,; e J‘.g

74*" ¥ '“a:ot,

: ‘J(I} Oﬁja3 ék'oﬁ 36Vi *1nrsw?-;x,:grgw17ﬁ; . : 'mtg

Oiaﬁaqgect‘f% %irat%pn Dependence “of “itiHe - Splii- Density Yave
' Transporu‘iﬁ‘the Orgaltc Conductor™ (THMTSFY SPPL" et

. kang, 's. Ténid ‘and D.\J&rone’ Phys. RéV! B43; /1264 (1991 .}

‘"sz T Optical Signatdﬂe of Superconductivrty 1n Siﬁgle Domain
Bi Sl" CaCu208" a o Tr' ' :’;}* . i “I oo, A

D B Romero, G.L. Carr D B. Tanner, L Forro, D Mandrus, L Mihaly
and G.P.Williams, Phys.Rev.B44, 2818 (1991).

'quB "Giant Tunnellng’Anisotropy in the High- 1 (Bl Sr CaCu, 0y" (.

ﬂf

272 2°8
DIMandrus, L.Fprro, DﬂKollgr; and ;L.Mlhaly.- Natqyg 351, 460
o a(teal). el S |
y04 "Two- D1mensiona1 Electron Loca11zation 1n Bulk Single Crystals
-A of Bi Sr Y Ca1 xCuzo8
‘D, Mandrus, L.Forro, C. Kendz1ora and LlMihaly, Phys Rev B44 é418
{1991).

" 05. "The Infiuence of Chemlcal Impurlties and X- ray Induced Defects
on the Single-Particle and Spin- Den31ty Wave Conduct1vity in the
Bechgaards Salts" : ;
'S.Tomié, J.R. Cooper,;w;Kang, D, Jérome and K.Makl, J. Phys France
‘1, 1603 (1991). . : .

086, “Preparation and Characterizatlon of Ultrathin BiESrPZCaCUZO8
' Single Crystals" ' :
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Glavni istraziva&: Prof. E., Babic

-Suradnici:
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dr. J.Lukatela, znan.,suradnik - _ TProf,dr.‘E?Babié
dr. J.Ivkov, znan.suradnik o Prof.dr. B/Lédéntidé
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dipl.inZ. K.8aub, znan.asist. """ dr., D.Kunstelj '

dr. M.0&ko, znan.suradnik '' . i
mr. R.Ristic¢, znan.aﬁisﬁent‘f f“' :

opis istrazivanja:: e )

IstraZivanja amorfnih metalnih sistema rezultirala su
redom: odredivanjem kriti&nog eksponenta 7 u nepdsredno]
blizini granice magnetske perkolacije razrijedenih amorfnih
feromagneta; cjelovitijem razumijevanju Hallovog efekta i
termoelektridne struje u magnetskim i nemagnetskim amorfnim
slitinama; razumijevanju utjecaja metaloida na mehanitka

_(SVQjStVa nemagnetskih amorfnih slitina na bazi nikla;
“gemi-kvantitativnom razumijevanju kvantnih popravki
magnetskoj susceptibilnosti, elektri&no] vodljivosti i
magnetovodl jivosti vodikom dopiranih i nedopiranih amorfnih
slitina visoke elektricne otpornosti; znadajnim doprinosom
“razumijevanju prirode procesa magnetizacije (1 gubitaka) u
mekim feromagnetskim materijalima {(magnetostriktivnim i
nemagnetostriktivnim) te proizvodnji prototipa kompozitnog
materijala smanjenih gubitaka zbog histereze. Izradena su
odnosno osposobljena za upotrebu i dva nova mjerna uredaja.

Istra¥ivanja visoko temperaturnih supravodida (YBaCuO,
Bi(Pb)CaSrCu0) i njihovih kompozita sa Ag rezultirala su u:
odredivanju i razumijevanju intrinsidnih kritidnih struja

polikristalnih {kerami®kih) uzoraka; uspostavljanju veze
igmedu mikrostrukture i kriti#nih struja te njihovih
raspodjela u granularnim sistemima; razumijevanju utjecaja

dopiranja s Ag na kritiZdne struje kompozita; u novom
konceptu tumadenja kritidnih struja u keramidkim
supravodifima zZasnovancm na teoriji perkolacije u neuredenom
dvofaznom sredstvu; = napretku u razvoju monokristalnih

‘uzoraka spomenutih sistema i pronala¥enju nove beskontaktne
metode mjerenja i analize intrinsignih kritignih struja
viSokotemperaturnih supravodida {poli- i mono-kristalnih).

Izraden je 1 novi mjerni uredaj za “pulsno proudavanje
- kriti&nih struja.- ' ' : B
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Opis istrazivanja _

Mjerena je magnetska anizotropija, Ax(T), normalne faze monokristala bakar—
oksida, 1 to na sistemima LaSrCuQ, BiSrCaCuO i YBaCuO. Ekspenmentl su real-
izirani osjetljivim torzionim magnetometrom, te Faradayevom mikro~vagom: Kom-
biniranjem eksperimenatalnih rezultata, dobiven je intrinsi¢ni odgovor sistema. Na
temperaturama nizim od T = Ty;,, opaZena je anomalna dijamagnetska kompornenta,
s jallertbmpératurnom ovisnosén. Nasli smo da anomalni dijamagaetizain ima uni-
verzalnu formu, Axaia(T) = —Coia f(T]Ogia — 1). Nadi rezultati demonstriraju:da
1) supervodljivosti prethodi signifikantni temperaturno ovisan dijamagnetizam
2) {unkcionalna je forma  anizotropne  susceptibilnosti  univerzalna.
Obje karakteristike ukazuju na znacaj lokalnih korelacija za fiziku bakar-oksida.

Zapoceta su mjerenja Hallovog efekta i magnetootpora kod teskih fermiona, i to na
sistemima PrCeCu, CeCuAl i CeGdAl
Studl] legiranja tesko— ferm;onsklh intermetalika ukazuje da varijacija kemijske kom-
pozicije poslijeduje ne samo prijelaz od Kondo iona ka Kondo resetci, nego i modi-
fikaciju matri¢nih elemenata hibridizacije, $to drastiéno modificira efekte na—mjesne
korelacije.

Primjenom Fert-Campbelovog modela dviju struja, koji je za amorfne feromag-
nete prodirio Malozemoff, izvedeni su zakljuéci o procesima rasprienja elektrona, te
su izracunati glavni doprinosi rezidualnim otporima za legure koje pripadaju sis-
temima, Fele.gg_,PHBG i‘:FEINtlgu__,Bgo.

Nagcinjena je kompjuterska obrada spektara refleksije superionskog vodiéa CuyJy.

- Studirali smo efekte lokalne korelacije, dimenzionalnosti resetke, forme i polozaja
elektronskih valnih funkcija,u modelu definiranim hamiltonijanom H = Hyp +
H};. Ovdje Hyp oznacuje ‘Hartree-Fockov’' dio od H, a Hj; opisuje lokalne ko-
relacije. Hamiltonijani ovog tipa relevantni su za fizikn teskih fermiona i visoko-
temperaturnih supervodica. : _

Za 1 — D Hubbardov model, u limesu beskonaéne resetke, pokazali smo da je, u
blizini Fermi energije i Fermi momenta, imaginarni dio vlastite energije dan izrazom
Im ED Yw) ~ jw|. Za 2 — D Hubbardov model, pokazali smo u ‘van Hove’ dijelu
1mpulsnog prostora da vrijedi, Im ED 2(w) [w] In |w].

U podruéju ‘nestinga’ vrijedi Im’ E (w) ~ |w], dok se pri dnu vrpce dobiva
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lwi? In jw]. Ovakg, dramatiéng, nean,a,ht;cko ponasanje ukazuje da u dvodlme{gz;qngl
nom sistemu doplranje inducira pn]elaz iz fermi~tekudine u novo ‘nekéhvencionalio
mnogo-elektronsko stanje u kojem su jedno-¢esti¢na stanja prigusena.Za male kon-
centracije $upljina, te za N — o0, fiksne toéke U = 0 modela i [f. = 0 modela
su razlicite. Dramatiéna ovisnost svojstava sistema o koncentaciji supljma (111 elek-
trona) zaista se i opaza u nizu oksidnih metala, koji pokazuju svojstva ‘marginalnih
fermi fluida’. Numeri¢ka analiza svojstava konaénog'Hubbardovog modela je u foku.'¢
Dosadasnji rezultati omoguduju 1nterpretac13u XPS rezultata dgbivenih na jedno-
dimenzionalnim metalima. : i

Napomena : ‘ il
U vremenu od 1.2.1991 do 20.6.1991 godine’ zbog'demontaze starog i montaze novog
ukapljivaéa helija nismo bili u moguénosti vrsiti‘eksperimentalna mjerenja jer nismo
imali tekuéeg helija. Osim toga, puni radni angaimanMr.M:Miljak-a na montazi i

demontasi ukapljiva¢a umanjio je ukupan doprinos znanstvenom radu na projektu.
wrnim R agdel g apf
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Phil. Mag. B 65, ,(1992)

2. LKos, M.Miljak and V.Zlatié
NORMAL-STATE SUSCEPTIBILITY ANISOTROPY OF METALLIC COPPER OXIDES
'J.Magn.Magn.Mater.,575,(1992)

3. - V.Zlati¢ and B.Horvatié
WEAK COUPLING RESULTS FOR HUBBARD MODEL IN ONE AND TWO
DIMENSIONS
J.Magn.Magn.Mater.,593,(1992)
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~ prof, dr. Zvonimir Ogorelec, znanstveni savjetnik

prof. dr. Antun Bonefacié, znanstveni savjetnik

OPIS ISTRAZIVANJA:

s Stjecajem. objektivnih okolnosti progireno Jje podrudje
Jdstrazivanja strukturnih svojstava halkogenida bakra 1 na spo jeve
bakra s kisikem tj. prvim u VIa grupl elemenata (0O, S, Se, Te, ... ).

Keramike na osnovi bakar oksida iskazuju 1 svojstva supravodl jivosti

“na temperaturama izaad temperature ukapljivanja dusika. U suradnji s

EMMAT RUCA (Antwerpen) koristena je listrazivagka tehnika visoko
‘rezolutne elektronske mikroskopije koja je omogucila direktan uvid u
strukture metalima dopiranih kuprata. Za sada Je istraZivan samo

kalcijem dopirani kuprat C0 SSCUOZ' Nadeno Jje da se modulirana

. istruktura ovog materijala moZe interpretirati kao dvije srastene

_‘podstrukture s razlicitim parametrima periodiénosti u skladu s

<1inestehiometrij3kim sastavom Ca5 Cu, O te da Jje modulacija najée&ce

612’ _
nesumjerljiva s periodom osnovne podstrukture karakterizirane

ortorombskom resetkom Cqu

U okviru istraZivanja ravnoteZnih oblika monokristala (ECS) bakar
selenida izgradena Jje specifina dvozonska pec¢ u kojoj Je moguce
neovisno kontrolirati i temperaturu rasta kristala 1 koncentraciju

bakra u nestehiometrijskom bakar selenidu. Takoeder, adaptiran Je i
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video sistem (videokamera s mlkroskopom s povedanjem 200 iputalskojim
Jje omogudeno permanenino pradenje rasta kristala i kristalnih ploha
4-¥ﬁ8585‘§effb63adijujﬁ‘)ha niegbvoj  povisini uz istodéhfio : siiimanje na
filmsku vrpcu i1 u kompjutorsku memoriju. Snimljena Jje krivulja
vremenskog rasta dijametra kuglastog monokristala 1 dijametra
kristalne’ plohe tipa 111  uz® konstantnost ostalih parametfa ‘rasta.
Ustanovl jeno je da Jje u danim uvjetima rasta realiziran Jjedan od 3
bitna kriterija -ravnoteZnog rasta kristala‘sodnosno [Qalitiges. oblik
kristala (broj ploha 1 "‘njihov udjel u- ukupnoj . povrsini kristala)
neovisan o njegovoj veli&inl, "

Na problematici poluvodigkih senzora '(LED-.dioda-senzor nagiba)
predloéen Je Ui 'rdzraden  funkcionalni’ . ‘model Jjednostavne,

dvoparametarske raspodjele svjetlosnog toka o kutu emitiranja.

, et [ . .- - L 0
T I B Y o e o1 . BN -

OBJAVLJENI RADOVI:
CUCTRRSATT . w40
1. Horvati¢ Vlasta, Gladi¢ Jadranko, Vu&ic¢ Zlatke Milat Ognien, An
assessment of a new type of capacitance dilatometer for measurement
of the thermal expansion of solids’ between 273 and ':620 K,
Measurement Science and Technology 2 (1991) 381-388. Lo B

.

[ Y

2. Gladi¢ Jadranko, Milat Ognjen, Vu&i¢ Zlatke, Horvati¢ -Vlasta,
Structural variants in the low-temperature B-phase of
stoichiometric cuprous selenide, Journal of Solid State Chemistry

91 (1991) 213-224.

3. Milat Ognjen, Van Tendeloo G., Amelinckx S., Babu T.G.N.,Greaves
C., On the origin of the modulated structure in Cao 85CuOZ: An
electron Microscopy study, Solid State Communications 79(12) (1991}

1059-1061.

4. Ogorelec Zvonimir, Radi¢ Vlatka, Flux-angle characteristic of a
LED: An Approximate equation, IEEE Transactions on Electron

Devices 38(9) o
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RADOVI U TISKU

FECYIF S [ ) i Lo TR
i A . : ~ P T A VI |

1. Milat Ognjen, Van Tendeloo G., Amelinckx S., Babu T.G.N.fGreaves
C., The modulated structure of Ca0-85CuO2 as studied hy ﬁééhgigﬁ
electron diffraction and microscopy, Journal inaSOI{?;-SFate
Chemistry (prihvaceno za tisak u }?92.)'?*5' o L L R
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2. Milat Ognjen, Van Tendeloo G., Amelinckx S., ‘SelectivVe: Imdging' of
the "substructures” in incommensurately modulated intergrowth

crystal structures, Ultramicroscopy (prihvaceno za tisak u 1992.)
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Jadranko:: &ladig,  Simetrijska; .razmatranja- strukturnih promjena
stehiometri jskog bakar selenida, Zagreb 1991., 93 str., 65. lit.
ref.,s82%., . sum. , ySveudiliste. u Zggrqbu,_Prirodoslovno-matematiéki

fakulbetqu iZagrebu,: Zagreb 12. sypnja 1991, . G e

Fomera iy b e st pesep o+ iqE - . e .
Fs i R R a1 B3 o T - | A
. . f . Lyt R -
S5 WRG = R TP T . [ >

MENTORSTVO .MAGISTRANDU . , . L

tr

i it . i
-k

Prof. dr Antun Bonefa&ié¢ - mentor Jadranku Gladicu pri izraqg
magistarskcg rada: Simetr}jska fazmatranja strukturnih promjena

stehiometri jskog bakar selenida

UNAPREBENJE U VISE ZNANSTVENO ZVANJE

Dr. Ognjen Milat - znanstvenl suradnik Y

mr. Jadranko Gladié - znanstveni asistent -




Projekt: Modulirani niskodimenzionalni anorganski sistemi

Glavni istrazivad: dr. Katica Bil jakovidé

RENTEE U AP Y ST PR S S R
Suradnici:
TR T Ju N - ) - .

: ot
Bihar i%i&‘?eljko,‘pripfavnhk”" : T
Forro dr Laszlo, znan, suradnik. ... . o
Korin-Hamzi¢ dr Bojana, znan. suradnik .
Smontara dr Ana, znan. asistent
Tomié dr Silvia, vi%i znan. suradnik
fxﬁﬁic_drrZAatxp:_znan: suradnik

0pi§<;str32{;5nja: o SRR

Program na projektu sadrzavac je mjerenje termodinamidkih
svojstava niskodimenzionalnih sistema s valovind ‘gustede Undbojal . il
(VGN), posebice mjerenje toplinske vodljivosti, toplinskog
Khpaciteta "K&6 -1 ‘nekinh-’ tFaRspbftnih-devijstava (termostrujar izl
éléktriéna Vodljﬁ@ostf?t dutasln shliiies 1eMes wodalidesoldein
 Zavrdeno'j& nekéliko "TEtFazivanh‘kéJar-su. rezultitula, e
jednim doktoratom (publ’S). = UstanoVljenoifije:dassStoplinskas?
vodl jivost VGN sistema ima karakteristiZnu temperaturnu ovisnost
koja Je posljedica doprinosa niskofrekventnih fazona { pobuden ja
faze VGN parametra uredenja) velike brzine (publ.85 i B)v’ PoloZajti -
minimuma u toplinskej vodljivosti {dvadesetak stupnjeva Iispod
Peieﬁisovog prijelaza) ‘odgovara temperaturnom podrugju gdje se
BEfiﬁje zasjenjenjé  Coulombskog medudjelovanja od strane
kvazidestica %to omogudava doprinos fazona. To je ujedno prva
eksperimentalna potvrda da Coulombski efekti izazivaju promjenu
fazonskog spektra, 3te je u svojoj. teoriji pokazao dr. S.
Artemenko (zajednidki rad na recenziji u Phys.'Rev.'Lett.j.

Mjerenjem termostruje na jednom od istraZivanih materijala,
(Nb884}1013,
rezimu grijanja, nakon %to se uzorak ohladio ispod 100 K. Pojavu

utvrdena Jje ogromna hlstereza izmedu 130 K 1 250 Ku

smo pripisali medudjelovanju VGN deformacija i specifi&nih
centara kvadenja, koji su najvjerojatnije kvaziperiodicke
strukturne nepravilnosti kristalne redetke, &ije postbjanje Je
utvrdeno difrakcijom. Rad je prihvaden za tisak u Journal of

Physics: Cond. Matter (publ.1)}.
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)

veoma niskim temperatupama vrsi se u direktnoj suradngi S
Tl RS i ’Ifd)(f'!
kolegama iz CRTBT~CNRS, Grenoble (Francuska) ‘za vri jeme: ﬁaslh

boravaka v nJihovom laboratorlJu - Zavrseno je mJePenJe toplinské 7

PR HE £ N N t I

vodljivosti (TaSe,} I ‘izmedu 70. mK i 5K. Rezultati. mjerenJa ..

toplinskog kapaczteta KCP u temperaturnom pedruéju od 0,1 K do 30

K pokazali su postojanje niskoenergetskih- .pobuﬁenga\ VGN kro7
172

dodatni doprinos ACp~T i razmazanu anomaliju u Cp/T na 7K o

{(publ.4). Lt S S

' {
Ispitivanje relaksacije energije u VCN sistemima (TaSa,

NbSe 1 (TaSé ) I) i'spod’ 0,5 K pokaque evo]u01ju kroz* briJelazng T
T e (IO ¥4 I i TR

podrudje iz neravnoteinog u ravnotezné termodxnamxéko stanje kada

smo sistem prepustili _stqngndu  (dugotrajnim rizlaganjem,

konstantndj t&mpératurndj smeéthjti) . Predposiabl,]amo da” Qe opaZena "F i

dugovremenska dinamika posljedica postojanja VGN dlslokacida s

kritidnom temperaturomK’T“” 0" K¥ {plbl. 2, 3,7: 8) f“U anélizu

sootl L sondBia avale Poran iF Lonv ireiiic

rezultata su ativio - uliuéena dva studenta trece godine stu&ija ”

anetisrobiren, 2 o 8T ' RS P I
{Damir Staresinid¢ Sinisa SliJepéev1é) ot

L RN - . T ¢ [

ObJavlJenl radovi

Loar ' ’ foor

{i}Low Energy Excitations in the One D1mens1onal Conductor

K Pt(CN}4BPO 33 2(D 0},

J.QODIN, J.C. LASJAUNIAS A BERTON P, MONCEAU I K BILJAKOVIC
u tisku u Phys. Rev. B (1992)

(2) Towards Equilibrium Ground State. in Charge Density Wave
Systems, '
K.BILJAKOVICLLJ,C.LASJAUNIAS, P. MONCEAU I F.LEVY
Phys. Rev. Lett. §Z: 1902 (1991)

Radovi u tisku

(3) Thermal Hysteresis in Thermopower of the Charge Density Wave

System {NbSe )10 3
“A. SMONTARA, K, BILJAKOVIC, J. MAZUER, P MONCEAU I F,LEVY
u tisku u J. of Phys. Cond. Matt.(1992)

(4) LOW~temperature'Specific Heat of NbSe ; a Reassessment,

K. BILJAKOVIC J.C.LASJAUNIAS I P, MONCEAU
Phys. Rev. B 43; 3117 (1991)

Mjerenje toplinske vodljivosti 1 toplinskog kapacitétal mgh feirsel

i

L

F




Obranjen doktoqat‘i?ncui RRELH N : A A R . e
o ' t: Sre rrsy
(3) Heat transport 1n charge den81ty uaves systems '
ANA SMBNTARA o v S U 6 . Coomd REASE KV

srpanj 19891 "y stranica 145, referenci 99

Obranjeno na Prirodoslovno-matematidkom’ fakultetu (Zagreh) =
Izradeno na Institutu za fiziku SveuZilista u Zagrebu. Do
e AN ‘ : . o o iila
Sa¥eci na znanstvenim skupovima : Sl S0
. . . .tJ\,L-
{a) A. Smontara, K. Biljakovi¢, J.C. Lasjaunias, P. Monceau, J. i
Mazuer, F Levy . ’
“Doprinos enisko}leZeCeg moda  toplinskoj vodl jivosti kvazi L ez
Jednodlmenzaonalnog spoja (TaSe N ' ' g
NS I CAL s . w! : Avrghen.
{b) A. Smontara; K. Biljakovi¢, :S. N. Artemenko Sy t . ems
"Fazonski ; doprinos. toplinskoj vodljivosti wu pigtemima s
valov1ma gustoée nabOJa T T coTreT
(c) 2. Bihgr K Blljakovlc A...Smon ara» T Saunbong;,{‘lJ o pey
"Anizotroplga toplinske voleivosti plave bronce Ko M'O ' oo
5, et evinoe e e SNSRI TAN b i (iﬂ"if fn 8laiiusen
a, b, ¢ na XII Jugoslavenski simpozium po "fizika na kondenzirana
materija, Skopje 23-25 rujna 1981, !hoernn oo seigi2 1o Sinlgens il atmed?
(d) X.Biljakovicg
"Towards equilibrium ground state in charge density wave
systems" T AT AY
ist Tohwa University Internationai Symposium , Fukuoka, Japan
. s b SRR SE T T TR R
Radovi objavljeni u zborniku skupa s medunarodnom recenzijom A
{(8) Thermal conductivity of somefinorganﬂzgl—d systéms af thé;éj"
Peierls transition, ' T
A.SMONTARA, Z.BIHAR and K.BILJAKOVIC L
Synth,Met., 41-43 {1991) 3981-3984 mL o

A _f::' i

{7) Glassy Behaviour of the ground state oi quasl “one- d1men51onal ;";
charge density wave conductoers, : . T
J.C.LASJAUNIAS, P.MONCEAU, K. BILJAKOVIC and S.SLIJEPCEVIC
Synth,Met., 41-43 (1991) 3963-3964

Pozvano i objavl jeno predavanje (plenarno) na medunarodnom skupu

(8) Low-energy excitations and energy relaxations in CBW ground
stateat’ very ‘low temperaturies. e o] : :
K.BILJAKOVIC, J.C.LASJAUNIAS and P. MONCEAU
J. of Non-Cryst. Solids 131-133 (1991} 1254-1259
International ‘discussion 'imeeting./dn'relaxations in complex‘
systems, 18-29 June 1990,, Heraklion, Crete; Greece
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LY Seminari koje su odrZali suradnici na zadatku

Dr, K. Biljakovidé:

(1) "Heat transport in CDW systems"”
Department of Physics, University of Ulnm, 'Ulm_, ‘Gez:map'y,r .

(10.10.1931) e : A G R L
{2) "Crossover between non-equlibrium relaxation and equlibrium
relaxaticon in CDW ground state
5B

Department of Physies, Hokkaido University, Saf)p"oro,' % Japan, °
(8.11.1991)

('3'35 "Crossover between non—equubrium relaxation and equlibrium
r‘elaxation in CDW ground state" - .
Institute’ of - Physics, Umver-sity of  Tokyo, Japan
(11.11,1991.)" AN
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) Fobmsettearal s by
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ELEKTRONSKA I STRUKTURNA_SVOJSTVA POVRSINA I ADSORBATA -

LR T sy oL s S S AR R e B Cawae D anooel 2

. ] el HPEEN R R I O GRS - SETN

Glavni istraZiva&: dr. Pranko Gumhalter ... ¢ » . . g

. ST SN

: Suradnici:

TR 5~ - DE. B.: Gumhaltex, wi8i .znap,. sur.

: Dr. M.;Milun,-yi$i znan. sun.

oo~ Dr. 2. Penzaxr,iZnan. SUf. :iiug!

Dr. P. Pervan, znan, asist: ;.
mr. D. Lovrié, znan. asist.
mr. P. Dukié, znan. asist.
ing. T. Valla, istr. sur.
ing. A. Anicié, pripr.
idsirpong iaborannosk

opis istraZivanja: )
inbeute eaisvsrscid dlef 0% i
EP L W | ‘ - e o er avety Te s et ed et BT v —~ ol
U rddutokom 1991%”'godine &lijedili ‘sid-pravée hértane u
Programu za petogodinje razdobljél "IstrdaZivadke s aRtivnosti
odvijale 84 sé u teéorijskom 1 ekdperimentdlhion &iiélhgggdatka.
~riist i T

v Ty ten vl antnet

(i) Teorijska istraZivanija ‘ .. N
EEIE TR IS L6 1 SRS

Upctiebom ab initio metoda, razvojem formalizma’ po¥rSinske
odzivne funkcije 1 modelnih” Hamiltonijand' “za. opis ‘evéluciije
sistema koji se sastoje od atoma u interakciji sa“bozonskim
poljima (povriinske ekscitacije) modelirali smo i
interpretirali nekoliko fizikalnih fenomena koji se &esto sreéu
u povrsinskoj fizici: : '

-  efekt heterogenosti povrsina na adsorpcijska/ disoci-
jacijska svojstva molekularnih adsorbata (refs. I-1, II-1, II-
2); '

- svojstva XPS spektara kemisorbiranih CO molekula (refs. V-2,
v-4); Lo

- svojstva interakcijskih  potencijala za niskoenergetsko
raspréenje He atoma na povr$inama Cu i Ni (ref. I-3);

- ulogu neelasti&nih efekata u rasprSenju niskoenergetskih
inertnih atoma na metalnim povr&inama (refs. III-1, V-1, V-3,
v-5);

~ elektronske strukture malih metalnih cCestica (refs. I-6, I-7,
I1-3). MR .

(11i) Eksperimentalna istrazivanja
Eksperimentalna istraZivanja bila su usmjerena na studij

elektronskih 1 strukturnih svojstava ultra tankih 1 tankih
metalnih filmova deponiranih na metalnim, dobro definiranim
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podlogama, te na studij interakcije kisika s tako priredjenim
filmovima i podlogama. U tom smis} Is;stra7 yana 3e 1nte§qk01ja
kisika sa pevrsinana, menokrlspa ,yanac ;Jaﬂ.(re it ]
rutenija (ref. V-=7),. kao i koadsor901ja glslkq ekra na
Ru(00601) (ref. V- 10) Takodjer &4 ;straélvipa'sﬁéjstve tankih
oksidnih filmova prlred]enlh elektrokemljsk%? mMéetodama  ili
Kemijskom . - depnzicij an pare., U dru Ju, metal etal
lﬁteraﬁbljagiléiggil & 'SVO}syvaA Ff%ggmx Sta Bilnost -
srebro-paladij (ref. I 5 V-6 ¢ 3) bakar-< rutenlj 31stema (ref.
V-11) dobivenih depozlcljom srebra,ﬂodnosno bahra%ina Pd(llO),
cdnosno Ru(QOQl)A(povr51ne.,?ored toga stud%rapa s svo;stva
elektrokemijski | koadsorblranlh. ru@en%ga i 1nlqija na titanu.
£¢ﬁ§;ektroqskop\W,ﬁpektroskopljom dsorblrancg Xe; (PAX)
arakterlzlrapa 3e povrsina mono&rlspala legure‘ CgSPt(lll)
(ref. V—8) ' ' ' ’

Nakon prlspjeca hoye.. opxene 1ns§g%1ran1 sy i testlrenl novi
mangqlator );{l)nosa }r zoqu aﬁ,,rgd ;L'Q, !nisklm (15K)
temperaturama % omoguélgo montlranje i
testiranie, . nqyog LEED upedjagaf!7a 1stra4%V§nje r',1, kontrolu

i3 . 1 .
struktqﬁﬁ{lipovrsind' Lo strukturpogly edjen}a adsorblranlh
RECI SIS (R IN & G ¢ ). NS o ,‘.ﬁgl,.v‘:

FEgaif e
£, .g ‘tiﬁaf T VA A P D B

leJevaﬁLILn, DB sy

(1) Radqg%ﬁgpjavlggni_u_zqang&géﬁiéi@%ébpis

dIER SN |;:_-;(]\_. AN o

LKy Her: nrrahgquphalter and K. R nglt; O
nperturb§tlon gﬁ_the adsorpa%e eled%;ﬁhiﬁ;syquEuﬁegby
local fields ‘at surface defectsh = -0 = lLoTERO
surfy, fei. 252/253(1991)1128,.
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2) L. 8iller, P. Pervan and M. Milun:
- "Interaction of, oxygen with V(111)"

Fizika, 23(1991)221. ' TR
3) K. LenarciérPol}anec, M Hodoséek D. Lovrlc and

B. Gumhalter" ,

"Interaction of He atoms with (111) and (100) surfaces of

Cu and Ni"

Surf. Sci. 251/252(1991)706. . e ey
4) M. Milun, P, Pervan, T. Valla and P. Dukid:

"simple Adapter for Closed Loop Hellum CFyostate in

Ultrahigh Vacuum, AgpllcaLlon“ "s"L )

Rev. Sci. Instrum. 62(199i)3116.”, B
"5) P. Pervan and M. Milun: e
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