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I11. IZVIESTAJ O RADU NA ZNANSTVENO-ISTRAZIVAGKIM PROJEKTIMA
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PROJEKT: SUDARNI PROCESI U PARAMA 1 PLAZMI AL KALIJSKIIT MIETALA

GLAVNIISTRAZIVAC: ~ dr Cedomil Vadla (dr Darpir VeZa) ey
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Primjenom dvofotonske rezonantne spektroskopije, uporabom diodnog i ring dye-lasera te
detekcijom uz pdrho& térf'mo}nskc dibde izmjereni sy ddarni ?résﬁj@éi '74 “plije?loi ‘Q buddenja u
sudarnom procesu RbB*(5P5,)" + K4S, = Rb(SS‘m) KB, 'Dabivehi rezultati
usporedeni su. s podamma Za proces. u. suprotnom sm jelll (prgenos energij pppudﬁnja §
kalija na mbldl_]) Za proccs u suprotnom sm_;eru p03103661 podcam dvuu ei emmentalmh
grupa razlikuju se za red velitine, a 1ezuitat{ ov1h 1st1azwanja, potvldu_;u, tQE‘Snost visih
vrijednosti za udamne presjeke [5%].

Zapo&eta su _istraZivanja energy-poolmg _procesa. u baujewm parama. Jednofotonskom
ekscitacijom diodnim . 'laserom 6p Py stanja bauJa msu u temnons,kOJ d;qql ; postignuti
ofekivani efekti (encrgy-pooimg direktno pobudenog stanja i metastabilnih D nivoa).
Medutim istraZivanja senastavljaju puqunom mctode ﬂuoxescencue uz upmabu sn&inuih
lasera, Metodom Iaserskc ﬂumescencge ispitivani su encxgy—poolmgy procesi. u cezijevim
parama. Ring dye laserom pobudivana su 5Dy stan}a cczija, pri ¢emu sc spontanom
emisijom populna_;u rezonantna 6Pj stanja. Qsim ve¢ olprije poznatog 6B ¢t OFj procesa,
registriran je po prvi puta i 6PJ + 5D energy-pooling.. : fin el eV

Nadalje, napravljeno je sistematsko testiranje spektroskopskc mctode za odredivanje
koncentracije u parama alkalijskih metala. . Pomoéu mjerenja :koeficijenta s apsorpeije u
kvazistati¢kim krilima, rezonantnih linija metoda j je testirana na‘ &istim ¢lementima: kaliju,
rubidiju i ceziju. Usporedbom s postojeéim krivuljama tlaka para za spomenute elemente
nadeno je da metoda omogucava odredivanje koncentracije s to¢nodéu 5%, Primjenljivost
metode verificirana je i-u slu¢aju’ kada -se odreduju sparcijalni tlakovi u parama binarnih
alkaljiskih mjesavina [77].

Adaptirana termionska dioda kao vrlo senzitivni detektor primijenjena je u mikroanaliti¢kim
mjerenjima, tj odledjivanju koncentracije clemenata koji se u danom uzorka nalaze u
tragovima. Pokazano je da se pomocu ove metode postiZe znatno veda preciznost u odnosu
na uobidajene postupke u mikroanalitici [4].

U okviru teorijskog istraZivanja, proudavan je utjecaj rotacije molekule na oblik satelitskih
duga u opti¢kim spektrima dvoatomskih molekula, U opéenitom slucaju optickog prijelaza,




rotacija molékule dovodi do formiranja triju grana spektra (P, O, i R grane), ¥to u sludaju
kontinuiranih spektara rezultira $irenjem profila yrpce, Definirana je modifjcirana uniformna
Any apzoksxmacua spcktralnog profila koga cksphcﬂno ukJJuEEu jc cfekte rotacije molckule
te je testirana na primjeru unutrasmeg satelita prvog rubidijevog 1czonantn0g dubIeta
Izratunati su udarni presjeci za prijelaze medu stanjlma fine strukture prvog chonantnog
dubleta. iona Mg*;, odnosno. Ca*, za sudare pobudcmh iona s atpmima helija u osnovnom
stanju. Pumucnjena je poiuklaména teorija i pokazano jeda ] _]6 u sluéaju Ca +, He pnmjenjlv
model kO_}l odvojeno tretira radijalni i angularni (Couohsov) mchamzam nead,uabatskog
prijelaza. Za Mg + He dobivena je oc_;ena vu_;cdnosti udarnog pchJcka u podru&ju "platoa”,
u kOJCm se udqu prmJek spom mljenja 8 plomjcnom kmetléke enernge lelalwnog gabanja
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Obavljena su spektroskopska mjerenja metalnih i intermetaliénih
molekula ul toplovodnini peéima primjenom .pulsne laserske' tehnike,- 1
Nastavljena su istraZivanja lotokemijski pobudenog.NaZn:eksimera (16}
i ispitivana direkina fotoasocijacija LiZn, LiCd i NaZn molekula wC“Il-~i., .
stanju. Takoder su ispitivani, eksper:mentalno i teorijskl kiasiéno doz-
voljeni'vezano~vezani prijelazi u'LiZn i LiCd eksiimerimai Izvriend.su =
detaljna mjerénja i kvantno. mehanidke: sunulacue Li, interferentnog .
kontinuuma {(17). Po prvi put je opaeno-da je moguéa fotokemijska poai
buda litij-plemeniti plm 3°% stanja i izvr8ena su ispitivanja na LnAg,;.*v i)
LiKr i L.iXe eksimerima i wmulaoue LiKr C-X prijelaza. Objavijena su
tri rada(1,2,3),7dva:rada su' poslana’ i pnhvaoena za, stampu (16 17) @i g
naredna tri su y fazi pr:preme BIEEE wen, T g, NI W VS

Zavrsena je izrada i1 zapodet probm rad na aparaturl Za gener;—-
ranje qupersomcnog ‘neutralnog snopa LiZn molekulas ‘ O

Izvrsena suispitivanja stvrdnjavanja kompozxtnlh maierqala po—f —
moéu :pulénog dye lasera pumpanog XeCl ekcimerskimi la‘;erom O_ Sy
javljen je jedan rad (6), a jedan je u pripremi. Lo T e e .:j;’ A

Pripremljen je sa stampu rad o diferencijalnim uwdarnim pres;e~

cima za reaktivno rasprienje Na na SF¢ (18).

U sklopu specijalizacije (Garching) istraZivani su produkti reak-
tivnih i neelastidnih sudara izmedu Na(3P) atoma i H2 molekula rezo-
nantnim koherentnim antistokes Raman rasprSenjem i rezonantnom g
CARS metodom. Objavljeni su radovi o overtonoviima NaH mdlekule -+ /%
(4,5) i nekoliko je radova u fazi pripreme. U sklopu specijalizacije {G6t-
tingen) zapodeti.su ab~initio raduni Li,~Zn potencijalnik-ploha i izra- -
Cunate ab-initio potenci}alne krivulje za LiKr, zajedno sa prijelaznim .-
dtpolmm ‘momentima i spektroskopskim konstantama. Dva rada su u,fazi-

pripreme. U skiopu specuahzacue u Pisi zapodeta su mjerenja udarmh '

presjeka za sudarni prijenos energije izmedu atoma cezija.

Pored gore navedenog rezuitati 1strazlvan1a su prikazani na.ne-, .
koliko miedunarodnih konferencija’(8-15), kao i na zajednidkim sastan— -*_,_;;
cima u sklopu EZ projekta (Munehen ozujak 1992 Leiden, sv1ban3 L

1992.). R

Takoder Je podnesen i prlhvacen 1zv;estaj A drugu godinu rada
na EZ-projektu -~ "Infermetallic.excimers as candidates for new lasers”. - |
‘U narednom razdoblju plasniran je nastavak rada na spomenutlm .
temama u skladu: s.prljedlogom projekta. '
IstraZivanja ¢ée se nastaviti v sklopu medunarodnih pro;ekata CE
istraZivadima u Gdttingenu, Leidenu, Grazu i Pisi, a nastojat éemo for-
mulirati i nove medunarodne projekte.

——
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OPIS ISTRAZIVANIJA:
R A S LR R e RS EEUCI B S FIUR
Rairad{x‘\r@ne su metode d:}agnostlke lunoga :zboga prr vi§im'itlakovima sy ipach-
ma Zive, u ovisnosti’ 5 ophckcu debljml sredstva 1 u uv;etxma osne’ suhefrlje] Profilit!
spektralnih linija izudavani su pod pretpostavkom rezonantnog, van der Wéal’sovog, +
sudarnog 1* termalnog §irenja. Radi, boljog ‘upoznavanja dsnovnih atpmskih,parametara -
Zive, poduze{a je "anahih’ raduatnﬁmh"i{je‘rojathost{ pr‘ijelaza’“Ekspemﬁlentalm‘qurcdajm
je preradavan S namjerom “da Bitsé’ pbdaéi izravno dobrval: uzorkobanjem 91gﬁaltalc o
zatim analizirali uz pomo¢ kompjutora, ColiTes s T g
Revidiran je i objavljen popis vremena Zivota, omjera grananja i vjerojatnosti
prijelaza jednom ioniziranog atoma argona (rad 1). Usporedivani su’ efekh u sliénim

elektronskim konﬁguracuama (rad 7). R g

Nastavhena Je anahza djelovanja pros;renog optlckog korelatora ! uwehmé‘
kvazilaznog i kvazunverznog flltrlranja (radow 2, 3 i 8). Nadalje, numerlckn su tqsfi— ‘
rani parametr: koji opisuju korelac:]skl signal: efikasnost, odnos s1gnal/sum, ostrma i
osgetljlvost Nadena Je pravﬂnost u medusobiom odnosu parametara odnos gighal A
Sum i oStrina. Témeljém ponaSanja ta dva parametra, uz eflkasnost letra. razmatra-x
no je uvodenje nove mjere: ocjene korelacijske izvedivosti letra. Njezi Firi “Znadaj’ u\
ovom podfucpi bio. bi: Jednomqedmom viijedno§éu ocijeniti partikularny primjenjivost ;
odredenog tipa filtra.’ Preliminarno su,: takoder, numerlckl usporedem parametrx kQJlr
opisuju korelacijski signal za slucaj linearnog i nelmearnog letrlranja PN

Nastavijen je rad na odredivanju prostorne raspodjele faznih objekata. Isira-
¥ivane su moguénosti efikasne upotrebe fotomaterijala i holografskih interferometrij-
skih metoda (rad 9. i 10).

Interferometrijskim metodama vizualiziran je korona-izboj s moguénoséu’kvan~ .
titativnog mjerema njegovlh prostormh svo};stava Detektlran je Iazm poremeca_l redat
velidine 2w/ 10 (rad 11).. . S , L, Bl 'h“

Numeriéki i ekspenmentalno razvijena je nova metoda za automatske mjerenje;,,
faze u profilometriji (rad 4). Metoda je bazirana na defokusiranoj pro,yekcul Ronchi
reSetke, umjesto sinusoidalne. Prednost binarne Ronchi resetke prema sinusoidalnoj
leZi u jednostavnosti izrade, ali i u moguénosti primjene ekrana s tekuéim kristalima.

OdrZano je predavanje na ljetnoj Skoli fizidara iz podrudja holografije (rad 6}.
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10, Neger,T., Vukidevié,D. Efficient use of holography in phase object in-
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11. Vukidevid,D., Bayle,P.; Mazaghrane,S. Investigation of corona di-
scharges by high resolution phase amplified holographic interfe-
rometry, Proc:X.Inf.conf.on d1scharges and. their applicatjons,
Swansea, 1992,1str. "0 0 0 L0 e onD

122 Vukifevié,D;, Torzynski,M., Meyerueis,P. LCTV—".‘I:al,bq_)f;Jde,fl;ggton;}_atp;y
applied to fluid analysis, Proc.2nd French-Germap -workshop on
optical measurement techniques, libre optics and instrumentati-

“r1oue on, SamtEtrene. 1992, 9str Co S N

SN FE A AT E et 1 P .

13. Vukléevié D., Bally, G:von, - Corona dlsoharge for ,o0zone. product:on a
holographic investigation, Proc. OWLS II - Optscs for protection
of man and environment against natural and technological disa-
sters, Elsevier Sci.Publisher, Miinster, 1992, 4str. .. 5 1 oopp

14‘ Vukiéevxé D.,” Bally,.G.von, Sommerfeld,W. "Holopaleography", holo-
L2, 0 graply in protébtion, preservation and. evaluation of ancwnt ar-
tefacts with cuneiform inscriptions, Proc. -OWLS: 11— Optics for
protection of man and environment against natural and technolo-
gical disasters, Elsevier Sci.Publisher, Miinster, 1992, 4 str.

L Cige w e Al

Pu“z:vana predavan,]a ' ' T S
0 f ,: ) ro R L it - :

V. Vujnovsc Crlhcal analys;s and compslat;on of trans:txon probabili-
ties of ionized argon atom, IstraZivadki centar "Brodi Imre”
Tungsram, Budimpesta, 11, rujna 1992.

V.Vujnovié: Atomic transition probabilities for singly ionized argon: |
~.".t A eritical compilation, Instifut fir Experimentalphysik, Techni-

s%.° .. . sche Universitit Graz, 8. listopada . 1992.
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OPES TSTRAZIVANJA

1

LE Rad ha'projektu u tijeku ﬁroéie godine obuhvatio je istraéivénjé.na (1)
CorgAnSkim materijalima te na (2)  oksidnim v1sokotemperéturn1m
éﬁﬁravodiéima. U podrudju organskih materijala teZifte je bilo na “(a)
“ﬁiééﬁézivanjiMa ut jecaja magnetskog. polja na elektrizni transport u
hiskotemperaturnOJ antxferomagnetskoj (VGS) fazi, (b) prou¢avanju SVOJStava
“elektrisdni transport i magnetska svogstva putem tehnike Elektronske
splnske 'Pezonancije - ESR) novosintetiziranih legura tipa
“l(TMTSF) (TMTTF) ReO4 i (c) razvoju nove tehnike mJerenJa uskopOJasnog
"Euna, fenomena koji prati”nelinearne karakteristike struja-napon u podruéju
“visokih elektridnih polja. Tema (a) ulazi ujedno i u predv1dJen1 program
rada u okviru- zajednigkog projekta s partnerima s Université de PaFiS“SUd,
i::Uﬂivérsitét Stuttgart i University of Copenhagen, a radjena Je takodjer'i u
"uskoj- suradnji s prof.K. Maki-em s University of Southern Cafifbrﬁié.’fema
" (b) izvodi se u uékoj”suradnji s dr. J.P. Pouget-om 1 njegovom grupom s

Université' de’ Paris-5Sud koJi istovremeno prouéavagu, strukturne aspekte
itjecaje néreds 4 istoimenim legurana. - e

‘

RRRARY: | lfa}"DosadaénJé eksperlmentalna potraga T razlléltlm SVJetSklm

laboratorljima za 'efekt 1ina magnetskog polja na statiéku fazu Vés-a (mala
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elektri¢éna polja) te na dinamiéki VGS tj kolektivni elektriéngvtnﬁﬁsport
koJji nastaje u jakim elektriénim poljima nije dao znadajnije rezultate, Mi
smo se od1u6111 za materlJal ({TMTSF)ZNOB) ko ji niJe bio do sada proucavan
te &ija faza VGS -a Je karakterizirana nesavrZenim nesting-om Fermi plohe.

Koristeé¢l mjerenja elektriZnog otpora u funkeiji elektridénog polja prona3li
smo znagajni efekt magnetskog polJa quivene_rezultgﬁg uspggliigmphgobro
razumjeti kao poleedlcu utJecaJa magnetskog poijé zéa duijinL"fazne
koherenci je VGS a s lo§1m nestingom Rad Je przhvaéen za objaflg&yqngg kao
Brief Report u Phys Rev B NadalJe SMo takodjer proudavali magnetootpor u
malim elektriénim polJima u 1stom materlgalu i, izmedju ostalog, dobili
rezultate koji ukaquu na moguée promgene unutar VG5 faze inducirane
vanjskim magnetskim polJem. Rad Je poslan na recen21Ju. Daljnl planirani
eksperimenti 1maJu.?a sv?hy produbitl razumlJevanJe faznog dijagrama VGS
faze (TMTSF)2N03 materlJala kao modelnog prgmjera VGS faze s nesavrdenim
nestingom. T S
ad 1(b) Mjerili‘ §mp s e}ektrlénl ‘ otpor te ESR legura
(TMTSF)O.44(TMTTF)O 58 04? Utvrdili sio ponaéanje elekiridne vodl jivosti u
norimalnoj fazi te kriti&nu temperaturu i prlrodu faznog prijelaza. Mjerili
smo 1 leguru s 804 TMITF lanaca u svrhu boljeg razumijevanja utjecaja
nereda na organskim lancima na mehanizam elektriénoghtrangg?pﬁawﬁﬁﬁg se
nastavl ja,

) ad 1(0) Upogonili smo tehniku mjerenja uskopojasnog Suma i Her Jakim
elektrlénlm poljima korlsteél . nove 1nstrumente€ H? _gnal1zatot ﬂgpg%gra i
pojaéalo EGG adaptirajuéx ve¢ postojec¢i nosad uzoraka 1 izvor struge zZa
v1soko frekventna mjerenja, .%est‘ mjerenje Jje 1izvrZeno na stq %%rdnlm

I

ygorbima NbSe,, s VGN -a za kOJe su efekti dobro poznatl RaZVOJ tehnike

: 3.
radJen Je u suradnji s dr.J. Rlchardom iz CRTBT laboratorlJa w Grenoble -u.

RERTERS B

ad&.w U podruéJu, oksxdnih visokotemperaturnih supravodiga teziste

1stra21van3a Je bilo na f121ka1n1m karakteristikama .norm%lpci-faze.
.Koriétgne su tehnlke elektrlénog transporta J(u vo@ljiyim;,ﬁavninqma i
okomito na nth) Ha%l efekta, susceptlbllnqsti,;_Specifjéner_topiine,

termostPUJe i NMR ~a. Posebno monokristali YBaZCUBO8 1sp1tivani su

paralelno tehnxkom neelastiénog rasprsenja neutrona i .NMR-om.da bi dobil}

7. preclz?u i samosuglasnu sliku antlferomagnetsklh (AF) fluktuacijq u tom

[

L
sistemu Ov1§no o sastavu uzorka (x) obJe tehnike pokazu3u postqdanje dva
razllélta reZima, tzvf Jako dop1ran1 i, slabo dopirani®, pri, cemu Je
slabo dopirani reZim karakterlzlran otvarangem pseudo proc1Jepa za spinska

pobudgenja . ha temperaturl znatno . visoj od I U skladu s nedavno

; pfedloZenlm teorlekim faznlm diJagramom Anallza regultata pokazuje ,da,  su
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AF fluktuacije maksimalno 1oka1&zirane oko .AF valnog vektora:. Mjerenja
anizotropije nuklearne relaksacije kisika u slabo dopiranim uzorcima moze
se objasniti ako se wuzme u obzir postojanje kvazi-&estice bez spina
{holona), no za odredjenije zaklju¢ke potrebno Je poboljéaﬁi'ﬁreciznost

rezultata.
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OPIS ISTRAZIVANJA: : R

Nastavljena su sustavna istra¥ivanja fundamentalnih 1 .
aplikativnih svojstava amorfnih magnetskih ‘' slitina Yipa -
Tl—xGx gdje je T=Fe, Co, Ni ili njihova kombinacija, a G=B,

P, 8i, € ili njihova kombinacija te x¢ 0.3, 'S fundamentalne
‘strane  najzanimljiviji je problem faznog prijelaza
feromagnet-paramagnet u granici jakog nereda (tj. u blizini' "
kritiZne koncentracije kod koje se uspostavlja feromagnetsko: .
uredenje). Vlastiti razvoj (ac susceptometar) i nabava
(SQUID i VS magnetometar) uredaja vrhunske osjetljivosti
da;uwpadq da bi se uskoro moglo dodéi do eksperimentalnog -}
‘rjeSenja tog problema. , . .
@.ievPostavljen je model utjecaja poprednog magnetskog polja -
{Hp) na proces magnetizacije amorfnih feromagnetskih slitina ..
(vrpca) koje se koriste u proizvodima visoke tehnologije.
Model wuspje3no opisuje u¥inke Hp kao &to su smanjenje
gubitaka i Barkhausenovog &Suma te pomak i smanjenje
maksimalne permeabilnosti magnetske histereze. To znanje Jje
‘iskdri¥teno za izradu prototipnog kompozitnog magrietskog
materijala ¢ija meka magnetska svojstva nadmasSuju svojstva
ishodne slitine, Daljnji rasvitak modela i njegova primjena. .
je metijeku, ‘ o
Nastavljeno Jje istraZivanje elektronskih transportnih i
svojstava (elektri&na otpornost, Hallov efekt,) amorfnih

nemagnetskih slitina tipa rano - kasni prijelazni metal
dobivenih metodom brzog kaljenja, a zapodeto je istra¥ivanje
istih svojstava slitina slid&nog sastava dobivenih

naparivanjem na hladnu podlogn,
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Pokazano Jje da se smanjenje temperature supervodljivog.
prijelaza Zr-3d metalnih stakala s povedanjem koncentracije
dopiranog vodika mo¥e objasniti kako kvalitativno tako i
kvantitativno modelom Andersonove lokalizacije u jako
neuredenim sistemima (k. 1 1), : . o

Rezultati sistematskih istra¥ivanja elektridnih,
magnetskih i mikrostrukturnih karakteristika =
polikristalini&nih visokotemperaturnih’ supervodiZa (VTS)
koriteni su =za uspostavljanje veze 1izmedu strukture i
svojstava tih posebno znaZajnih novih materijala. . Zbog |
anizotropnosti te male duZine koherencije i razmjerno velike
dubine Tprodiranja magnetskog ©polja polikristalni VTS
predstavljaju neuredene fizidke sisteme. Za opis. takvih
sistema se u granici malog nereda koristi perturbativni
proces homogenizacije dok se za kriti&ne pojave (opéenito u
sluaju Jjakog nereda) d&esto koristi perkolaciona teorija.
Pokazalo se da opravdanost korlétenga jednog ili drugog
pristupa ne ovisi samo o mikrostrukturnim karakteristikama’
danog sistema vedi o pojavi 1ili svojstvu Kkoja se Feli
opisati. Ta saznanja  bi mogla znadajno  pripomodi
razumijevanju, a time | i buduéim o prlmgenama
polikristalnih VTS, ' ' ¢ f

Razvijena Jje metoda odredivanja 1ntr1n51éne'(HA¢P9’0)

1

transportne kritidne struje Js granularnlh supervodila
pomodéu visokoosjetljivih mjerenja x’ i x’’., Tako dobiveni;
rezultati Js (T, HAC ->0) daju uvid u svojstva i raspodjelu:,

slabih spojeva u granuliranim supervodi&ima te kompletiraju
podatke transportnih mjerenja (koji su. limitirani komadénim
magnetskim poljem zbog relativno velike elektri&ne struje’
kroz uzorak).Uz pomoé  Jjednostavnog kompjuterskog modela
pokazali smo da se relaksaci ju disipacije fluksa u
granularnom VTS-u moZe povezati s vremenskom promjenom
napona.-na uzorku, uz poznatu raspodjelu i svojstva slabih-
spojeva., i

Sintetizirani su monokristali VTS BiSrCaCuO., U toku su
istraZivanja elektri®nih transportnih svojstava ovog sistema
i to elektriZne otpornosti, Hallovog efekta i magnetootpora
u temperaturnom intervalu od 77K do 400K,
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M,Prester, E.Babié: Disipacija i prerkolacija u
sinteriranim visoko-temperaturnim supravedi&ima,

RADOVI PRIHVAGENI ZA OBJAVLJIVANJE:

1 .

J.Ivkov, E.Babié: The Hall coefficient in disordered
TE-TL alloys. J.Non-Cryst.Solids.

I.Kokanoviég, B.Leontiég, J.Lukatela: Influence of
localization and electron-electron interaction on the
superconducting transition temperature in
hydrogen-doped Zr-3d metallic glasses.

J.Non-Cryst.Solids,.

I.Xokanovice, B.Leontié, J.Lukatela: Hydrogen induced
degradation of the superconducting transition
temperature in Zr-Ni and Zr-Cu metallic glasses,
Phys.Rev,.B, o : ' :
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Projekt:

. ISTRAZIVANIE JAKO KORELIRANIH ELEKTRONSKIH SIISTEMA

g

Glavni istrazivaé: dr. Veljko Zlatic

Suradnici: JAng. L. Avianiy znanstveni asistent -, . - I
mr. B. Horvatié, znanstveni asistent ECT IR ST
ing. L. Kos, istraziva¢ suradnik

_ 1111 M. \’[ll_]&( 7ndnstvenl asisten - T
dr M. Oéko, znanstveni swiadnik © 0 "t {
dr M. Paié, znanstveni savjetnik, akademik A
dr v. Paié, visi znanstveni sradnik HINEES R U O
dr. V. Zlatié; vigi znanstveni suradnik @ .0 el

Opis istrazivanja:

(1) U teorijskom dijelu projekta nastavili smo istraZivanja
Hubbardovog modela u 1 1 2 dimenzije. L g

(ii) U eksperimentalnom dijelu projekta nastavili smo istrazivati
magnetsku susceptibilnost i anizotropiju, transportna svojstvai . . . .
optitka svojstva visokotemperaturnih supervodica, teskih fermionai. ..y
superionskih vodiéa,

HSRIT

‘Radovi-objavljeni. u znanstvenim €asopisima T

1. V. Zlati¢ and B. Horvati¢,
Break—down oj Fermi tiquid dt sergplion for

low dimensional_correlated fieu‘aonq R -
J.Mag. Mag. Materials, 104—107, 593 (1992) L

2. M. Miljak, V. Zlati¢ and L. Kos
Normal state anisolropy of metadlic copper ovides,
J. Mag. Mag. Malerials,104-107, 593 (1992)
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3. V. Zlatié, B. Horvatic, G. Schliecker and K.H. Schotte
Some remark on the second ovder perturbation theory.
for the Hubbard model,

~ Phil. Mag.,65, 1255 (1992)

Rad u tisku:

4, M. Miljak, V. Zlatié, I. Kos, J.ID. Thompson, P.C. Canfield and 7. Fisk,
© Temperature dependendent anisotropy of normal-state magnetic
susceplibility of metallic copper oxides,
Solid State Commun., in press (1992)

Seminari koji su odrzali suradnici projekta:

1. V. Zlati¢
Break—down of Fermi liguid description for
low dimensional correlated electrons
Universita di Fisica, Genova, 15.3.1992.

© 2. V. Zlatié
<+ Electronic properties of low-dimensioonal Hubbard model
ETH, Zirich, 15.06.1992 '

3. V. Zlatic
* Luttinger liquid features of Hubbard model in 1 dimension
Universitat Frankfurt, 24.11.1992 v

4. V. Zlatié Perturbation theory for Hubbard model
Universitat Aachen, 26.11.1992

V. Zlati¢ Correlated electrons in less than 8 dimensions
Universitat Duisburg, 10.11.1992

b |

Medjunarodni projekti e

1. NSF projekt JF 002:
Blectronic propertics of high lemperalure supereonductors, :
voditelji: dr. V. Zlati¢ (IFS) i Prof. P.W. Anderson (Princeton University). ..

2. EC projekt CI1-0576 .
Magnetic and transport properties of heavy fermion intermetallic compowids, -
koordinator dr V. Zlatic :

3. BMFT projeki
Qzide superconductors
voditelji: dr. V. Zlatié¢ (IFS) i Prof. B. Liithi {Frankfurt Universitat)
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PROIJEKT: KORELIRANI PODSISTEMI U SUPERIONSKIM
VODICIMA I POLUVODICIMA

GLAVNI ISTRAZIVAC: Dr. Zlatko Vutié

SURADNICI: dr. Ognjen Milat, znanstveni suradnik
mr. Jadranko Gladié, znanstveni asistent
dipl. inZ. Ivica Aviani, istraziva¢ suradnik
prof. dr. Zvonimir Ogorelec, (PMF)
prof. dr. Anton Toneje, (PMF)
prof. dr. Andelka Tonejc, (PMF)
dipl. inZ. Adil Dzubur, (vanjski suradnik)-~ S

OPIS ISTRAZIVANTJA:

Podsistemi u kompleksnim kristalnim strukturama istrazivani su kod deliri grupe ma-
terijala: superionskih vodi¢a - halkogenidi bakra (Cup.Se); visokotemperaturnih supravodi¢a
- bakar oksidi dopirani metalima (CaggsCuO,, (St/Ca)o.ssCuOy 71); jednodimenzionalnih
vodi¢a - niobij tetraselenidi ((NbSes)iols) i poluvodi€a - dopirani silicij. ,

Strukturna svojstva koreliranih podsistema kod navedenih materijala istraZivana su
metodama visoko-razluCujuée elektronske mikroskopije (u suradnji s EMAT-RUCA, Belgija)
i metodama rendgenske difrakcije (u suradnji s RUG, Nizozemska). Ustanovljena je prisut-
nost dviju meduura$tenih refetki u kristalnoj strukturi supravodljivih kuprata. To je
objadnjeno postojanjem dviju "parcijalnih struktura" - podsistema: "Ca-lanci" i "CuO;-trake”
kod CaggsCuO, te "CuOs-trake” i "CuyOz-mrede" kod (Sr/Ca)y,5sCuOy 7, materijala,
Unutradnje medudjelovanje u svakom podsistemu rezultira formiranjem svojstvenih kristalnih
podreetki razlidite translacijske simetrije u jedinstvenoj kristalnoj - strukturi. Kod
(Sr/Ca)p s3CuOq 71 simetrija redetke obaju podsistema je ista - ortorombska, dok je kod
Cag.35CuO; simetrija refetke "CuOs-traka" - ortorombska, a refetke "Ca-lanaca" - monoklin-
ska. Nadeno je da medudjelovanje perioditkog potencijala jednog podsistema na drugi
uzrokuje modulaciju sveukupne kristalne strukture: kod (Sr/Ca)p, ssCuQ; 71 modulacija u c-
smjeru je bitno nesumjerljiva zbog omjera periodinosti ci/c; = v2; kod Ca,CuO, smjer i
iznos vektora modulacije ovisi o x: za x = 0.833, 0.857 i 0.875 omjer a;fay poprima odgo-

varajuée nazovi-sumjerljive iznose: 6/5 7/6, i 8/7.
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Kod kvazi-jednodimenzionalnog mater:jala (NbSeq)iol3 nadéilo. je da"' je to-
dimenzionalna korelacija valova gustode nabo]a i popratna pcuod:cka distorzija resetke is-
pod temperature Peierlsovog prijelaza, pradena distorzijom osnovne refetke (uz promjenu
simetrije na Peirlsovom prijelazu iz tetragonske u.monoklinsku) 'koja s€ manifestira kon--
tinuiranim relativnim sklizanjem lanaca. Temperaturna ovisnost relativnog smika lanaca pod-
sjeéa na temperaturnu ovisnost parametra reda, Kako se pojava sklizajuéeg moda ("tfalllqurset
shear mode) pripisuje medudjelovanju valova gustoée naboja na susjednim lancima to se
promatrani sistem smatra pogodnim za njihovo detaljnije izuCavanje. E)

- Specifi¢na priroda podsistema kod Cuj..Se omoguéila:je dobwanje monokustala dl-
menzija 109 mm; morfoloska i termodinamitka analiza koja je u toku trebale .bi rezultirati
nalazenjem podprostora u parametarskom prostoru, unutar kOcha dobiveni knstah :maju,

ravnoteZan oblik (eqmllbuum shape crystals), oL

Nastavl]eno je istrazivanje uvjeta i moguénosti za pr:mjenu poluvodica kao senzora.
OBJAVLJENI RADOVI:

N -
i ' R

1. Mllat 0., van Tendeloo G., Amelinckx S., Babu T. G. N., Greaves C., Modulated: Strut-
ture in Cao,35Cu02 as Studied by Means of Electron Diffraction and Mlcroscopy. Journal
of Solid State Chemistry 97:405-418, 1992.

2, Milat O,, van Tendeloo G., Amelinckx S., Mehbod M., Deltour R., The Incommensurate
Structure of (Sr/Ca)14Cu4041: a Study by Electron Diffraction and High Resolution Mi-
croscopy. Acta Crystallographica A48:618- 625, 1992,

3. Milat O., van Tendeloo G., Amelinckx S, Selective sublattice imaging of the
“substructures" in incommensurately modulated intergrowth crystal structures. Ul-
tramicroscopy 41:65-76, 1992.

4. Milat O., van Tendeloo G., Amelinckx 8., Babu T. G. N., Greaves C., Structural variants
of CaggsCuO; (Cas+xCusOi2). Journal of Solid State Chemistry 101:92-115, 1992,

RADOVI OBJAVLIENI U ZBORNIKU SKUPA S MEPUNARODNOM RECENZIJOM:

1. Amelinckx S., Milat O,, van Tendeloo G., The selective imaging of "substructures” in the
mixed layer compounds CaggsCuQ; and (Sr/Ca)o ssCuOy 74, Sth Asia-Pacific Electron Mi-

croscopy Conference, Peking, China, August 2-6, 1992., 240-243.

2. Milat O., van Tendeloo G., Amelinckx S., The selective imaging of sublattices in the
modulated structures of Ca and Sr-Ca - cuprates, Electron Microscopy 92, Vol. II: Mate-
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rial, Science, Proceedings of the .10th European Congress_ on. IE]ectron Microscopy;
Granada 7 11 September 1992 Unwcrsny of Granada Granada, 1992 527- 528

)l Lok
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SEMINARL KQJE SU -ODRZALI SURADNICI NA ZADATKU: -
. CeL ‘- . .- o ‘ F Crie P
1, O Miiat Visoko, razlucu]uca elcktronska m;kroskopija EM sekcua HPD Z’tgrcb sijedanj,
1992 '

R U LR O T T SO A PR I T

2. L. Aviani, Z. Ogorelec, Specifitni’toplitiski kapacitet i fazni prijélaz-d Superibaskont bakal’
-t selenidu;. termodinamicki model,. Konf, IFS: iz atomske i- moleKularne fizike i fizike<Svrstog
- stanja, Zagreb,;veljaca- 1992.- ., , - R I TR L I SH A S BT

3. "O Mllat G van Tendeloo S Amehnckx Strukturne vanjame Cao 35CU02(C85+\CU5010)

Konf. IFS iz atomske i moleLularne fmke i leikG cwstog stan_;a Zagreb vetjaca 1992,

Bodroe e iy o G el S T K

4, Z. Vuli¢, Low-temperature sfructural changes of quasy-one-dimensional CDW system
(NbSe4)10l3, RUG, Groningen, prosinac 1992,

IRV AN R A
5. O. Milat, Imaging of subsystems in composite crystal structures, AntwelpEM Congress
Centre 't ‘Elzenveld, Antwerpen Belgija, prosinac 1992. ; RN VT SR o W P2Y LDV
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PROJEKT: Modulirani niskodimenzionalni anorganski sistemi'’

GLAVNI ISTRAZIVAC: dr. Katica Bil jakovid

L

SURADNICI : ' : S

Bihar inZ. Zel jko, mladi istrazivag
Férro dr Laslo, znan., suradnik

Korin-Hamzi¢ dr Bojana, znan. suradnik

_Shontard dr Ana, znan. suradnik

h Temi¢ dr Silvia, vi&i znan. suradnik

1 . . . , L A
Yugié dr Zlatko, Znan. suradnik

1.
' - L 1 S

OPIS ISTRAZIVANJA:

, Nastayljenkje rad na toplinskoj vodl}ivosti sistema.s valovima gustode .. .
naboja (VGN) .s namjerom da se jate argumentira na$a predpostavka da postoji ...

doprinos pobudenja faze VGN parametra uredenja (fazona). To Je teZiste

naSeg rada prihvadenog za publiciranje u Physcial Review B (publ. 5}, a kao
najpogodni ji sistem je izabrana plava bronca buduc¢i je veoma dobro poznaia:
fononska 1 fazonska disperzija u tom sistemu, Anizotropija toplinske
vodl jivosti koju smo mjerili u tri smjera (u smjeru lanaca 1 okomito na’
lance) pokazuje razlidita ponaganja koja su u skladu s anizotropijoﬁ
fazonske disperzije, odnosno fazonskih brzina v¢ u tri smjera (10:4:1}, -1
prvo Jje mjerenje takve vrste u podrudéju VGN-a.

Kako je histereza opaZena u termostruji {TES} u (NbSe4)1OI3 izmedu.
130K, 1 280K pripisana medudjelovanju specifiénih centara kvaZenja VGN .i

VGN-deformaci ja uzrokovanih strukturnim nepravilnostima u samej kristalnej.

redetki (publ.1}, na%e daljnje ispitivanje Je i%lo u smjeru detal jnijeg

ispitivanja strukturnih promjena u tom sistemu. Dr. Vu€i¢ Jje s tim

programom ved 10 mjesect u Groningenu u jednom od najboijih’ stétskih
laboratorija =za ispitivanje nesumjerljivih strﬁkturé. Utvrdeno lje' da
reSetka trpi deformaci ju koja je monotono temperaturno ovisna i povééava se

sa sniZenjem temperature te da se glavne promjene deZavaju. upravo - u

podru¢ju u kojem postoji histereza. To ukazuje na mogu¢nost medusobnog :

ispreplitanja izmedu strukturne deformacije izazvane stvaranjem VGN i
strukturne promjene koje tetragonalnu resetku mijenjaju u monoklinsku, sto-

Je postojale ved 1 kao teorijska predpostavka u sludaju veoma malih VGN

1

(B
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vektora. ]
Niskotemperaturna mjerenjal(T<2OK) radena su u CRTBT-CNRS (Grenoble,
Francuska}. Nastavl jeno Je ispitivanje niskotemperaturne toplinske
vodl jivosti 1 toplinskog kapaciteta u (TaSeq)zI na kristalima- dopjranim:s
niobtjem (0.08%4 Nb) i utjecaja nedistoda na anomaliju u toplinskoj
vodl jivosti koja Jje bila objasnjena Jjakim fononskim rasprienjem: pa .-
nisko-leZedem transverzalnom akustiékom modu (publ, 2) Uz to se ispituje i
ut jecaj nedistoda na dugovremensko opuétanje energage na Qriﬁ' niskim

temperaturama (T<1K). a B .“UJ

Novija mjerenja na organskom 51stemu (TMTSF) 8 g vélov1ma gustoée
spina {VGS} pokazuju da su pojave dugovremenskog neeksponencigalnog
opuitanja energije s izra21£1m svogstvom "starenja" (publ 4 8) zaJednléka
za obje VGN i VGS obitelji, te da ih svrstavaju u veoma Eiroku obitelj
staklastih neuredenih materijala. Iz tog razloga Cce sg proéir1t1T(1-
ispitivanje niskotemperaturnog toplinskog kapaciteta (TMTSF) #r 'édjé*Jé‘ :
uo&end ‘hékolike ‘anomalija’ (publ. 3)!na 'ispitivanje’ vremenske«ﬂov1snoéti

toplifskog kapaciteta povezanog s gore spomenutom pojavom ﬁeéksponencijaiég”b“

el YO

oputanja,’ T st
oy R ' . S ST TS MEESH
Objavl jeni radovi: ! LB
Tl Ly ' : o ol SRR (o)

1. SMONTARA, A., BILJAKOVIC, K.,MAZUER, J., MONCEAU, P. LEVY,F. L iy
Thermal Hysteresis in Thermopower - of the Charge- Dens1ty Wave System .-
(NbSey)ygly N T

J. of Phys: Condens. Matter., 4, 3273-3281 , 1992, T T S

2. SMONTARA, A., LASJAUNIAS, J.C., MONCEAU, P.,LEVY, F. - <

Additional Scattering from Low-Lying Phonon Modes in the Therma
RN U T

i1
Conductivity of the Qusi-one-dimensional Compound (Ta5e4)21

»Phyé. Rev.B, Rapid Communication, 46, 12072-12075, 1892, - - - 15%+'2)

! : : : NI R I L S

3. LASJAUNIAS J. C BILJAKOVIC, J.C., MONCEAU, P., BECHGAARD
Subtran31t10ns in the SDW Phase of (TMTSF) PF ’ .
Solld State Commun, 81, 2532-2535, 1992,

4, ODIN, J., LASJAUNIAS, J. C., BERTON, A., MONCEAU, P"'BTLJAKOVIC;fK,J‘A
Low’ Energy Excitations in the One-Dimensional Conductor ° v i

" K. Pt(CN)4Br0 33 Z(D 0) Sl

Phyé. Rev. B4B, 1326-1328; 1992.

1 . .- - N . N - .- -, .
L . . . . N . A . z . a i
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Radovi prihvadeni za objavljivanje - S T S

5. SMONTARA, A., BILJAKOVIC, K., ARTEMENKO, S. N.

Contribution of Charge-Density Wave Phase Exciltation to Thermal. <y,
~Lonductivity Below Pelerls Transition ., . . ¢ I
bit ¢e objavl jeno u Phys, Rev. B. RN O IR

. i

Radovi objavijeni u zborniku skupa s medunarodnom recenzijom
ER . o ) VS R R I & B SO L U

[V T

6. BILJAKOVIC,- K., LASJAUNIAS, J. C., MONCEAU, P.""

_Crossover Between Non-Equilibrium Relaxation to Fquilibrium i -~ -~ -, 0
Relaxatlon in CDW Ground State DA

. Proceedings of the International Conference . on,:Slow -Dynamics/in
Condensed Matter, 1992, 891-894. i g aeret

~SaZeci, na znanstvenim skupovima : ... L ke -

I International Conference on Science and Techﬁoioéy of

Synthetic Metals, Goterborg, Sweden, kolovoz, 12-18, ISQQL_

(a} SMONTARA, A., BILJAKOVIC, K., MAZUER, J., MONCEAU, P., LEV%”_{E., .
‘ AR S : VTS SE TS
. BERGER, H. . .
Inveétigatioh of the thermal hysteresis in thermdpower of (NbSeq)ldf;
(b) SMONTARA, A., BILJAKOVIC, K., ARTEMENKO, S. N., LEVY, F., BERGER, H.

-Phason contribution to the thermal conductivity of CDW systems . .~ - 7

(c) SMONTARA, A., LASJAUNIAS, J.C., MONCEAU, P., MAZUER, J., APOSTOL, M.,
LEVY, F., BERGER, H., BIHAR, Z. BILJAKOVIC, K.
Low temperature thermal conductivity of quasi-one dimenstional

" compounds (NbSeQ)QIand (TaSe4)21

(d) BIHAR, 2., BILJAKOVIC, K., SMONTARA, A., SAMBONGI, T.

Anisotropy in the thermal conductivity'of blue bronzg‘ Moé

“0.3"%
(e) MONCEAU, P., LASJAUNIAS, J.,C., BILJAKOVIC, K., BECHGAARD, K., LEVY, F
: ‘ ’ < S to s

Long time énergy Peiéxatidn in CDW and SDW systems below lK-

- radovi (a); (b): 1 (c) bit ée objavljeni u zborniku skupa slmedunérodnomjx
recenzijom (Synthetic Metals, .1983). : ... _ R T

PR
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1T Seventh International Conference on Phonon . Scatliering in. o

Condensed Matter, Cornell University, Ithaca, USA, kolovoz, 3-7, 1992.

L S

PP
i

(f) SMONTARA, 'A., BILJAKOVIC, K., ARTEMENKO, S .N. -
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Contribution of Phasons in the Thermal Condﬂctiv1ty of” Charge Density-Wave

Materials . T i

{g) LASJAUNIAS, J. C., SMONTARA, A., MONCEAU, P LEVY F

R S N TR

S
Additional scattering from a low lylng mode in the phonon thermal

conductivity of the quasi,bne:@imensipnal comgoundr(ﬁaSQQ}zl'{”}ALJT;

(1) SAINT-PAUL, M., BRITEL, R.:; BIHAR, Z., LASJAUNIAS,'J,,C., MONCEAU, "B,
LEVY, F. o T )
" ‘Ultrasonic properties of quasi-one dimensibnalf(TaSe4)2I at . the' Peierils

transition ' SR e dy ey D)

- radovi (f); (g) 1 (i) bit e objavljeni u'zborniku:skups s medunarodnom

recenzi jom (Phonon Scattering in Condensed Matter, 1993).
i SEEER T AP . . . R S L DA TCR L T 1aind
Cr T L R el P O R £ 1V 5
ITT Physique en clips, Grenoble, France, prosinac, 15, 1992. T e

LWy, SRR - o : ST D
(J) BIHAR, Z., BILJAKOVIC, K.

Anisotropy of thermal conduction of blue bronze in the reglone “of
T - ot

Peierls transition

o

IV IV konferencija iz atomske i molekularne fizike i fizike ¢vrstog sthinja

Zagreb, Hrvatska, veljada,. 17-19, 1992, : R T SRS

ST

(k) SMONTARA, A., BILJAKOVIC, K., ARTEMENKO, S. N., Levy, F. . . . . _. .

i

o e e
LA Lo

Fazonski doprinos toplinskoj vodljivosti u sistemima s valovima gustode -

nabo ja

CANTR O]

(1) BIHAR, 2., BILJAKOVIC, K., SMDNTARA A

An1zotrop1Ja topllnske VOlelVOStl plave bronce K MéO

{(m) SLIJEPCEVIC S, STARE§INIC D BILJAKOVIC K LASJAUNIAS J C.

Primjena PSAA modela na opuétange energlJe u VGN 51stem1ma
(n)”STAREglNIG,D., SLIJEPCEVIE;S. RBILJAKOVIC, K., EKSJAGNfAS;U.Ci{‘ A
Neeksponencijalno opustanje energije u sistemima 's valbvima gustode

naboja na veoma niskim temperaturama
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Seminari koje su odrZali suradnici na zadatku

Dr. Katica Bil jakovid:

{1) "Towards an Equilibrium Ground State in Charge -Pensity -Wave Systems

| S

N e

Centre d’Etudes de Saclay, 91181 Gif—sur—Yvette, France | . _
{19.2.1992) A

(2} "Crossover te equlibrium in CDW systems”
CRTBT-CNRS, Grenoble, France
(12.3.1982)

S
(3) "Towards an Equilibrium Ground State in Charge -Density -Wave Systems

Central Research Institute for Physics, Budapest, Hungary

'

(27.5.1992) | P e
(4) "Phason contribution to the thermal conductivity below Pelerls

EL]
transition _ : ;
RN

Institute of'Rédioengineering and Electronics, Moscow,. Russia

(1.6.1992) oA

(5) "Heat transport in CDW systemsh
Institut fir angewandte Physik, Uniwersitdt Karlsruhe, Germany

(7.7.1992)

‘Medunarodni projekti
" : . : ALy

1. Projekt bilateralne suradnje: LERFH

IFS {dr. Katica Biljakovid¢}- Centre de Recherche sur les Tres ‘Basses

Temperatures, CNRS, Grenoble (dr. P. Monceau) .
““Ispitivanje niskoenergetskih pobudenja u nesumjerljivim sistemimaﬁii

v . i
2. Projekt Evropske zajednice; : C e YT

5

WThermodinamical and Optical Properties of Inorganic One

. One-Dimensional Conductors Exhibiting Charge Density Wave Transport.,
LE L o . ' : ' T P T
voditelj: dr. K. Biljakovic,

it

eoa
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Projekt:

ELEKTRONSKA I STRUKTURNA SVOJSTVA POVRSINA
I ADSORBATA

Glavni istrazivaé: dr. Branko Gumbhalter .
- Lo ] I
Suradnici: dr. B. Gumbhalter, viii znanstveni suradnik Y
+soe ..o dro M. Milun, visi znanstveni suradnik |, ., ., wee b e

dr. P. Pelvan znanstveni suradnik L
dr. Z. Penzar, znanstveni suradnik (do 31.3. 1992 ) o
dr D:'Lovri¢, znanstveni asistent e

. P. Dul\:c, znanstveni asistent L LT
ing. T. Valla, istraziva¢ suradnik
ing. A. Aniéi¢, pripravnik.

Opis istrazivanja:

U istrazivanjima tokom 1992. godine nastavili smo s radoni u smjerovima zatrtanim
za petogodidnje 1adoblje 1990.-1994. kako u teorijskom, tako iu ekspeumentalnom dljel
zadatka. R ‘ BT

(1) Teorijska istrazivanja: N
Koristedi razvijeni formalizam povisinske odzivine funkcije i modelnil I[ami[tonuana
2a Opis interakcije nabijenih Cestica sa elektronskim odzivom metalnih povriina zaokruzen
je rad na proracunu XPS spektara kemisorbiranih CO molekula (Ref. I-1,I-2,11-1).
Isti formalizam je primijenjen i na proracun spektara inverzne lotoem}que iz CO
molekula (Ref. 1I-1) i usporedjen sa eksperimentalnim podacitia: © - A
Kombinirajuéi ovaj formalizam sa formalizmom operatora evolucije za kvaziklasiéne
Cestice proracunati su bitni parametri neelastienih spektara ‘onizirafili‘atoms w mbed.
justanjima karakteristicnim za stimuliranu desorpcijuneutralnih atoma iz fizisorpcijskih
potencijala na metalnim povrsinama (Ref. I-3), a nastavlja se pioxacun ostalih spel\tialmh
karakteristika. = SRR
Nastavljen je rad na egzakinoj formulaciji interakcije kvaziklasiénih ¢estica sa bozon-
skim poljima koja opisuju povriinska pobudjenja.

(ii) Eksperimentalna istrazivanja

U eksperimentalnom dijelu projekta odvijala su se istrazivanja vezana uz medjud-
jelovanje metalnih adsorbata sa metalnim i poluvodickim podlogama. Zavren je rad na
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ispitivanju elektronskih i strukturnih svojstava povxsme silicija (100) 1ek0nst1 unane u 2x1
strukturu, prekrivene ultra-tankim slojevima kalija. Nadjeno je da do metahzacge kalija
dolazi kod pokrivenosti veéih od 0.5 monosloja (MS). Adsorbirani kalij dugodosezne mi-
jenja svojstva povriine Si{100)2x1 veé kod pokrivenosti od 0.2 MS. (Ref. 1.7),. U studiju
interakcije srebra adsorbiranog na sobnoj temperaturi sa povrsinom Pd{110} pokazano je
postojanje vrlo oitre granice izmedju dva metala. Do mijesanja dolazi ukoliko se uzorak
dr#i na temperaturama veéim od sobne. Adsorbirani'film srebra pri‘tome prolazi nekoliko
faznih promjena a na temperaturama neposredno ispod temperature desorpeije formira
»pravu” leguru s povriinskim slojevima paladija. Sloj stebra podirgnut vrlo' visokim
temperaturama u naj\YGCOJ mjeri desorbira ali jedan dio atoma se zadlzqva. u, dubljim
povrsinskim slo_levm]a u obliku nakupina. Utjecaj defekata na qustva tanklh metalmh
filmova studiran je na slu¢aju hladno deponuamh filnidva bakra na rutenij ) (0001) powsanu
(Ref. 1-6). Pokazalo se da filmovi deponirani na vrlo hladnu podlogu (30 I\ ms ured-
jeni te da koncentracija defekata pocinje padati tek na tempelétmama visim od 150 K.
Nenapustani filmovi pokazuju jako smanjenu gustocu stanja u,podruéju valentne vrpce
bakra kao i bitno smanjenje disperzije vrpce., Svi filmovi pokrivenosti iznad 2 MS, pgkazuju
poslije napudtanja na temperaturama iznad 150 K elektronsku strukturn voluymnog bakra
< 111 >. Takodjer je studiran utjecaj kisika na svojstva bakal/mteilu sistema (Ref I-4).
U prisutnosti Loadsmbnanog kisika i ispod 500 K filmovi bakra: zadlzava,ju sidf- pof‘slo;

strukturu. Aneliranje fitmova dovodi do destabilizacije uzrokovane kisikom pa ‘se’ fdimna;u :

nakupine. Adsorpcija kisika na Cu filmove do 6 MS debljine odvija se i pod: ‘wljécajem
rutenija. Nakon 6 slojeva bakra utjecaj podloge je potpuno zanemarljiv. Adsorpeiju kisika
prati i difuzija u unutradnjost adsorbiranog ﬁhna, Cu Istr az;vanje su proSirena na, srebro
+ ba,ka,1/1uten13 i srebro/vanadij sisteme. RELERLICS
U svim navedenim istraZivanjima koristene su metode i tehnike powsmsl\e ﬁzt}(e ul-
travioletna i mekim X-zrakama inducirana fotoelektronska spektroskopija (izvori.zraéenja:
He lampa, Mg/Al anoda, sinhrotronsko zracenje u centru BESSY, Betlin), Augerova
spektroskopija, termalna (lesmpcsjska. spektroskopija, mjerenje promjena izlaznog rada
makroskopski (oscilirajuéi kondenzator) i lokalno (fotoemisijska spektroskopija adsorbira-
nog Lsenona), lifrakcija niskoenergetskih elekirona (LEED). Filmovi su naparavani ot-
pornim grijanjem a podloge hladjene tekuéim helijem ili kriostatima zatvorenog kruga.
Zapotelo je sistematsko istrazivanje efekta negativnog elektronskog afiniteta (NEA)
na substratu AlpssGagseAs s konaénim ciljem proizvodnje izvora spin polariziranih elek-
trona koji bi se u kombinaciji s inverznom fotoemisijskom spektroskopijom keristio za
istrazivanja magnetskih svojstava povrsina. Paralelno su vriena mjerenja pomocu kutno
razlucive inverzne fotoemisije praznih stanja Ciste 1 kisikom pokrivene Ni(100) povriine.
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1. D. Lovri¢c and B. Gumbhalter:

Extra-adsorbate screening effects in XPS core level spectra of chemisorbed CO. re-

visited, R R S DU P e e .o e
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. D. Lovri¢, B. Gumbhalter and K. Wandelt:
Extra adso; bate screeping in XPS of Cls core levels of CO/Cu,

Sulf Scx 6(1992) e o | | y v
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i
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IIT. Pozvano predavanje na medjunarodnom znanstvenom'skupu: -
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1. B. Gumhaltei: ' : '
[.J i 1

7 Lihear electronic response of surfaces and adsorbates™
© “Working Palty Inélastic Energy Transfer in Interactions with Surfaces an(l Adlsor-
bates (ICTP Trieste, 31 Aug.-11 Sept. 1992).
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IV. Sazeci na medjunarodnim znanstvenim skupovima:
- LOAL Aniiéié and B.-Gumbhalter: ¥ : S e e e
Inelastic energy spectra of temporary ionized adsorbates in ESD, o

European Conference on Gas-Surface Dynamics (Graz, Austiia‘Aug. 24-28, 1992).
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2. A. Anici¢c and B. Gumbhalter:

V. Seminari koji su odrzali suradnici projekta: -

Inelastic energy spectra of temporary ionized adsort )ates }\;)1)11cati6n to stimulated
desorption of Ar atoms from metal surfaces. ' ' BRCEER

IVC- IZ/ICSS 8 Haag, 12-16 Oct. 1992, . Ty i c

|3

b . o)

D. Lovri¢ and B. Gumhalter:
"Fast” and "slow” screening effects in inverse phOtOGIHlSSlOIl spectla of adsorbates.
Application to CO/Cu. ‘ : IR R
IVC-12/1CSS-8, Haag, 12-16 Oct. 1992. o -

K. Burke, B, Gumbhalter and D.C. Langreth:

“Quasiclassical 'scattering of atomic particles from metalic surfaces. -

IVC-12/1CSS-8, Haag, 12-16 Oct. 1992

o .' M'.’ Milun an“d:T. Valla;

Interaction of silver with V(100) surface.
[VC-12/1CSS-8, Haag, 12-16 Oct. 1992.

PR i
PR

1., M. Milun

Inte;actlon of Ag with Pd(llO) o - _;:‘ ,
Sinhrotron Trst, 9. rujan 1992 S

2. M. Milin

- Interaction of silver with Pd(110) surfaces . ‘
Institut fuer Physikalsische und Theoretische Chemie. Bonn 20. hstopad 1992

3. B. Gumbhalter:

-1y, The validity of the trajectory approximation in atom-surface scatteung

Universidad: Autonoma de Madrid, Jan. 1992,

4. B. Gumbhalter:

Extra-adsorbate screening effects in the XPS Cls core level spectra of CQ/Cu
CSIC, Madrid, Jan. 1992. ' YT

5. B. Gumbhalter:

The validily of the trajectory approximation in atom-surface scattering.
Max-Planck-Instutut fiir Strémungsforschung, Gottingen, May 1992,

6. B. Gumhalter:

The validity of the trajectory approximation in atom-surface scattering. .
Universita Osnabriick, May 1992. = .- R L

7. B. Gumbhalter:

The validity of the trajectory approximation in atom-surfage. scattelmg
Physik Department der TU Miinchen, June 1992.
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. 8. B. Gumbhalter: . ... _ ) )

Linear electronic 1esponse of smfaces . 3
Max-Planck-Institut fiir Quantenoptik, Galchmg, June 1992 -_\ /e

9. B. Gumbhalter: -
"Fast” and "slow” screening effects in mvelse photoemlsmon spectia orf CO/Cu
Max-Planck-Institut fiir Quantenoptll\, Galclnng, Juge 1992, ..

10. B. Gumbhalter: . ' R R L
"Fast” and "slow” screening effects in inverse photoemission spectra of CO/Cu.
Institut ful Physikalische und Thqmetfsche Chemie, Un;vms;tat Bom,l, Qct 1992,

[ roooe, ' i
. A -.n‘_‘ | R

11. B Gumbhalter:
"Fast” and "slow” screening effects in inverse photoemission spectra of CO/Cu.

Departimento di Fisica, Universita di Genova, Nov, 1992,. T

I R T ST
12. B. Gumbhalter: ] hi ,
The validity of the trajectory approximation in atom-surface scattering.
Departimento di Fisica, Universita di Genova, NQ\{._&QQ'?, Gol L nnitin
13. B. Gumbhalter:
Gauge properties of the interaction of chaiged pa;tlcles w1th sulface dlectbonic ex-

£ ,!r" P

citations, L ‘ &
Physik Department der TU Miinchen, Nov! 1992 - ° = i ik
14. B. Gumbhalter: AT

Extra-adsorbate screening effects in the XPS Cls core 1evel spectla of CO/Cu

Physik Depaitment der TU Miin'chen, Dec. 1992. ' :

15. B. Gumbhalter: A
Extra-adsorbate screening effects in the XPS Cls core level spettia of CO/Cu

Max-Planck-Institut fiir Quantenoptik, Garcl ing, Jihe 1992 R

VI 'Sttuld:ijsl{i boravei suradnika projekta

P. Pervan ‘
University of Warwick, 1.1.-15.11. 1992.. _ S

B. Gumhaltei
Universidad Autonoma de Madrid 1 CSIC Madrid, 3.-18. Jan, 1992,

ket

D. Lovrié - IR R EEERE : i
Physics Department, Chalmers University of Technology Goteboxg 1:11:-31.12.1992.

B. Gumbhalter . _ .
Physik Department der-TU Miinchen, 20.01518.12.1992.
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VII. Ostale aktivnosti vezane uz projekt

1. B. Gumbhalter
Prisustvovanje sastanku Programme Commiltee Meeting of the IVC-12/1CSS-8 (Haag,
June 1992). v

&

B. Gumbhalter

Direktor znanstvenog skupa:
Inelastic Fnergy Transfer in Interactions with Surfaces and Adsorbates,
Internatioge}.l Centre [.Of' Theoretical Physics, Trieste, 31 Al;)g..-:l]; 'Sept 1{9/92‘.

! oo -, 1-‘,{:77-!--‘-.: ,_ ﬁi_'\,\r__- ) '

3. B. Gumbhalter i M. Milun
Prisustvovanje Skupstini IUVSTA, Haag, Oct. 1992.. » ..« . 5- -~

' , T

VIIL Medjunarodni projekti

1. NSF projekt JI* 798: S R AT F GRS A
Interaction of Radiation and Atomic Pm tmics wn‘h Meta! Su;f({ces
voditelji: dr. B. Gumbhalter (IFS) i Prof. D.C. Langreth {Rutgers University, New
Jersey, USA). Projekt zavrien 31.8.1992,

2. Bilateralna suradnja sa SR Njemaékom (putem KFA Jilich):. 373 . o3 sy
Projekt: Oberflachenphysik

;i voditelji: Prof. K: Wandelt (Universitat. Bonn) i dr. B, Gumbhalter (IFS). Projekt

" financiran samo s njematke strane u 1992. godini, PIO(]UZGI]_]C ugovora o suladnﬁ

303 mje potplsano Vd

o

, 3 Bila,tela,lna, i;ula(lnja sa Spanjolsi\om vochtelJl dr. B GumhaiteL (iF)S) 1 Plofs
U9 Plotes {(Universidad’ Autonoma de- Madrid) i J.L. de Segovia (CSIC;Madrid). *
i~i'yiuStatus projekta je nejasan jer nije potpisano- njegovo.produzenje:u: 1992 .go(h_m,
-Posjeta, Madridu je realizirana sredstvima zaostalim iz 1991. godine. .

LR I T T .-'..5.!%‘1’.
Ll L Lo . . Ll IR A )5l31fr

IX...Saopenja na IV. konferenciji IFS-a o atomskoj, molekularnoj ;icfizici
évrstog stanja ( 17-19.3.1992):

A : : : ' g :
-1 7AL Anicié and B, Gumbhalter: S S
iz - Inrgversible energy-transfey in ionization of physisorbed adsorbates .
3 . . H d E A . . R . - ' b ‘4‘ v s

=t 2, BoGumhalter; I Hermann and K. Wandelt: ~ - = o 0 o hesi LT
r. .+ Lateral surface stark effect in chemisorbed molecules . . RN

'3:/D. Lovrié and-B. Gumbhalter: ' o
-l ITJB!JIc"t-c"tdsmbate screening effects in XPS core level spectla of CO/Cu

4. P. Dukié¢. P. Pervan, T. Valla and. M, Milun:’ .o . I

' Simple-adapter for,a closed lpop helium cryostate i ultrahigh vacuum application

5 M. Milun, K. Kalki, M. Schick, B. Eisénhut, J. Stober and K, Wandelt: i,
Effects of thermal healing in disperse thin Ca films on a Ru(0001) surface

6. T. Valla, M. Vukelié¢ and M. Milun:

The work function change measurements
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Nastzwl\]eq je zapocetl rad na l\lasmn,}m spmslum sxstemu}}? s dugodose&mm mtel-
akcuama u, ohvu u neda\;no plecllozene metod‘e 1'enormah$amje Lon'wmh ddseg'} Anal-
ipitano jé& pritom ponasanje Pottsovog modela Posebna paZnja:je posveéena anahzl
spektra matrice prijenos'a u mhu odtedjivanja reda’pr IjeIazm wovorit modelu.” Istl‘émvama
su takodjer prosirena na radun parametra uredjenja u okviru istog formalizma.

ris "Tfiiix'jencm Mofite Catlo sifinlaci] ja zapoteta su 1strazwan Ja dm‘tmll\e Jé(ldostavﬁog
modela s dugodoseZnim interakcijama. R

Nastavljena su istrazivanja kvazijednoclimensionalnih.sisfema - langastih kristala
izgradjenih od prelaznih métala mjesovite valendije povezénih “imostnim™ h¥ilogenim
ionima. PredloZen je model ¢vrste vezekoji uzima u obzir anhsrmonignesilg medju ion-
ima. Model je posebno pogodan 'z opis sitema [Pt{en)e Cly] (ClOL)); (en="N,'Cy Hg)
gdje jako elektron-fononsko medjudjelovanje dovodi do deformacija resetke koje izlaze
izvan podruéj‘a'vz'rdjzinosti uobitajente Warmoniéne aproksimacije. Nadjenb: jer dobro sla-
ganje izmedju eksperimentalnih rezultata i teorije. | TN

* Istimzivand je fhodel izd opis elektiiéne vodljivostisu smjerovima okomitimima lance

za l\vazucdnodlmennondine organske metale’i Bechgaardove soli,, Eksperimentalno je
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nadjeno dau smjeru najmaje vodlji-vosti otpor'ih‘m T? ponasanje, au 'srédﬁje"vodlji\'om
smjeru je ponasanje T! za temperature izmedju cca. 30K 1 300K. Nadjc'nb je*da sc oba
rezultata mogu dobiti var 13%10111111 1_}68&\’(.\11_]8111 Boltmnannove tmnspoxtne je(lxmclz,bc 1
N . N P [ PR I .

uzimajudi u obzir samo elektron-elektron lclbpif:(,IlJ'L

©  Nastavljena su, nadalje istrazivanja na efektima jakih korelacija u Gu-0 ravninama
visdkotemperaturnih supravodi¢a. Unutar aproksimacije srednjeg polja za tzv.. pomocni
bozon zavriena su istaZivanja utjecaja elektronskih interakeija na elektron-fonon vezanje
u raznim refimima elektronskik parametara. Narodito su razmatrani efelti jakih med-
juatomrith kulonskih interakcija te pojava rezinial faznd séparacije. Racun efekata fluk-
tuacua oko sedlene tocke ul\azme na jc\l\() 1dSpibL1‘1J0 elektrona na IlabOJl]ll’ﬂ ﬂul\tuﬁu—

jama.’ Flul\tuacue dovode i do pOJacanJa spmsl\:h 1\01' lamp u s:stemul U tueku je

T -i'"-‘!“o
!

potpunija karakterizacija spinskih pobuda ovom metodor.
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K U?(, fac (IFS) I\RITIC\‘I EI\SPO'\TE\TTI ZA RAST POVRSI\‘E AGREGATA
woiiorabeepea b
I FINITE SIZE' SCALINC 1(10111 : EEEIERRIUE LY

. - re sl
.‘-‘E“. (..-l.;. ' M N . : B N PR _ R .‘)_’1'.'1

MEDJUNARODNI PROJEKTI:
7-_‘u _j.- I j . o ": o Yo 0, f

I\_mtlcne pojave i fazni 1)11J0!’1£1 u I\vantmm s:stennn}a. , pxoyeld: ipllatpl alne surad-

v b

.....

nje s Fiamusl\om K. Uzelac (IFS) - R. Jullien (Universit¢ Paris-Sud, Orsay) . 1

PIOpCltIGS of smole crystals of high temperature super <,011du<,t(ns » brojekt EEZ

no. CII*OOGS C (EDB) koordinator za IFS - Dr. I.Batistié
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Magistarski rad izraduju:
A, Anidié¢, dipl.inz.{iz.
I.Aviani, dipl.inZ.fiz.
7.Bihar, dipl.inZ.tiz.
N.Biskup, dipl.inZ.fiz. -
. S.Dolanski Babié, dipl.inZ.fiz. - SRR
V.Horvatié, dipl.inZ.fiz, ,
o o I.Kos, dipl.inZz.fiz. -
S.Knezovid, dipl.inz.fiz.
Z.Miokovié, prof. mat.fiz.
H.Skenderovié, dipl.inz.fiz.
T.Valla, dipl.in%.fiz.

Doktorsku disertaciju izraduju: A
mr.D.Azinovié
mr,R.Beuc : ' T
mr.J.Gladié
B.Horvatid, dipl.inz. fiz.-
- o mr.Z.Marohnié
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V. UCBSTVOVANIJE U DODIPLOMSKOJ I POSTDIPLOMSKOJ NASTAVI

: N "L P ‘
Dodiplomska nastava e
M.Milun, Filozolski fak, Split: . e e
© 32T "Organska kemija” 3+1, 3+2, [IL'god.brof.kem.biol. =~ =7

; i "Eovi}_est-kemi}e" £+0, 0+0, III, god.prof.kem.biol.

' E.Tuti$, PMF Zagreb: | g
"Ireverzibilni procesi” 0+1, 0+1, II.god.inZ.fiz.

st ¥.Vijnovié, Filozotski fak. Splif, Pedagoiki fak. Osijek:

"Astronomija i astrofizika” 0+0, 2+1, IIl.god.prof.mat.fiz..— -}
PMF Zagreb:
~ ."Spektroskopija ioniziranih plinova” 2+1, 0+0, IV.god.inZ.liz,
‘t‘ ¢ E : 1"{’,!

Postdiplomska nastava

coo o 'B.Gumhalter, PD studij fizike, smjer Fizike,évrstog stanja:
"Neadijabatski i lokalizirani procesi na povrdinama” 25+12 { °
G.Pichler, PD studij fizike, smjer Atomske i molekularne fizike:
-"Osnove atomske fizike” 25+12;
", PD ETF Zagreb:
"Fizika lasera” 12+12;

V.Vujnovié, PD studij fizike, smjer Atomske i molekularne fizike:

"Optika” 25+12.

V.Zlatié, PD studij fizike, smjer Fizike ¢vrstog stanja:
"Teorija mno§tva Gestica” 25+12,
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VI, SEMINARI INSTITUTA ZA FIZIKU SVEUCILISTA
VODITELJI: dr. Katica Biljaquic..f.;f;}[....:L. do 23.listopada 1992.
dr. Tvo Batisti¢ i ...... ewe... ... .0d 23.1istopada 1992.
dr, Bojana Hamzié ! ' ? ;j :
1. O.Milat (IFS) ) B
"Selektivno oslikavanje podstruktura l -;u' inkomenzurabilno
moduliranim kompeozitnim kristalnim strukturama A
RS L_R£_1B._Sijeénja 1992, )
2. B.Pivac RIS
Institut Ruder Bo%kovid¢, Zagreb o .' i ;'_;FQ-
"Kisik u silieiju” S
L gibé}fsijééija 1992. )
3. M.Horvati¢ (IFS) L u:“‘;;f':;?:uh\ihg.
"NMR u monokrlstaklma YBaZCUBO6+ : An ong01ng rev1ew '
sw["it;_ Q,Z travnja 1992.)
4, J.R.Cooper {(IFS)
"Normal state properties and fluctuations in h}gh T ox1des . N
IR AT T UL T ( 23 traana 1992“)
5. G.Pichler (IFS) ) S l,‘ 5
"Koherentno antistokes Raman raspréenge né éuéérnom s1%temu Na+H "
ded Co x,,- Paai et ( 24 traana 1992 )
6. R.Beuc (IFS) .. .. ., . :ff“?fﬁlﬁzhﬂg,gq?;-
"0 satelxtskinx dugamé i ,éygzistatiékgng_singularite;u u spektrima
dvoatomskih molekula" , _ ‘j;; {JI e
T S P oo oexie o (¢ 7lgvibnja 1992.)
7. D.Vukidevié (IFS) T T T TR
"OdrgdlvanJe N prostornlh svpjs§§g§ o plazme,f~g,holografskom
1ntéf¥érdﬁetn130m I | o ‘V‘?f“""“L\
el et e gl e 1902,
P
¢ 1 rs
R i ' ! l ‘ | ) Bl Titon
: i F 'r | , r""‘ ;
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8. K.Maki o .
Department of Physics, University of Southern Californ;a;_ 
Los Angeles, USA -
"Magnetoresistance of organic conductors : Lebed's resonance"

" e : o 2. llana 1992 )

9. 'M. Apostol

Department of theoretical physics, Institute of Atom}p.fPhygics}

Magurele-Bucharest, Romania e iy b, e s
[Ro17 TR o

LE

"Lattidei Thermoconductiyity, of an Ideal . Crystal” . e
o NP ( 23. rujna 1992.)
10. M. Petravic
Department of Electronic Materials Engineering, The Australian
Nationai University, Canberra, Australia
"Ispitivanje povrsina SIMS i ESD metodama" { 29. rujna 1992.)
11. J.C.Lasjaunias
CRTBT, CNRS, Grencble, France
"Low-temperature (=10K) thermal properties of quasi-1D compounds
with c¢harge density waves-thermal conductivity of (TaSed)ZI"
M tae oo wee s gy es . (1 distopada 1992.)
i2. L.Férrd (IFS) T AR T L TRT

"Potraga za energetskim procijepom u visoko-temperaturnim super-

I

AT vodiéima ‘infracrvena spektroskopiJa i tunerlranJe Aodnefr!

gnte Aevi 1f“"“ T TR e (BY 1istopada 189920
ig 'y, 21at1c (ITS) R R wiboeTEen Tl he sasi
'} "Jednoéestléna ébéktralna SVOJStva korellranih siéteaa:‘ijﬂ(: e
Grov i 5Tt oy .o (18 “S“p‘?da,}??%)

R KNlemaX s ey R VY § SIS RN S TETORER E RPN

~ikeIngtitut fir  Spektrochemie und Angewandte Spektroskople,,Dortmunﬁ

2 Péderal Republi¢-of Germany o e AR

2 !'“Element analy51s by laser ablation of solid sampies SRS IR 3

it g oot

. C 14“liétopadé91992 5
AN R S T FRE P L)

15 'j R CooPer (IFS) -
: ! o 4 . F) . Y :1!5 i"—-fF\;J

Transport propertlés and speciflc heat of some h1gh TO oxides'
P -

(,zo. 1lstopada_1992.)
. R S

t'} )s

‘16.° M. Prestett (IFS) o !
"Logaritamska vremenska relaksacija disipacije visoko-temperaturnih

supravodida 1 puzanje magnetskog toka" { 27. listopada 1992.)
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17. P.C.Stein

Department of Chemistry, Odense University, Denmark
“NMR studiés of & conductive polymer:- poly(3<alkylthiophene)”
{ 28, listepada 19892.)

18. E. Tdtig’(rFé) c : . BREE "
"Elekt‘ “m " CuO ravninama visoko-temperaturnih supravodiéa”
{ 5. studenoga'1892.)
19, 'ZCrljén‘ 2 PR G NI B SRt R Yot |
Institut Ruder Boskovié, Zagreb L T R A R v
"Optlékl spektri "i16kAYiziranih stanjasuimétalnim.oksidimalisie "
SRS I S ( 12. studenoga 18982.)
Pyopdest €
i [ A , \ S o ; [T T x e 1ilprd
STTE : RURRTERE A R
Laoanayiy PR § } ARG I B S vheviclce]
pYSSRIER] + 1 U~ TON Je 1 VRO
G ! K R AR VTN
ahe ot G fn s OPR N T s B e et
“Z!Paiﬁy T e R T S T BN LR E g S SR
vy,':‘i g f‘,ir”
N i(ONFERENCIJA IZ ATOMSKE I MOLEKULARNE
FIZIKEIFIZIKE CVRSTOG STANJA ‘237 &o0% . 48]
SR il of P RS TR R AP AU A i Pai v =i 0 oaasiia®S

Institut zarf1z1ku-Sv¢,u011isba po- cetvrti je puta orgamz:rao internu

konferenpijusiz rpodrudja atomske i molekularne fizike te iz fizike 6vrstog

stanja, od 17. do 19. veljade 1992.godine. Prva takva konferencua odrzana e
9-10. sijeCnja 1986 druga 15 16. suecnja 1987 a treéa 23 24 ozu1ka 1989
godme Cxi; je ove kao i prethodmh konferencua bic" sxrenje znanstveno i-

strazwaéke i’nformacue kako unutar Instituta tako i unutar Sire znanstvene i

sveudiliSne zajednice. Na konferenciji, pored istraZivada s Instituta’ 24 lizika,

sidjelovali siVi surddhici Fizidkog odjela Prirodoslovio-matematickogsfakul-

teta u Zagrebu, Instituta "Rugjer Boskovié”, Opservatorija.Hvar Geodetskog
fakulteta u Zagrebu, suradnici ElekirofehniSkog iﬁ-TehnojlqsliAkoxg‘,f_,'c}:kp.‘lteta u

Zagpeby te Filozofskog fakulteta iz Splita.

1at1vpo kratkom vremenu jednu temu ;z svog 1strazwackog progailna.

cey

LI L

Osnovna je Zelja bila da svaki istraZivad iznese po svom izboru i u re-
i La‘ih

Konierencusk: zbormk tiskan u ‘hivatskoj i engleskoj Yérzif olkUpio

Organxza013sk1 su odbor &inili I.Batistié, M.Milun, S.Tomié.i VaVuj-

"'HOVIC (prédswdntk) O T BEIERECH SN S RIS R FL A Poagr B
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VIII. BIBLIGTEKA

BIBLIOTEKAR: Marica Fudkar Marasovié, prof., dipl. bibliotekar
STRUCNI SURADNIK mr.Jadranko; Gladte ~znahstiveni asistefit:

. ..,P.‘.. P

. JREN R A T T Y

. szhoteka radi od 8.30 do 17 sati. Bibhoteka posuduje knjige na ogra—
nideni rok '0d"6 djeseci za korisdike Inst:tdta} fryan-Thdiitota samd i mb-
dub;blmtecnu ‘pozajm;ocu ito na ogranicen rok od mgeseq, dpna UveZane daso-
pise: posudu;e;za korlsmke Insht\ita na rok od m]es,ec dana neuvezahe gasopi~’
se'na: tjedan ‘dana. Konsnzc:ma izvan Instituta’ posuduje uveézane-Gasopise na
t;edan danaj neuvezane samo za kori§tenje u biblioteci i ezauzradu kopxja

: ‘Kfe&‘isxue:ma biblioteke, kao 1 za potrebe medubibllotecne suradnje, na

raspolaganju ié: aparat zafotokopiranjer. . - .o .v o jiniiae
ST TR L e
FONE‘BIBLIOTEKE I
ST 1. knjige 3953 SRS I S S RN Or- T IOt O R PRI
e 2 periodika 122 naslova s W
}:( \ ‘ _ 3 diplomske: 1adnje 483 Peal A ‘ Wl
aste B e 4* magistarske: “rdnjé: 199 B eed
B dxsertacue T4 ',;f - ,g,,‘_‘ ERTIE RN i
& 6 katalozi permdxke 22 ;;gé':' e

. U‘tokh"lggz godine nabavijeno je I44rkn11ga Na- dar .je primljeno 139
knjrga Institute -of Tecbnical Physies Lodz (7 knjlga) Astronomy Instltutetof
Ozechos!ovak Aoadémy of Sciences (4 knjzge) CIPPress~{3 knjige);-Gosurt
darstbeni’ Iﬂstltut Lenjingrad (2 knjige); IFS Zagreb {23 kn11ge) IMECC: (2
kngi’ge) ICEFR (1 knjlga) Astrophysical Observ’atory Catania“ (1 knjiga),.I..
Batistié (73 knjlge] K:.Kranje (21 knjlga) ’Instrtdfe ot xPhysms USSR (1 knji-
g&) b Vuklcewc (1'knjiga). e !,.} asn gt e
STATISTIKA JZDANIH INFORMACIJA'I POSUDBA'BIBLIOTECNE GRADPE:
1. Posudeni Sasopisi; 1 knjige za 1zradu kopua 1376

‘Posudene knjige: 110
;s 2 Citaoniea - 1zdan1 casopisx 2325
ST s Medubibliotedna posudba R
- 3.1. Zahtjevi pytem poste

1“"

the vgnts O

peeredo

EO ‘& G 3.1.1. pr:mij,emh zahtj(;va 2, r

o 3.1.2. upucemh zaht]eva’ 56
il e ot 3,2, Zahtjevi putem telefona-ili, psobpo ety

3.2.1. primljenih zahljeva: 123
S A upudenih zahtjeva:-102, . . - sl
KQ’Ri$NI»CH" . TR R R TR TR

"":Z-'ﬁanstveno-istraz;vééko‘ osoblje: 49 oo

LU e e, Bnanstveno nastavno josoblje: 20 . . K N A

AR S\fudenh 420 AP S S

"Ostali: 30"

Ukupno: 519.
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IX. KONFERENCIJE, SPECIJALIZACIJE I STUDIISKI BORAVCI
FER S N ’, e P RS :'2:-' R Lﬁ ‘ - “:"’, K E A
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5. Biskup N, - Konferencija, Giiteborg GEee 12‘ '8 18.8,1992,
6. Cooper I. - Studijski boravak.iUnlv éar;li);:;i:ge TETRY -.5 1\0 1989 ~30.9.1992.
- Studijski boravaky Univ, Cambmdgeﬁ_w, *10 1992:-16.10.1993.
7. Forrd L. - Studijski boravak, Lausanhe L f'-“'“'l 50.1991-30.9, 1992,

- Studijski boravak, Dausanhe ERTRY *710 31.10,1992.

‘-\’*“i oyl iy, {4 Studuskl boravak, Ladsanne : 5 Cait l 11 t19912 3«1’3 1993,
LTS E TN ELENE § R ff‘ HEN ‘{v‘-‘-f" N TR, '-."s-'.ﬂ;';"l REYINS AT n‘g,rq!
8 LGumhalte‘r(B Konferepcxja{ Haag } G iak v 17 5 5 6 19&2 ,\’)‘_J“}
N 1 Semmar..ICTP/Trst v ETTS IO 6 13 6‘ 1992 1‘,*’5?‘,:'
R ?[‘ pim Konferencua,p(}raz " 4 vid f_,i‘__ 24 8~ 28 824992, .k 4
Mg BY Cmrner. Studijskipoesjet, ]Y(L"I’P/Trsth . -.:“1.\31 8—~11 931992 L;,w;:

- Konferencija, Haag o :__1 10 21 19, 1992‘“3
-~ Seminar, Genova 17.11-20.11.1992,
Ao e o THUTy =t Studijski boravak; Miinchen -> - .1, 23.11-18% 8121992, e

151413.1.1992:
U T29.6-10.7.1992,
B 16 11 16.12.1992.

Wi

9. Horvatié’ia‘. “8tuqildkiberavak, Berlm ‘.,‘ "
- Studijski, bpravak, ICTP/Tr t

- Studuskl boravak Berlm

RICLITIUTE ¥ SESRHEN
10.Horvati¢ M. - Studijski boravak, Greﬂéble .“J‘ 12,4-19.4.1992.
- Spec:]allzac‘ua, Gfénbme T 1.11.1992-1.11,1993.
REVRE S ORI TR | ERh ol B2 PR B
11.Ivkov I. - Konrerencimrﬂwi'enr PeuTr sl 3T 31,8-4.9.1992,
O T r‘”f'; re
12.Kos 1. - Workshop, cICTP/Trst . 1.7-8.7.1992,
)
13. Milat O, - Speci}alizacija, Antwe‘rpen K ~_15 2 1992 16f2 15 1
14. MiloSevié S, - Studijski boravak‘~Gotmgen s 1. 11 1991-31.7.1992.
- Studijski boravak, Pisa -‘-' ',\ T ‘f '10 1992-31.3.1993.
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15. Mifun M.

16. Miljak M.
17. Movre M.

18, Pichler G.

19, Pervan P.

20.Prester M.

21.Smontara A, - Studijski boravak, CNRS/Grenoble
- Medunar.olimpijada iz fizike, Helsinki

22. Tomid¢ S.

23.Uzelac K,
24,Vadla C.

25.Vugié Z.

~ Workshop, ICTP/Trst
- Konferencija, Haag

- Studijski boravak, London

H

Studijski boravak, Kaisersiautern

- Konferencija, Marseille
Specijalizacija, Garching
- Konferencija, Wiirzburg
Specijalizacija, Garching

S_tudijski boravak, Warwick

- Konferencija, Wien
Konferencija, Wien
- Specijalizacija, Grenoble

- Konfereacija, USA
= Konferencija ICSM, Géteborg

-~ Studijski boravak, Orsay

.~

- Konferencija ICSM, Goteborg
= Studijski boravak, Orsay

- Studijeki boravak, Paris

- Studijski boravak, Portmund

26. Vukicevi¢ D. - Studijski boravak, Strasbourg

27.Z1atié V.,

28.Xinghua Li

- Studijski boravak, Miinster

- Studijski boravak, London
-~ Studijski boravak, Frankfurt
- Studijski boravak, Frankfurt

- Studijski boravak, Graz
~ Studijski posjet, Miinchen
- Konferencija, Nizozemska
- Studijski boravak, Graz

30.8-12.9,1992,
11.10-21.10,1992.

1.7.-31.8.1992,
15.9-15,11,1992,

8.6-12,6,1992.
15.9.1990-31.8.1992.
31.9-4,10.1992,
1.10-31.12.1992,

13.11.1990-18.11.1992,

1.3-7.3.1992.
21.4-15.4,1992,
1.10-31,12.1992.

19.3-17.4.1992.
8.7-13.7.1992,

30.7-11,8.1992.
12.8~19.8.1992.

15.4-3.5.1992.
12.8-19.8.1992.
30.11-24.12.1992,

2.11-21.11.1992,

20.7-13.9.1992.

- Postdoktor. specijalizacija, Groningen 31,3.1992-31.3.1993,

1.10.1991-31.3.1992.

1.6.1992-31.5.1993.

9.9.1991-31,8.1992.

20.11-30.11.1992,
1.12-16.12.1992,

3.2-15.3.1992.
16.3-18.3.1992.
17.5-22.5.1992.
3.11-21,12.1992,




