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Rezultati napornog rada na pripremi
strateskih projekata Instituta za fiziku u
2018. godini rezultirali su i formalnim
potpisivanjem ugovora za infrastrukturne
projekte: pocCetkom travnja za strateski
projekt RH u podru¢ju znanstveno-
istrazivacke infrastrukture ,Centra za
Napredne Laserske Tehnike" (CALT) te
krajem svibnja za projekt ,Kriogenog Centra
Instituta za Fiziku" (KaCIF). Ukupni iznos
ugovorenih bespovratnih sredstava pre-
masuje iznos od 21 M€, sto je najznacajniji
infrastrukturni iskorak za Institut za fiziku od
njegovog osnutka.

Ti veliki infrastrukturni iskoraci jasno
su utkani u istrazivacke tematike i Strategiju
razvoja Instituta za fiziku za period 2018-
2022. Postojeca i nova infrastruktura i daljnji
razvoj i jacanje vrhunskih znanstvenih
istraZzivanja na Institutu za fiziku usko su
vezani uz uspjesnu obnovu i jacanje ljudskih
resursa, procesa koji se u znanstveno-
istraZzivackom odjelu odvija intenzivno od
2010. godine, kada je pocela znacajnija
smjena generacija znanstvenog osoblja.
Privlacenje kvalitetnih novih, motiviranih i
samostalnih znanstvenika, uglavhom mladih
znanstvenih suradnika, okosnica je
Strateskog plana zaposljavanja Instituta za
fiziku 2018-2022. Po prvi puta, u 2018.
godini na stalnom radnom mjestu znan-
stvene suradnice, zaposlena je strana
drzavljanka dr.sc. Yuki Utsumi Boucher.

Konacno, jednako vazna je i prateca
promjena ustroja Instituta za fiziku u
podru¢ju opcih i tehnickih sluzbi, gdje je
primarni napor uprave instituta bio usmjeren
na donosenje novog Pravilnika o ustroju i
nacinu rada instituta te Pravilnika o ustroju
radnih mjesta. U tom procesu su
horizontalno  postavijene sluzbe sada
ustrojene kroz dva funkcionalna odjela:
Odjel za pravne, kadrovske i opce poslove te
Odjel za projektne aktivnosti i financije. Taj
novi nacin organizacije, klju¢an je za izazove
s kojima se Institut za fiziku susre¢e u ovom
periodu, kao i za funkcionalnu organizaciju
sluzbi koje sluze kao potpora znanstveni-
cima za jos uspjesniji rad.

Institut za fiziku

Uprkos svim izazovima, 2018. godina
bila je uspjesSna i po pitanju objavljivanja
znanstvenih radova, cesto u vrhunskim
c¢asopisima, pri ¢emu pored niza dobrih
radova valja posebno izdvojiti rad dr.sc.
Silvie Tomi¢. Kolegica Tomi¢ je u posljednjoj
godini svog rada na Institutu za fiziku prije
zasluzene mirovine i nastavka angazmana u
statusu Zasluznog znanstvnenika, izmedu
ostalog, zajedno s koautorima, objavila rad
u prestiznom caopisu Nature Materials.

Ravnatelj

Marko Kralj
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1.2 DJELATNICI INSTITUTA

Ticijana Ban,

Robert Beuc,

Nazif Demoli,

Vlasta Horvati¢,

Slobodan Milosevi¢,

Petar Pervan,

Mladen Prester, savjetnik na projektu IFa od 19.01.2018.
Antonio Siber,

Silvia Tomig¢,

Marko Kralj,
Hrvoje Skenderovic,

Damir Aumiler,

Osor S. Barisic¢,

Vito Despoja, od 05.01.2018.
Puro Drobac,

Berislav Horvatic,

Damir Staresini¢,

Eduard Tutis,

Tomislav Vuleti¢,

Niksa Krstulovi¢, od 17.07.2018.



Branko Gumbhalter,
Milorad Milun,
Goran Pichler,
Veljko Zlatic,
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Ivan Balog,

Damir Dominko,

Mirta Herak,

Tomislav Ivek,

Vesna Miksié¢ Trontl,

Niksa Krstulovi¢, do 16.07.2018.
Nikolina Novosel,

Marin Petrovic,

Petar Popcevi¢,

Silvije Vdovi¢,

Natasa Vujicic,

Yuki Utsumi Boucher, od 17.07.2018.

Yuki Utsumi Boucher, do 16.07.2018.
Matija Culo,

David Ahmad Rivas Gongora,
Danijel Grgicin,

Ivor Kresi¢,

Sanjin Marion, do 30.04.2018.



Denis Abramovi¢,

Damjan Blazeka,

Danijel Buhin,

Martina Dragicevi¢,

Mateo Forjan, od 01.11.2018.
Valentino Jadrisko,

Mihovil Jurdana,

Domagoj Kovaci¢, od 01.03.2018.

Juraj Krsnik, od 20.09.2018.
Mateo Kruljac, od 20.09.2018.
Ivana Levatié¢, do 31.10.2018.

Ida Delac¢ Marion, do 30.09.2018.

Ines Markulin,
Borna Pieli¢,

Dean Popovic,
Borna Radatovi¢,
Zeljko Rapljenovié,
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Dino Novko, od 07.05.2018.
Neven Santi¢, od 01.03.2018.
Mario Rakig,

Iva Srut Raki¢,
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Jadranko Gladi¢,

Davorin Lovrig,

Berti Erjavec,

Davor Capeta,

Mario Juricic¢, voditelj odjeljka,
Ndoc Deda, tehnicki suradnik,

Dijana Puran, voditeljica odjeljka do 10.08.2018.

Damir Altus, Opca tehnicka sluzba, tehnicki suradnik mehatronicar,
Branko Kis, Elektroni¢ka radionica, visi tehnicar,

Alan Vojnovi¢, Elektronicka radionica, visi tehnicar,

Ivan Ci€ko, Precizno mehani¢ka radionica, viéi tehnicar,

Franjo Zadravec, Precizno mehanicka radionica, tehnicki suradnik ,
Josip Pogaci¢, Kriogeno postrojenje, visi tehnicar,

Zarko Vidovié, Kriogeno postrojenje, tehni¢ki suradnik,

Nikolina Zili¢ Martinovi¢, rukovoditelj odsjeka za financije, od 02.03.2018.
Zeljko Kneklin, Racunovodstvo i nabava, vidi struéni savjetnik ekonomske struke,
Marija Sobol, voditelj opc¢ih poslova, od 02.03.2018.

Josipa Sestak, ekonomka do 30.05.2018.
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Josipa Sestak, ekonom - skladistar, od 01.06.2018.
Kristina Stazic, visi str.referent ekonomske struke

Marta Vukovié, rukovoditelj odjela za pravne, kadrovske i opc¢e poslove, od 04.05.2018.

Zrinka Nazor, administrator na CALT projektu, od 14.05.2018.

Andrea Simunié, rukovoditelj odjela za projektne aktivnosti i financije, 26.06.2018.

Suzana Juricki, ekonom - dostavlja¢, od 01.07.2018.
Josip Buhin, administrator na KaCIF projektu, od 29.08.2018.

Lucija Petrovi¢, stru¢no osposobljavanje bez zasnivanja r.o., od 05.11.2018.
Katica Hunjet, rukovoditelj odsjeka za financije, od 03.12.2018. /zamjena za Zili¢ Martinovi¢/

Mirjana Licina, radno mjesto IV. vrste, Cistacica, do 30.05.2018.
Mirjana Licina, operater na unosu podataka, od 01.06.2018.
Gordana Mati¢, radno mjesto IV. vrste, Cistacica, do 30.05.2018.
Gordana Mati¢, portir - recepcionist, od 01.06.2018.

Renata Macesan, radno mjesto IV. vrste, Cistacica, do 30.05.2018.
Renata Macesan, domacica, od 01.06.2018.

Snjezana Mostecak, radno mjesto IV. vrste, Cistadica,

Drazenka Zajec, radno mjesto IV. vrste, Cistacica, do 30.05.2018.
Drazenka Zajec, pomoc¢nik domara od 01.06.2018.

Jozo Zovko, radno mjesto III. vrste, tehnicki suradnik,

Suzana Juricki, radno mjesto IV. vrste, portir-telefonist, do 30.06.2018.

Danijela Sitari¢, radno mjesto III vrste, Cistacica
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2018. godinu obiljezila je vrlo dinamicna projektna aktivnost koja se ukratko moze prikazati kroz slijedeée tocke:

e u tijeku je provedba projekta Znanstveni centar izvrsnosti- CEMS,

e potpisan je ugovor za strateski projekt ,Centar za napredne laserske tehnike - CALT",

e potpisan je ugovor za infrastrukturni projekt ,Kriogeni centar Instituta za fiziku - KaCIF"

e zapocela je provedba nekoliko novih istrazivackih projekata Hrvatske Zaklade za Znanost: ,Fotopobudenja u 2D poluvodic¢ima"
(voditeljica N. Vujici¢), ,,Grupa za primijenjenu ultrabrzu spektroskopiju i fotokemijsku identifikaciju® (voditelj S. Vdovi¢), ,Hladenje
atoma frekventnim cesljem" (voditelj. D. Aumiler), ,,Kolektivha dinamika u magnetoelektricima" (voditelj T. Ivek).

Znanstveni centar izvrsnosti - CEMS

Centar izvrsnosti za napredne materijale i senzore (CEMS), projekt financiran iz Europskih strukturnog i investicijskog fonda te Europskog
fonda za regionalni razvoj, sastoji se od Cetiri istrazivacke jedinice, od kojih se ,Znanost o grafenu i srodnim 2D strukturama (G2D)" provodi
na Institutu za fiziku pod vodstvom dr.sc. Marka Kralja i vezan je za udio od 10.353.000 kuna u ukupnom gotovo 40 milijuna ugovorenom
financiranju. Cilj projekta je unaprijediti postojece i ustanoviti posve nove laboratorijske prostore i tehnike, posebno tehnike vezane za
pripravu i sintezu raznih vrsta uzoraka materijala, ¢ijim ostvarenjem ¢e se podiéi razina kompetencija u znanosti o materijalima kao jednom
od najvaznijih podrudja djelovanja Instituta.

Na Institutu za fiziku su 24. listopada 2018. potpisani ugovori o nabavi mikroskopa u sklopu projekta Znanstveni centar izvrsnosti za
napredne materijale i senzore, istrazivacka jedinica Znanost o grafenu i srodnim 2D strukturama (CEMS-G2D). Radi se o pretraznom
elektronskom mikroskopu (scanning electron microscope, SEM) i mikroskopu atomskih sila (atomic force microscope, AFM), od kojih svaki
ima pomno odabrane karakteristike koje su vazne za istrazivanje 2D materijala i srodnih sustava. Tako ¢e bududi SEM biti opremljen
elektronskom litografijom Sto ¢e omoguditi izradu razlicitih uredaja mikronskih dimenzija baziranih na slojevitim materijalima. Dodatno, taj
¢e mikroskop omogucavati jednostavan rad s nevodljivim uzorcima, Sto je veoma vazno za istrazivanje atomski tankih poluvodica i izolatora.

Nadolazedi AFM Ce biti svestrani instrument koji ¢e modi brzo pretrazivati velika podrucja uzorka u vrlo visokoj rezoluciji, te ¢e imati osiguran
opticki pristup uzorku radi mogucnosti kombiniranja s metodama opticke karakterizacije. Mikroskop ¢e modi raditi u razli¢itim naprednim
modovima koji ¢e omoguciti snimanje ne samo topografije, vec i niza drugih fizikalnih i kemijskih svojstava (npr. vodljivosti, povrsinskog
potencijala ili elektronske strukture) koja su veoma vazna za cjeloviti opis 2D materijala. Sveukupno gledajuéi, ova dva kapitalna
instrumenta ¢e postati neizostavni dio znanstvenih istrazivanja koja ¢e se provoditi u CEMS-G2D jedinici, te ¢e zasigurno znacajno pridonijeti
dodatnom podizanju kvalitete rada i prepoznatljivosti Instituta za fiziku na medunarodnom nivou.
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Centar za napredne laserske tehnike - CALT

20. veljace 2018. g. Ministarstvo znanosti i obrazovanja donijelo je, temeljem provedenog postupka izravne dodjele bespovratnih sredstava,
odluku o financiranju strateskog projekta “Centar za napredne laserske tehnike (CALT)”. U narednom periodu SrediSnja agencija za
financiranje i ugovaranje programa i projekata Europske unije u suradnji s Ministarstvom znanosti i obrazovanja pripremila je Ugovor o
dodjeli bespovratnih sredstava Institutu za fiziku u iznosu 121.297.812,38 kuna te je 4. travnja 2018. g. u Ministarstvu znanosti i
obrazovanja odrzana je svecCanost povodom potpisivanja ugovora o dodjeli bespovratnih sredstava za projekt CALT.

U Zagrebu je u petak 6. srpnja 2018. godine u prostorima Ministarstva znanosti i obrazovanja odrzana pocetna konferencija projekta CALT.
Konferencija je okupila vise od 80 sudionika iz akademske zajednice, kao i nacionalnih institucija te tvrtki zainteresiranih za istrazivanja
temeljena na naprednim laserskim tehnikama. Konferencija je ugostila izlaganje prof. dr. sc. Tommasa Calarca, voditelja projekta The
Quantum Support Action koji se odvija u okviru programa H2020 FET Flagship on Quantum Technologies, te prof. dr. sc. Claes-Gbérana
Wahlstréoma, voditelja konzorcija LaserLab-Europe koji okuplja 33 vodede institucije u interdisciplinarnim istrazivanjima temeljenim na
laserima.

Projekt CALT je utemeljen na postoje¢im znanjima i ekspertizama istrazivaca, kao i dijelom na vec postojecoj znanstvenoj infrastrukturi u
podru¢ju medudjelovanja svjetlosti i materije. Institut za fiziku je odabran kao korisnik bespovratnih sredstava buduéi da je vodeca
znanstvena institucija u Hrvatskoj u podrudju istrazivanja temeljenih na upotrebi lasera. Glavni cilj projekta je unaprijediti postojecu i razviti
novu znanstveno-istrazivacku infrastrukturu temeljenu na naprednim laserskim tehnikama. U tu svrhu u potpunosti ¢e se rekonstruirati I.
krilo zgrade Instituta, na nacin da se prilagodi suvremenim zahtjevima znanstveno-istrazivackog rada te ¢e se zatim opremiti najmodernijom
znanstvenom opremom temeljenom na naprednim laserskim i optickim sustavima. Time Ce se stvoriti okruZzenje za uspjesno i funkcionalno
odvijanje aktivnosti Centra za napredne laserske tehnike (CALT) koji ¢e se osnovati na Institutu. Planirane aktivnosti Centra ukljucuju:

o znanstveno-istrazivacki rad (istrazivanje, razvoj i inovacije),
o obrazovanje i edukaciju (studenski seminarski radovi, diplomski radovi, disertacije),
. pruzanje usluga korisnicima (koriStenje opreme, stru¢no usavrsavanje).

Podrudje istrazivanja medudjelovanja svjetlosti i materije prepoznato je kao strateski cilj i fokus interesa istrazivaca Instituta, no u isto
vrijeme predstavlja i sferu interesa velikog broja istrazivaca u Hrvatskoj, ne samo u okviru prirodnih znanosti, vec¢ i biomedicine i tehnologije
te primijenjene znanosti. Realizacija projekta ¢e osigurati nove prodore u podrucju temeljnih istrazivanja, dok ¢e novoosnovani centar imati
velik potencijal za razvoj inovacija i novih tehnologija, a posebno je vazan i sinergijski u¢inak centra kojim se na koristenju nove laserske
infrastrukture mogu okupiti suradnici iz razli¢itih podrucja istrazivanja iz Sire znanstvene zajednice u Hrvatskoj.
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Kriogeni centar Instituta za fiziku

Medu najznacajnijim znanstvenim djelatnostima instituta isticu se istrazivanja u podrucju fizike kondenzirane materije i znanosti o
materijalima koja su usko vezana uz tehnologiju postizanja vrlo niskih temperatura. Institut posjeduje polustoljetnu ekspertizu u recikliranju
i ukapljivanju helija, osnovnog kriogenog medija koji se koristi u fundamentalnim i primijenjenim istrazivanjima u podrucju
niskotemperaturne fizike u svim znanstvenim i znanstveno-nastavnim institucijama u Zagrebu.

Projektom Kriogeni centar Instituta za fiziku (KaCIF) modernizirat ¢e se i nadograditi infrastruktura za provodenje vrhunskih istrazivanja u
podrucju fizike kondenzirane materije na nacin da ¢e se nabaviti novi moderni ukapljivac helija, unaprijediti postoje¢a infrastruktura za
recikliranje i ukapljivanje helija, nabaviti nova znanstveno-istrazivacka oprema te oformiti i opremiti Prototipska radionica koja ¢e koristiti
cryogen-free tehnologiju u izradi mjernih uredaja za karakterizaciju materijala.

Realizacija projekta KaCIF osigurat ¢e platformu za izvrsnost u znanstvenim istrazivanjima kao i tehnoloSki razvoj u suradnji s
gospodarstvom. Sinergija s infrastrukturnim projektima suradnickih institucija rezultirat ¢e novim znanstvenim suradnjama, transferom i
kapitalizacijom znanja Sto ¢e osigurati konkurentnost i pozicionirati RH na svjetskoj znanstvenoj sceni.

Glavni cilj projekta Kriogeni centar Instituta za fiziku (KaCIF) je unaprijedenje postojecih i razvoj novih niskotemperaturnih tehnika te
modernizacija i nadogradnja znanstveno-istrazivacke opreme koja se koristi u temeljnim i primijenjenim istrazivanjima u podrucju fizike
kondenzirane materije.

Dana 25. travnja 2018. donesena je odluka o financiranju, a 28. svibnja 2018. godine u Ministarstvu znanosti i obrazovanja potpisan je
ugovor o dodjeli bespovratnih 39.558.639,75 kuna projektu ,Kriogeni centar Instituta za fiziku - KaCIF” u sklopu ,Operativhog programa
Konkurentnost i kohezija 2014. — 2020." financiranog sredstvima iz Europskog fonda za regionalni razvoj.

Ostalo

Osim navedenih projektnih aktivnosti, u 2018. godini dodatno su osnazeni ljudski resursi zaposljavanjem cetiri mlada doktoranada, jednog
znanstvenog suradnika te jednog viseg znanstvenog suradnika.

Nakon uspje$no obranjene doktorske disertacije Neven Santi¢ je nastavio raditi na radnom mjestu poslijedoktoranda. Tijekom godine
ostvarena su i dva napredovanja u viSe znanstvene suradnike te jedno u znanstvenog suradnika.

Institut za fiziku je tijekom 2018. godine sudjelovao u organizaciji nekoliko radionica, ljetnih Skola i konferencija od kojih bismo istaknuli:

¢ Medunarodna konferencija ,From solid state to biophysics IX" odrzana u Cavtatu od 16.6. do 23.6.2018.
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e 4. medunarodni znanstveni skup COST akcije CM1306 Understanding Movement and Mechanism in Molecular Machines u Zagrebu
21-24.03.2018.

e 11. znanstveni sastanak Hrvatskog fizikalnog drustva koji se odrzao od 3. do 5. listopada 2018. godine u Belom Manstiru

e 14, Greta Pifat Mrzljak medunarodna skola biofizike koja je od 23.8. do 1.9.2018. odrzana u Splitu.

Od popularizacijskih aktivnosti izdvojili bismo projekt ,Zvijezda je rodena™ - rad s darovitim ucenicima koji je sufinanciran sredstvima
Ministarstva znanosti i obrazovanja. Projekt je proveden u suradnji s XV. gimnazijom u Zagrebu, a obuhvaca znanstvene aktivnosti
namijenjene darovitim i motiviranim ucenicima. Program se provodi u suradnji s nastavnicima fizike i biologije XV. gimnazije te odabranim
darovitim i motiviranim ucenicima, a a obuhvacao je sljedec¢e tematike:

1. Elektroni suraduju na niskim temperaturama; voditelji: dr.sc. D. Dominko, M. Movre, m.sc.
2. Laseri i hladni atomi; voditelji: dr.sc. S. Vdovi¢, M. Movre, m.sc.

3. Plazma voda; voditelji: dr.sc. S. MiloSevi¢, M. Marceljak Ili¢, prof.

4. Utjecaj mikrovalnog zraCenja na Zive organizme; voditelji: dr.sc. D. Grgicin, I. Duki¢, prof.

U navedenim aktivnostima sudjelovalo je ukupno dvadesetak darovitih i motiviranih ucenika koji su rezultate svojih aktivnosti izlozili
putem postera, modela i izlaganja na brojnim domacim i inozemnim manifestacijama: Maloj znanstvenoj konferenciji u 15. gimnaziji,
Festivalu znanosti u Zagrebu, Meduzupanijskoj izlozbi inovacija u Ivani¢ Gradu, Znanstvenom pikniku u Zagrebu, Interliberu-
Znanstvenom kvartu u Zagrebu.

Od ostalih popularizacijskih aktivnosti valja istaknuti sudjelovanje na Europskoj nodi istrazivaca 2018. Rijec je o projektu koji je financiran
u sklopu Okvirnoga programa EU-a za istrazivanje i inovacije Obzor 2020., provodi se izmedu 18 partnera, a jedan od glavnih organizatora
za Zagreb je SveudiliSte u Zagrebu sa svojim fakultetima. Sudionici u zagrebackom programu bili su jos i Drzavni zavod za intelektualno
vlasnistvo, Institut ‘Ruder Boskovi¢, Hrvatsko katoli¢ko sveudiliste, Institut za drustvena istrazivanja i Institut za fiziku.
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Znanstvena djelatnost Institutu za fiziku obuhvaca podrucja atomske i molekulske fizike, fizike ¢vrstog stanja, fizike povrsina, opticke fizike,
bioloske fizike, statisticke fizike, te fizike plazme. Istrazivanja se provode u okviru nacionalnih i medunarodnih projekata ciji je popis dan u
cetvrtom poglavlju.

Istrazivacke aktivnosti obuhvacaju Siroke tematike koje uklju¢uju: modeliranje kompleksnih sustava, elektronska stanja i fizicka svojstva
novih materijala (supravodljivost, magnetizam, elektronski naboj i spin superstrukture, nova kolektivna stanja), nanostrukture i povrsine,
hibridni sustavi i biofizika, ultrabrza laserska spektroskopija (femtosekundna i spektroskopija frekventnim cesljem), fizika plazme (laserska
plazma i spektroskopija), hladni atomi i opticka fizika.

Rezultati ukupnog znanstvenog rada istrazivaca instituta vidljivi su kroz objavljene radove ¢iji je detaljan popis dan u petom poglavlju.

U nastavku su detaljnije prikazani istaknuti radovi istrazivaca Instituta za fiziku u 2018. godini. Kratke osvrte na radove pripremio je Dr.sc.
Tomislav Ivek, urednik Znanstvenih vijesti Instituta za fiziku.

Atomska i molekulska fizika
Spontani magnetizam hladnih atoma potaknut svjetloséu

Nas kolega Ivor Kresi¢ objavio je sa suradnicima iz Velike Britanije i Francuske rad o samoorganizaciji magnetskih dipola u hladnom oblaku
rubidijevih atoma obasjanih laserom te u prisutnosti zrcala koje stvara povratnu spregu.

Poznato je da nelinearni sustavi izvan termodinamicke ravnoteze mogu pokazivati zanimljive efekte poput spontanog samouredenja iznad
kriticne tocke. Takoder, zadnjih je godina ustaljena praksa koristenja hladnih atoma u svrhu emuliranja procesa relevantnih za fiziku
kondenzirane materije. Vjeruje se da ¢e bolja kontrola, koju hladni atomi pruzaju, omogucditi bolje razumijevanje fundamentalnih procesa
u novim materijalima. U ovom radu opazena je samoorganizacija atomskih magnetskih dipola u sustavu obasjanom laserskom zrakom c¢ime
se emuliraju procesi u magnetskim materijalima.

Rad pokazuje da se medudjelovanje izmedu magnetskih dipola prenosi laserskom zrakom, te je eksperimentalno demonstrirano da se isto
moze mijenjati koristenjem homogenog magnetskog polja. Bez magnetskog polja uredenje je antiferomagnetsko, dok se dodavanjem
longitudinalnog polja dipoli organiziraju u ferimagnetsko uredenje s prvim susjedima u suprotnim smjerovima, ali ukupnim dipolom u smjeru
polja. Takoder, dodavanjem transverzalnog magnetskog polja pokazano je da dipoli prate ponasanje transverzalnog Isingovog modela.
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Samoorganizacija u sustavu. a) Interakcija lokaliziranog magnetskog dipola prenosena laserom pomocu opti¢kog pumpanja. b), c)
Mehanizam samoorganizacije uzrokovan difrakcijom i zrcalom na kratkim udaljenostima od resetke tzv. Talbotovim efektom. Talbotov efekt
je periodi¢no ponavljanje faznih i amplitudnih modulacija transmitirane laserske zrake prilikom propagacije nakon opticke resetke sto u
ovom nelinearnom sustavu omogucéava samoorganizaciju struktura s duljinskom skalom odredenom poloZajem zrcala. Talbotov efekt
takoder omogucava in-situ promatranje magnetskog dipolnog uredenja mjerenjem profila laserske zrake.

Rad pokazuje da se medudjelovanje izmedu magnetskih dipola prenosi laserskom zrakom, te je eksperimentalno demonstrirano da se isto
moze mijenjati koriStenjem homogenog magnetskog polja. Bez magnetskog polja uredenje je antiferomagnetsko, dok se dodavanjem
longitudinalnog polja dipoli organiziraju u ferimagnetsko uredenje s prvim susjedima u suprotnim smjerovima, ali ukupnim dipolom u smjeru
polja. Takoder, dodavanjem transverzalnog magnetskog polja pokazano je da dipoli prate ponasanje transverzalnog Isingovog modela.

U ovom sustavu samoorganizacija lomi kontinuiranu rotacijsku i translacijsku simetriju poletnog stanja ¢ime se otvara mogucnost
proucavanja novih fizikalnih rezima u domeni fizike velikog broja modova. To je trenutno vrlo Zivo podrucje istrazivanja u kojem su se dosad
uglavnom koristili opticki rezonatori.
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Magnetski uredena stanja. a)-e) Antiferomagnetsko uredenje na kvadratnoj resetki za iskljuceno magnetsko polje. f)-j) Ferimagnetsko
uredenje na heksagonskoj resetki za magnetsko polje od 120 mG. Prikazani su rezultati eksperimentalnih mjerenja te racunalnih simulacija.
Duljinsku skalu opticke reSetke moguce je mijenjati pomicanjem zrcala.

Neravnotezna pretkondenzacija klasic¢nih valova

Bose-Einsteinov kondenzat (BEC) je stanje materije koje se javlja kada se plin neraspoznatljivih Cestica, koje se nazivaju bozoni, ohladi na
dovoljno niske temperature. Karakteristika ovog stanja je da se velik dio Cestica nalazi u kvantnom stanju najniZze energije. BEC je opazen
u razli¢itim kvatnim sustavima kao Sto su ultra-hladni atomi i molekule, ekscitonski polaritoni i fotoni. Ansambl klasi¢nih valova takoder
moze pokazati fenomen kondenzacije Cija su termodinamicka svojstva analogna pravom kvantnom BEC-u unatoc klasi¢noj prirodi sustava.
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Neven Santi¢ s Instituta za fiziku u suradnji s kolegama iz Francuske je objavio rad u ¢asopisu Physical Review Letters u kojem su promatrali
ponasanje nasumicnih valova s Gaussovom statistikom u dvije dimenzije. Opazene promjene valova desavaju se uslijed odbojne interakcije
izmedu spomenutih valova u obliku defokusiraju¢e nelinearnosti, pri ¢emu su atomske pare koristene kao efikasni nelinearni medij.

Eksperimentalna i teorijska analiza slika bliskog polja otkrivaju postojanje fenomena pretkondenzacije koji se dogada daleko od termalne
ravnoteze i na kratkim propagacijskim udaljenostima. Ovakva pretkondenzacija je u suprotnosti s potpunom termalizacijom u Rayleigh-
Jeans ravnoteznu distribuciju, koja bi zahtijevala predugacke dosege interakcija, te ju karakterizira brza relaksacija prema
pretkondenzacijskom udjelu koji iznosi do 75%. Ovaj rezultat otvara put prema proucavanju Berezinskii-Kosterlitz-Thouless prijelaza u 2D,
kvantnim fluidima svjetlosti ili dinamici pri naglim hladenjima u okviru Kibble-Zurek mehanizma.
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a)-(c) Slike bliskog polja za razliite duljine interakcije i (d)-(f) odgovarajuéi histogrami intenziteta koji pokazuju pojavu maksimuma

razli¢itoga od nule u raspodjeli intenziteta I koje odgovaraju pretkondenzacijskim udjelu n0: (d) n0 = 0, (e) n0/I0 = 0.5, (f) n0/I0 = 0.7.
Crtkana linija predstavlja teorijsku krivulju gdje je jedini slobodni parametar prekondenzacijski udio.

17



Institut za fiziku

Fizika ¢vrstog stanja
Model perkolacije univerzalno objasnio pojavu supravodljivosti u kupratima

Kao rezultat suradnje znanstvenika Petra Popcevica s Instituta za fiziku sa znanstvenicima Fizickog odsjeka PMF-a, tehnickog Sveucilista u
Becu i Sveucdilista Minnesota, objavljen je rad u prestiznom ¢asopisu Quantum materials iz Nature grupe, u kojem je pojava supravodljivosti
u dc elektri¢noj otpornosti kuprata objasnjena jednostavnim modelom supravodljive perkolacije.

Usprkos iznimnom visedesetljetnom naporu znanstvenika Sirom svijeta, razumijevanje visokotemperaturnih supravodica iz obitelji kuprata
i dalje predstavlja izazov znanstvenoj zajednici. NaroCito je vazno razumjeti rezim supravodljivoga ‘predsparivanja’ iznad same
makroskopske temperature superavodljivog prijelaza; taj rezim naime daje uvid kako u normalno tako i u supravodljivo stanje. Pri tome,
poseban je eksperimentalni izazov razdvojiti supravodljivi odgovor od kompleksnog ponasanja normalnog stanja. Razlic¢iti eksperimenti su
stoga davali kontradiktorne zakljucke o sparivanju iznad temperature prijelaza, a to je bilo praceno i Sirokim spektrom mogucih teorijskih

objasnjenja.
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Paravodljivost dobivena odbijanjem otpora normalnog stanja Fermijeve tekucine od mjerene vodljivosti za nekoliko spojeva iz porodice
kuprata. Crvena linija predstavija predvidanje modela supravodljivih perkolacija u okviru teorije efektivnog medija. Shematski prikaz modela
supravodljivih perkolacija kao 2D presjek punog 3D modela (u gornjem redu). Crveni dijelovi su supravodljivi, dok sivkasti dijelovi imaju
otpornost normalnog stanja. Puna crta predstavlja Gaussovu raspodjelu lokalnih temperatura prijelaza.
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Kroz eksperimentalna istrazivanja unazad desetak godina, u kojem su zagrebacki fiziCari odigrali presudnu ulogu, nedvojbeno je
ustanovljeno kako pokretni nosioci naboja u kupratima imaju karakteristike konvencionalne Fermijeve tekucine. Doduse, njihovo ponasanje
je u pojedinim dijelovima faznog dijagrama prikriveno temperaturno ovisnom (de)lokalizacijom naboja. Rad u Quantum materials se
usredotocuje na poddopirano podrucje faznog dijagrama kuprata (tzv. podrucje pseudoprocjepa) gdje postoji razmjerno Sirok temperaturni
interval s konstantnim brojem nosioca naboja. U tom rezimu, otpornost u normalnom stanju ima vrlo jednostavnu, kvadratnu temperaturnu
ovisnost, u skladu s teorijom Fermijevih tekucina. To svojstvo iskoristeno je kako bi se na nedvosmislen nacin razdvojio doprinos normalnog
stanja u elektri¢noj vodljivosti od paravodljivog doprinosa, koji odgovara pojavljivanju supravodljivosti. Tako je na jasan i jednostavan nadin
pokazano da su tragovi supravodljivosti vidljivi svega nekoliko desetaka stupnjeva iznad temperature supravodljivog prijelaza, uz gotovo
eksponencijalan pad intenziteta paravodljivosti s temperaturom. Pokazano je, takoder, da je opisana ovisnost univerzalna u kupratima, uz
karakteristicnu temperaturnu skalu koja ne ovisi o detaljima pojedinih spojeva. Napokon, razvijen je jednostavan model supravodljive
perkolacije, unutar kojeg postoji raspodjela lokalnih temperatura prijelaza na nano-skali, s podrucjima s lokalno poviSenom temperaturom
prijelaza. Primjenom teorije efektivnog medija na takav sustav s lokaliziranim supravodljivim podrucjima dobiva se temperaturna ovisnost
vodljivosti koja je u skladu s eksperimentima. Dobro slaganje modela i eksperimenta ukazuje da je u kupratima prisutna intrinzi¢na
nehomogenost supravodljivog stanja. Jasno i nedvosmisleno utvrdivanje univerzalnih supravodljivih perkolacija, te joS jedna potvrda
konvencionalnog ponasanja pokretnih nosioca naboja u normalnom stanju, zahtijeva promjenu ustaljenih paradigma u podrudju
visokotemperaturne supravodljivosti.

Fizika povrsina
Rast monoslojeva disulfida prijelaznih metala na podlogama van der Waalsovog tipa

U suradnji s nasim kolegama Bornom Pieliéem i Markom Kraljem, grupa istrazivaca iz Njemacke je nedavno objavila ¢lanak u kojem su
promatrali rast jednoslojnih disulfida na podlozi van der Waalsovog tipa u uvjetima ultravisokog vakuuma. Posebnost ove metode jest njena
univerzalnost jer se neznatnim promjenama parametara rasta postize jednako kvalitetan rast vise razlicitih disulfida.

Otkricem grafena porastao je interes znanstvene zajednice za istrazivanjem dvodimenzionalnih van der Waalsovih materijala. Posebnu klasu
tih materijala ¢ine dihalkogenidi prijelaznih metala (TMDC) oblika MX2 (M = prijelazni metal, X = halkogeni atom), a posebno su zanimljivi
poluvodicki disulfidi i diselenidi kao M0oS2, WS2, MoSe2 i WSe2. Zbog svoje dvodimenzionalnosti te slicnosti sa silicijem ovi materijali
omogucavaju tehnolodku primjenu u tranzistorima s efektom polja. Stovige, s prijelazom iz volumnog oblika na jedan zasebni sloj njihova
se elektronska struktura drasti¢no mijenja pri ¢emu indirektni zabranjeni pojas prelazi u direktni Sto ih ini pogodnim za primjenu i u
optoelektronici. Kad su u pitanju TMD materijali metalnog karaktera, kao npr. TaS2, u prvi plan dolaze njihove elektronicke nestabilnosti:
supravodljivost, val gustoée naboja, Mottova stanja itd. Vazno je razumjeti postoji li one i u granici jednog sloja.
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Slika (a) Gornji panel: STM topograf nakon rasta otoka MoS2 na Gr/Ir(1 1 1) s pokriveno¢u od 0.3 ML. Strelice na lijevoj strani oznacavaju
granice zrcalnih sraslaca u otocima MoS2. Smjer [1 0 -1] Ir supstrata oznacen je crnom strelicom na desnoj strani. Donji panel: profil visine
duz plave linije u gornjem panelu. (b) Atomski razlucen topograf otoka MoS2. (c) Dio odgovarajuc¢eg LEED uzorka na 80 eV. Oznacene su
refleksije prvog reda za MoS2, Ir(1 1 1) i Gr.

Da bi se ostvarila i istraZzila ova tehnoloski superiorna intrinsi¢na svojstva, potrebno je sintetizirati Ciste kristalne faze te smanjiti utjecaj
podloge na uzorak. Grupa istrazivaca sa sveucilista u Kolnu, Miinsteru i Siegenu u Njemacke je u suradnji s nasim kolegama Bornom Pieli¢em
i Markom Kraljem nedavno objavila ¢lanak u kojem su promatrali rast jednoslojnih disulfida na podlozi van der Waalsovog tipa u uvjetima
ultravisokog vakuuma. Razvili su jedinstvenu metodu sinteze u kojoj se u sklopu standardne molekulske epitaksije snopom (eng. Molecular
Beam Epitaxy) koristi pirit kao elementarni izvor sumpora. Postignut je rast cistih, dobro orijentiranih jednoslojnih otoka M0oS2, WS2, TaS2
s minimalnom koli¢inom defekata. KoriStenjem skenirajuce tuneliraju¢e mikroskopije te difrakcije elektronima niske energije sustavno su
optimizirali rast kristala, pruzili detaljan uvid u mehanizme rasta i istrazili utjecaj dodatnog zagrijavanja uzoraka.

Posebnost ove metode jest njena univerzalnost jer se neznatnim promjenama parametara rasta postize jednako kvalitetan rast vise razlicitih
disulfida. Korak dalje predstavlja i neovisnost o odabiru vdW podloge pa se tako uz grafen kao podlogu koristio i hekasgonski borov nitrid.
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Skeniraju¢om tuneliraju¢om spektroskopijom izmjeren je energijski procijep od 2.55 eV te, kao posljedica slabe interakcije kristalnih otoka
s podlogom, otkrivena moguénost njihove translacije uz pomo¢ skenirajuce probe.

Prijenos deformacije kroz granice zrna u jednoslojevima MoS2 narastanim depozicijom kemijskih para

U suradnji s nasim kolegama Valentinom Jadriko, Bornom Radatovicem, Davorom Capetom i Markom Kraljem, grupa istraZivaca s
Universitat Minster u Njemackoj je nedavno objavila ¢lanak u kojem su promatrali prijenos deformacije kroz granice zrna u MoS2
jednoslojevima narastanim depozicijom kemijskih para. Rezultati ovog znanstvenog istrazivanja ukazuju da su velike povrSine umjetno
narastanih jednoslojeva MoS2 obecavajuci kandidat za uporabu u masovnoj proizvodnji nanomehanickih uredaja.

Jednoslojevi dihalkogenida prijelaznih metala mehanicki eksfolirani iz cjelovitih kristala imaju iznimna mehanicka i opticka svojstva. Vrlo su
savitljivi Sto im omogucava podnosenje mehanickih deformacija od 10% bez pucanja. Njihova opticka svojstva dramati¢no se mjenjaju u
ovisnosti o primjenjenoj deformaciji. Medutim, proizvodnja mehanickih uredaja u velikom broju nije moguéa zbog mukotrpnog procesa
mikromehanicke eksfolijacije jednosloja.

Umjesto mehanickom eksfolijacijom jednosloji mogu biti narastani i metodom depozicije kemijskih para (CVD) velicine silicijskih wafera, no
nedostatak te metode su pukotine i granice zrna u materijalu. Stoga je vazno istraziti mehanicka svojstva CVD narastanih materijala i njihov
potencijal za masovnu proizvodnju nanomehanickih uredaja.

U ovom c¢lanku mjerena je opticka apsorpcija CVD narastanih jednosloja MoS2 u ovisnosti o primjenjenom jednoosnoj vuc¢noj deformaciji.
Grupa istrazivaca s Universitat Minster u suradnji s nasim kolegama s Instituta za fiziku izmjerila je pomak ekscitona A u ovisnosti o
naprezanju u iznosu od -42 meV/%. Ova vrijednost je identicna onoj za mehanicki eksfolirane MoS2 jednosloje iz prirodnog kristala
molibdenita. Pomocu kutno razludive spektroskopije stvaranja drugog harmonika otkriveno je da se jednoosno vuc¢no naprezanje potpuno
prenosi kroz granice zrna CVD narastanih jednoslojeva materijala. Rezultati ovog istrazivanja ukazuju da su velike povrsSine umjetno
narastanih MoS2 jednoslojeva obecavajudi kandidat za uporabu u masovnoj proizvodnji nanomehanickih uredaja.
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Pukotine i rubovi zrna u CVD narastanom jednosloju MoS2. (a) Intenzitet drugog harmonika zracenja u istraZivanom podrucju (laZna boja).
Visestruke pukotine i granice zrna vidljive su kao ljubiCaste linije (slab intenzitet drugog harmonika zracenja). Podrucja s nekoliko slojeva
u gornjem i donjem dijelu slike pokazuju visok intenzitet drugog harmonika (Zuto). Jednosloj MoS2 pokazuje homogeni intenzitet. Vertikalna
bijela linija oznacava mjesto mjerenja prostorno razluenih spektara drugog harmonika. Pukotine u jednosloju duz te linije oznacene su
bijelim strelicama. (b) Refleksijska slika uzorka nakon mjerenja pod naprezanjem snimljena u bijelom svjetlu. Pukotine se vide kao tamne
linije. (c) Kutno razlucen intenzitet drugog harmonika s domenskim orijentacijama (laZna boja) i granicama zrna. Istaknuta granica oznacena
je zelenom strelicom. (d) PoloZaji pukotina (ljubicaste linije) odredeni iz refleksijske slike (b) te granice zrna (narancaste linije) dobivene iz
kutno razlucive slike drugog harmonika (c). Crne linije oznacavaju podrucja s vise slojeva. (e) Mapa prijenosa deformacije mjerena na 1.6%
deformacije tijekom drugog ciklusa naprezanja. Bijele strelice oznacavaju mjesta bez prijenosa naprezanja na jednosloj. Zelena strelica
oznacava polozaj istaknute granice zrna u (a) i (b) gdje se deformacija prenosi u potpunosti.
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Struktura vrpci termoelektrika SnSe

Nas kolega Petar Pervan je nedavno u suradnji s grupama iz SAD-a i Italije objavio ¢lanak u prestiznom c¢asopisu Physical Review Letters o
elektronskoj strukturi kositar-selenidu, slojevitom materijalu s izrazenim termoelektri¢nim efektom.

Novi razvoji u elektronici i fotonici zahtijevaju materijale s brzim elektronskim odzivom. Istrazivanja u tom smjeru su se, uz grafen, okrenula
i njemu srodnoj sacastoj strukturi fosforena ciji slojevi grade tzv. crni fosfor. Prednosti fosforena su gotovo potpuni izostanak defekata i
visoka pokretljivost nosioca naboja, a za razliku od grafena ima i energetski procijep. Uslijed toga moguca je kontrola elektronskih svojstava
fosforena promjenom podloge ili elektrokemijskog potencijala Sto je od posebnog interesa za izgradnju poluvodickih uredaja poput digitalnih
sklopova, lasera, fotovoltaickih senzora itd.

Dobra pokretljivost nosilaca naboja u fosforenu takoder omogucuje i visoku termoelektri¢nu iskoristivost, tj. pretvaranje toplinskog toka u
elektri¢ni napon. Na zalost, svojstva fosforena brzo propadaju u kontaktu s kisikom i vodom iz zraka, pa je upravo zbog toga od velike
vaznosti nalazenje srodnih, kemijski stabilnih poluvodica. Kositar-selenid, SnSe, jest jedan od elektronskih i strukturnih analoga crnog
fosfora sa svim pozeljnim svojstvima termoelektrika: posjeduje visoku mobilnost nosilaca naboja, ¢ak viSu nego fosforen, a u kontaktu s
atmosferom ostaje stabilan.

Kristalna struktura SnSe (lijevo) uzduZz i (desno) okomito na slojeve. NiZi od dva (A,B) sloja u jedini¢noj Celiji je na desnoj slici izostavljen.
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U ovom su radu tehnikom kutno razlucive fotoelektronske spektroskopije (ARPES) na niskim temperaturama detaljno ispitivana svojstva
elektronskih vrpci SnSe koje izravno uvjetuju termoelektricna svojstva materijala. Novi eksperimentalni podaci razotkrivaju detalje koji su
do sad bili nepoznati, poglavito izrazenu anizotropiju elektronske disperzije i slozene visestruke dzepove pokretljivih elektronskih Supljina
koji unatoC donekle nizoj gustodi nosioca ipak osiguravaju kositar-selenidu njegova iznimna termoelektri¢na svojstva.
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Presjeci elektronske disperzije najvisih dZzepova u valentnoj vrpci SnSe uzduz dva medusobno okomita smjera ravnine elektronskog impulsa
paralelne slojevima. Paneli (a) i (b) pokazuju dZepove Supljina centrirane oko toc¢ke Z, a (c) i (d) dZepove blizu tocke Y. Crtkane linije
predstavljaju parabole koje ocjenjuju efektivnu masu pripadnih nosioca naboja. Fotoni od 34 eV su koristeni kod panela (a), (b) a 50 eV
kod (c),(d).
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Pojacanje apsorcije vodika u paladij povrsinskom slitinom sa zlatom

Nasi kolege Petar Pervan, emeritus Instituta Milorad Milun i alumni Ivo Pletikosi¢ su u suradnji s grupom istrazivaca sa Sveucilista u Tokiju
objavili ¢lanak u prestiznom Casopis Proceedings of the National Academy of Sciences o efektu pojacanja apsorpcije vodika u kristalnu
strukturu paladija formiranjem povrsinske slitine sa zlatom.

Vazni ciljevi u razvoju ,carbon-free" tehnologija su medu mnogim drugima poboljSanje svojstava membrana za prociS¢avanje vodika te
unapredenje materijala za njegovo efikasno skladiStenje. Poznato je da Pd-Au slitine pokazuju vecu topivost vodika nego Cisti paladij.
Medutim, ucinak zlata na prodiranje vodika s povrSine u kristalnu strukturu paladija do sada nije razjasnjen. U ovom radu su prikazani
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rezultati istrazivanja apsorpcije vodika na povrsinskim legurama Pd-Au na Pd (110) pomocu termalne desorpcijske spektroskopije (TDS) i
profiliranja analizom nuklearnih reakcija (NRA), kutno-razlucive foto-elektronske spektroskopije (ARPES) te teorije funkcionala gustoce
stanja (DFT).
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(A) Shematski model 0,5-ML Au / Pd (110) koji se koristi za DFT izracune. (B) Dijagram potencijalne energije za jedan H atom na 0,5-ML
Au/Pd (110) (puna linija), na Pd (110) povrsini (isprekidana linija).
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U radu je pokazano da legiranje povrsine Pd (110) sa sub-monoslojem Au dramati¢no ubrzava apsorpciju vodika. Stupanj ubrzanja pokazuje
vulkanski oblik u odnosu na pokrivenosti zlatom. Ovo ubrzanje kinetike objasnjava se smanjenom barijerom prodiranja koja je uzrokovana
destabilizacijom kemisorbiranog povrsinskog vodika, Sto je potvrdeno uz pomoc¢ DFT izracuna. Destabilizacija kemisorbiranog povrsinskog
vodika pripisuje se promjeni povrsinskih elektronskih stanja Sto je i opazeno ARPES tehnikom. Naime, poznato je je da je poloZaj d-vrpci s
obzirom na Fermijev nivo dobar indikator energije adsorpcije molekula na povrsini. Pomak d-vrpci prema visim vezivnim energijama teorija
korelira sa smanjenjem adsorpcijske energije vodika Sto je jasno potvrdeno pomocu termalne desorpcijske spektroskopije.

Vjeruje se da bi ovaj nalaz mogao dovesti do poboljSanja upravljanjem transportom vodika kroz povrsine materijala zasnovanih na Pd
slitinama te povecanja selektivnosti povrsina s ciljem poboljSanja katalitickih svojstava materijala gdje adsorbirani vodik igra vaznu ulogu.
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ARPES spektri kao funkcija valnog vektora i vezivne energije elektrona uzduZ '-Y smjera visoke simetrije za (A) Cisti Pd(110), (B) anilirani
0.48-ML Au/Pd(110), (C) netretirani 2.4-ML Au/Pd(110), i (D) Pd70Au30(110) aniliran na 600 K.
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Statisticka fizika

Ne-Gausijanske fluktuacije upravljaju neuredenim Weylovim polumetalima

Nas kolega Ivan Balog objavio je, zajedno sa svojim suradnicima s ENS de Lyon iz Francuske, rad u prestiznom casopisu Physical Review
Letters. Njihov rad predstavlja novi teorijski pristup opisu kvantnog faznog prijelaza, uzrokovanog neredom, u Weyovim polumetalima.
Dok se nase razumijevanje Cvrstih tijela temelji na opisu savrSeno pravilne atomske reSetke, stvarni su materijali daleko od te idealne slike.
Neizbjezni su defekti reSetke i nelistoce. Nered moze promijeniti svojstva idealne krutine, pa Cak i dovesti do zacudujucih novih kvantnih
pojava kao Sto je Andersonova localizacija. Posljedice prisustva nereda mogu se razumjeti statistiCkim opisom, kroz uporabu funkcije
raspodjele nereda, koja je kodirana n.p.r. pozicijama necistoca. U vecini sluCajeva zakon velikih brojeva dozvoljava koriStenje Gaussove
raspodjele za modeliranje nereda. No, u nekim sluc¢ajevima negausijanske rijetke fluktuacije nereda dovode do klju¢nih eksperimentalnih
posljedica, slicnim onima koje se rabe za opisivanje prijalaza zapinjanja (eng. “depinning transition”). Kvantitativni opis takvih slucajeva
izazov su za teorijske pristupe. Ovaj rad pokazuje da su negausijanske fluktuacije nereda srediSnje pitanje u fizici relativistickih polumetala
poznatih pod imenom Weylovi materijali. Posljednjih je godina otkri¢ée materijala u kojima dinamikom elektrona upravljaju relativisticke
jednadzbe gibanja nametnulo pitanje mogucih anomalnih svojstava takvih nositelja naboja. Izmedu ostalog, efekt nereda pokazao se izrazito
neobi¢nim, dovodedi do faznog prijelaza kojeg kontrolira koli¢ina nereda. Proucavanje ovisnosti o skali cijele funkcije raspodjele nereda,
pokazalo je da taj prijelaz zaista kontroliraju negausijanske fluktuacije nereda. Neocekivano, postoji direktno preslikavanje izmedu
jednadzbe toka renormalizacijske grupe za funkciju izvodnicu raspodjele nereda te diferencijalne jednadzbe koja opisuje tok fluida kroz
porozni materijal. Rad donosi nov uvid u kvantni fazni prijelaz voden neredom, i pokazuje mogucu primjenjivost metode na druge kvantne
sustave.

Shematski prikaz elektronske strukture Weylovog polumetala, zajedno sa slikom potencijala nereda.
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Superstrukture sumpora na Ir(111) i gr/Ir(111)

11. znanstveni sastanak Hrvatskog fizikalnog drustva, Beli Manastir

KNJIGA SAZETAKA/ Vernesa Smolci¢, Denis Stani¢, Ticijana Ban, Ante Bilugi¢, Sasa Ceci, Vlasta Horvati¢, Dario Hrupec, Marin Karuza,
KresSimir Kumericki, Maja Varga Pajtler (ur.)

Zagreb, Hrvatska, Hrvatsko fizikalno drustvo, 2018. str. 71-71

(poster, domaca recenzija, sazetak, znanstveni)

Mateo Kruljac, Ivor Kresi¢, Domagoj Kovaci¢, Damir Aumiler, Ticijana Ban

Koherentni efekti u hladnom atomskom plinu

11. znanstveni sastanak Hrvatskog fizikalnog drustva, Beli Manastir

KNJIGA SAZETAKA/ Vernesa Smol¢i¢, Denis Stani¢, Ticijana Ban, Ante Bilu$i¢, Sasa Ceci, Vlasta Horvati¢, Dario Hrupec, Marin Karuza,
KreSimir Kumericki, Maja Varga Pajtler (ur.)

Zagreb, Hrvatska, Hrvatsko fizikalno drustvo, 2018. str. 70-70

(poster, domaca recenzija, sazetak, znanstveni)

Mateo Forjan, Silvije Vdovié
Ultrabrza tranzijentna apsorpcija fotokemijskih reakcija
11. znanstveni sastanak Hrvatskog fizikalnog drustva, Beli Manastir
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KNJIGA SAZETAKA/ Vernesa Smolci¢, Denis Stani¢, Ticijana Ban, Ante Bilugi¢, Sasa Ceci, Vlasta Horvati¢, Dario Hrupec, Marin Karuza,
Kresimir Kumericki, Maja Varga Pajtler (ur.)

Zagreb, Hrvatska, Hrvatsko fizikalno drustvo, 2018. str. 66-66

(poster, domaca recenzija, sazetak, znanstveni)

Danijel Buhin, Neven Santi¢, Ivor Kre$i¢, Domagoj Kovaci¢, Damir Aumiler, Ticijana Ban

Hladenje atoma frekventnim cesljom

11. znanstveni sastanak Hrvatskog fizikalnog drustva, Beli Manastir

KNJIGA SAZETAKA/ Vernesa Smolci¢, Denis Stani¢, Ticijana Ban, Ante Bilusi¢, Sada Ceci, Vlasta Horvati¢, Dario Hrupec, Marin Karuza,
KreSimir Kumericki, Maja Varga Pajtler (ur.)

Zagreb, Hrvatska, Hrvatsko fizikalno drustvo, 2018. str. 65-65

(poster, domaca recenzija, sazetak, znanstveni)

Danijel Buhin, N. Santi¢, I. Kresi¢, D. Kovadi¢, D. Aumiler, and T. Ban
Laser cooling of atoms using a frequency comb

Frontiers of Matter Wave Optics, Summer School, Kreta, 2018.
(poster, sazetak, znanstveni)

Mateo Kruljac, Damir Aumiler

Coherent effects in a cold atomic gas

Frontiers of Matter Wave Optics, Summer School, Kreta, 2018.
(poster, sazetak, znanstveni)

Liudmila Alyabyeva, Victor Torgashev, Elena Zhukova, Denis Vinnik, Anatoly Prokhorov, Svetlana Gudkova, David Rivas Géngora,
Tomislav Ivek, Silvia Tomi¢, Nikolina Novosel, Damir Staresini¢, Damir Dominko, Zvonko Jaglici¢, Martin Dressel, Boris Gorshunov
Bi-relaxor behavior and Fe2+fine structure in single crystalline Ba0.3Pb0.7Fe12019M-type hexaferrite

2018 43rd International Conference on Infrared, Millimeter, and Terahertz Waves (IRMMW-THz)

Nagoya, Japan, IEEE, 2018. DOI: 10.1109/IRMMW-THz.2018.8510258

(predavanje, medunarodna recenzija, konferencijski rad, znanstveni)

Vito Despoja, I. Radovi¢, L. Karbunar Z. L. Miskovi¢
Wake effect due to excitation of plasmon-phonon hybrid mode sin a graphene-sapphire-graphene structure by a moving charge
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29th Summer School and International Symposium on the Physics of Ionized Gases (SPIG 2018)
Contributed papers/ G. Popari¢, B. Obradovi¢, D. Borka, M. Rajkovic¢ (ur.).

Beograd, Srbija, Vinc¢a Institute of Nuclear Sciences, 2018. str. 82-85

(predavanje, domaca recenzija, konferencijski rad, znanstveni)

Vito Despoja, Leonardo Marusié

Electronic excitations in alkali intercalated graphene

29th Summer School and International Symposium on the Physics of Ionized Gases (SPIG 2018)
Contributed papers/ G. Popari¢, B. Obradovi¢, D. Borka, M. Rajkovic¢ (ur.).

Beograd, Srbija, Vinc¢a Institute of Nuclear Sciences, 2018. str. 76-76

(pozvano predavanje, domaca recenzija, sazetak, znanstveni)

Ida Dela¢ Marion, Davor Capeta, Borna Pieli¢, Natasa Vuji¢i¢, Tomislav Vuleti¢, Marko Kralj
Characterization and functionalization of transferred syn-thesized MoS2monolayer

14. Ljetna skola biofizike, ABC of Physics of Life, Split

Book of Abstracts/ Ida Dela¢ Marion, Tomislav Vuleti¢ (ur.).

Zagreb, Hrvatska, Institut Ruder Boskovi¢ i Hrvatsko Biofizicko Drustvo, 2018. str. 69-69
(predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Antonio Siber

Surface-tension-based models of tissue

14. Ljetna skola biofizike, ABC of Physics of Life, Split

Book of Abstracts/ Ida Dela¢ Marion, Tomislav Vuleti¢ (ur.).

Zagreb, Hrvatska, Institut Ruder Boskovic¢ i Hrvatsko Biofizicko Drustvo, 2018. str. 44-44
(pozvano predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Borna Radatovié, Mihovil Jurdana, Tomislav Vuletic, Marko Kralj

Process for forming ready-to-use QCM sensors with atomically at surface suitable for scanning probe microscopies

14. Ljetna Skola biofizike, ABC of Physics of Life, Split

Book of Abstracts/ Ida Dela¢ Marion, Tomislav Vuleti¢ (ur.).

Zagreb, Hrvatska, Institut Ruder Boskovi¢ i Hrvatsko Biofizicko Drustvo, 2018. str. 104-104 (predavanje, medunarodna recenzija,
sazetak, znanstveni)

Stimac, Adela; Toki¢, Matea ; Ljubeti¢, Ajasja ; Vuleti¢, Tomislav ; Frkanec, Leo ; Sekutor, Marina ; Frkanec, Ruza
Development of new functional supramolecular systemsbased on 5-cyclodextrin and liposomes for gene delivery
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14. Ljetna skola biofizike, ABC of Physics of Life, Split

Book of Abstracts/ Ida Delac¢ Marion, Tomislav Vuleti¢ (ur.).

Zagreb, Hrvatska, Institut Ruder Boskovic i Hrvatsko Biofizicko Drustvo, 2018. str. 119-119 (poster, medunarodna recenzija, sazetak,
znanstveni)

Novosel, Nikolina ; Lafargue-dit-Hauret, William ; Rapljenovi¢, Zeljko ; DragicCevié¢, Martina ; Berger, Helmuth ; Rocquefelte, Xavier ;
Herak, Mirta

Site-Specific Spin Reorientation in antiferromagnetic State of SeCu0O3

Joint European Magnetic Symposia 2018 - JEMS 2018

9th JEMS conference 2018 / -, 2018, P-A162

Mainz, Austrija, 2018. str. 104-104

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Dragicevi¢, Martina ; Lafargue-dit-Hauret, W; Rocquefelte, X.; Herak, M.; Kimura, T.

Magnetocrystalline anisotropy in magnetically ordered states of CuO

10th International School and Conference on Physics and Applications of Spin Phenomena in Solids / -, 2018. str. 132-132

Linz, Austrija, Johannes Kepler University, 2018.

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni) ‘
Gajovié, Andreja ; Panzi¢, Ivana ; Jurai¢, Krunoslav ; Krstulovi¢, Nik$a ; Beli¢, Domagoj ; Plodinec, Milivoj ; Gracin, Davor ; Santi¢, Ana ;
Willinger, Marc Gregor

Morphology and Structure of TiO2 Thin Films and Nanostructures Deposited on ZnO Nanorods for Photovoltaic Application

FIRST INTERNATIONAL CONFERENCE ELMINA 2018

Program and Book of Abstracts / Radmilovi¢, Velimir ; Radmilovi¢, Vuk (ur.).

Belgrade, Serbia : Serbian Academy of Sciences and Arts, 2018. 140-142

(poster, medunarodna recenzija, prosireni sazetak, znanstveni)

Ban, Ticijana ; N. Santi¢, A. Cipri§, D. Buhin, I. Kresi¢, D. Aumiler
Frequency comb cooling of atoms

26th International Conference on Atomic Physics ICAP2018

Book of Abstracts/ -, 2018.

Barcelona, épanjolska, 2018. str. 271-271

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)
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Jurov, Andrea; Srut Rakié¢ Iva; Dela¢ Marion, Ida; Filipi¢, Gregor; Kovag¢, Janez; Cvelbar, Uro$; Krstulovié, Niksa
Atmospheric pressure plasma jet assisted impregnation of gold nanoparticles into PVC polymer

25th INTERNATIONAL SCIENTIFIC MEETING ON VACUUM SCIENCE AND TECHNIQUE

Programme and Book of Abstracts/ Kovac, Janez ; Junkar, Ita (ur.)

Gozd Martuljek, Drustvo za vakuumsko tehniko Slovenije, 2018. str. 271-271

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Marin Petrovic

In situ synthesis of lateral heterostructures of hexagonal boron nitride and graphene on Ir(111)
25th INTERNATIONAL SCIENTIFIC MEETING ON VACUUM SCIENCE AND TECHNIQUE
Programme and Book of Abstracts/ Kovac, Janez ; Junkar, Ita (ur.)

Gozd Martuljek, Drustvo za vakuumsko tehniko Slovenije, 2018. str. 18-18

(pozvano predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Stani¢, Denis ; Ivkov, Jovica ; Popcevi¢, Petar ; Bauer, B. ; Gille, P. ; Heggen, M. ; Feuerbacher, M. ; Dolinsek, J. ; Smontara, Ana

Hall effect of the approximants to decagonal quasicrystals

25th INTERNATIONAL SCIENTIFIC MEETING ON VACUUM SCIENCE AND TECHNIQUE

Programme and Book of Abstracts/ Kovac, Janez ; Junkar, Ita (ur.)

Gozd Martuljek, Drustvo za vakuumsko tehniko Slovenije, 2018. str. 22-22 >2
(pozvano predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Basioli, Lovro ; Despoja, Vito ; Sancho Parramon, Jordi ; Fazini¢, Stjepko ; Neki¢, Nikolina ; Bernstroff, Sigrid ; Drazi¢, Goran ; Ivanda,
Mile ; Buljan, Maja

Self-assembled Ge/metal core/shell nanoparticles in alumina matrix

25th INTERNATIONAL SCIENTIFIC MEETING ON VACUUM SCIENCE AND TECHNIQUE

Programme and Book of Abstracts/ Kovac, Janez ; Junkar, Ita (ur.)

Gozd Martuljek, Drustvo za vakuumsko tehniko Slovenije, 2018. str. 11-11

(pozvano predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)
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Gajovié, Andreja ; Panzi¢, Ivana ; Juraié, Krunoslav ; Krstulovi¢, Nik$a ; Beli¢, Domagoj ; Plodinec, Milivoj ; Gracin, Davor ; Santi¢, Ana ;
Willinger, M. G.

Influence of preparation parameters on morphology and structure of TiO 2 deposited at ZnO nanorods for photovoltaic application

25th INTERNATIONAL SCIENTIFIC MEETING ON VACUUM SCIENCE AND TECHNIQUE

Programme and Book of Abstracts/ Kovac, Janez ; Junkar, Ita (ur.)

Gozd Martuljek, Drustvo za vakuumsko tehniko Slovenije, 2018. str. 14-14

(pozvano predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Popovi¢, Dean ; Marijan Bis¢an, Slobodan MiloSevi¢

Coupling of laser produced plasma and atmospheric pressure plasma jet

25th INTERNATIONAL SCIENTIFIC MEETING ON VACUUM SCIENCE AND TECHNIQUE
Programme and Book of Abstracts/ Kovac, Janez ; Junkar, Ita (ur.)

Gozd Martuljek, Drustvo za vakuumsko tehniko Slovenije, 2018. str. 39-39

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Blazeka, Damjan ; Andrea Jurov, Kresimir Salomon, NikSa Krstulovi¢

Determination of coloidal TiO2 nanoparticles concentration produced by laser ablation of Ti in water
25th INTERNATIONAL SCIENTIFIC MEETING ON VACUUM SCIENCE AND TECHNIQUE

Programme and Book of Abstracts/ Kovac, Janez ; Junkar, Ita (ur.)

Gozd Martuljek, Drustvo za vakuumsko tehniko Slovenije, 2018. str. 39-39

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)
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Krstulovi¢, NikSa ; Nevena Krstulovi¢, Domagoj Mudronja, Ana Bielen, Ivana Bosnjak
Sterilization of wooden artifacts by APPJ

25th INTERNATIONAL SCIENTIFIC MEETING ON VACUUM SCIENCE AND TECHNIQUE
Programme and Book of Abstracts/ Kovac, Janez ; Junkar, Ita (ur.)

Gozd Martuljek, Drustvo za vakuumsko tehniko Slovenije, 2018. str. 39-39

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Mozeti¢, Miran ; Vesel, Alenka; Cvelbar, Uros; Junkat, Ita; Zaplotnik, Rok; Krstulovi¢, Niksa;Santak, Vedran; Bis¢an, Marijan; Popovi¢,
Dean; Tarle, Zrinka; MiloSevi¢, Slobodan
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Characterization of non-equilibrium gaseous plasma by optical emission spectroscopy
25th INTERNATIONAL SCIENTIFIC MEETING ON VACUUM SCIENCE AND TECHNIQUE
Programme and Book of Abstracts/ Kovac, Janez ; Junkar, Ita (ur.)

Gozd Martuljek, Drustvo za vakuumsko tehniko Slovenije, 2018. str. 37-37

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Peran, Jelena ; Grgi¢, Danijela; Ercegovi¢ Razi¢, Sanja; MiloSevi¢, Slobodan
Atmospheric Pressure Plasma Treatment of Wool Yarns

25th INTERNATIONAL SCIENTIFIC MEETING ON VACUUM SCIENCE AND TECHNIQUE
Programme and Book of Abstracts/ Kovac, Janez ; Junkar, Ita (ur.)

Gozd Martuljek, Drustvo za vakuumsko tehniko Slovenije, 2018. str. 38-38

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Ban, Ticijana, N. Santi¢, A. Cipri$, D. Buhin, I. Kresi¢, D. Aumiler

Cooling of atoms using an optical frequency comb

50th Anniversary EGAS conference

Book of abstracts of the 50th Anniversary EGAS conference/ prof. Stanislawa tojasiewicza (ur.)
Krakow, Poljska, Faculty of Physics, Astronomy and Applied Computer Science

Jagiellonian Uniwersity, 2018. str. 21-21

(predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Pervan, Petar ; Kuvezdi¢, Marko_; Tafra, Emil ; Basleti¢, Mario ; Risti¢, Ramir ; Miksi¢ Trontl, Vesna ; Figuerora, Ignacio ; Babi¢, Emil
Electronic structure and transport properties of (TiZrNbCu)1-xNix metallic glasses

25th INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON METASTABLE, AMORPHOUS AND NANOSTRUCTURED MATERIALS

25th INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON METASTABLE, AMORPHOUS AND NANOSTRUCTURED MATERIALS / Peddis, Davide ; Laureti, Sara ;
Varvaro, Gaspare (ur.). Rim, 2018, ID 318-ID 318

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Perci¢, Marko ; Zelenika, Sasa ; Mezi¢, Igor ; Peter, Robert ; Krstulovi¢, NikSa

Experimental approach to establishing a model of nanoscale friction

18th EUSPEN International Conference

Proceedings of the 18th EUSPEN International Conference / Billington, D. ; Leach, R. K. ; Phillips, D. ; Riemer, O. ; Savio, E. (ur.).
Cranfield, UK : EUSPEN, 2018. str. 63-64

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)
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Petrovi¢, Marin ; M. Horn-von Hoegen, F.-]. Meyer zu Heringdorf

Lateral heterostructures of hexagonal boron nitride and graphene: alloying and microstructuring
4TH EUROPEAN WORKSHOP ON EPITAXIAL GRAPHENE AND 2D MATERIALS

Book of Abstracts/ -, 2018

Salamanca, Spanjolska, 2018. str. 44-44

(predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Dela¢ Marion, Ida ; D. Capeta, B. Pieli¢, F. Faraguna, A. Gallardo, P.Pou, B. Biel, N.Vujici¢, M. Kralj
Atomic-scale defects and electronic properties of synthesized molybdenum disulphide monolayer
4TH EUROPEAN WORKSHOP ON EPITAXIAL GRAPHENE AND 2D MATERIALS

Book of Abstracts/ -, 2018

Salamanca, Spanjolska, 2018. str. 47-47

(predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Kralj, Marko ; I. Dela¢ Marion, S. Tanaka, D. Capeta, V. Jadriko, P. Lazi¢, K. Watanabe, T. Sugimoto, M. Petrovi¢, N. Vuji¢i¢, Y.
Matsumoto

Optical response of doped epitaxial graphene and chemically grown MoS2

4TH EUROPEAN WORKSHOP ON EPITAXIAL GRAPHENE AND 2D MATERIALS

Book of Abstracts/ -, 2018

Salamanca, Spanjolska, 2018. str. 66-66

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Stimac, Adela ; Toki¢, Matea ; Ljubeti¢, Ajasja ; Vuleti¢, Tomislav ; Frkanec, Leo ; éekutor, Marina ; Frkanec, Ruza

Preparation and characterization of supramolecular systems based on amphiphilic cyclodextrin vesicles and liposomes functionalized with
adamantly guanidines for gene delivery

The second COST-sponsored Arbre-Mobieu plenary meeting

Talking molecules: the networks that shape the living world / -, 2018.

Varsava, Poljska, 2018. , str. 69-69

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Stimac, Adela ; Toki¢, Matea ; Ljubeti¢, Ajasja ; Vuleti¢, Tomislav ; Frkanec, Leo ; éekutor, Marina ; Frkanec, Ruza

Cyclodextrin based supramolecular systems functionalized with adamantyl guanidines for gene delivery: preparation, characterization and
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testing the interaction with DNA

8th Regional Biophysics Conference

Book of Abstracts, 8th Regional Biophysics Conference / -, 2018.
ZrecCe, Slovenija, 2018., 141-141

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Babié, Emil ; Risti¢, Ramir ; Figueroa, Ignacio ; Miksi¢-Trontl, Vesna ; Pervan, Petar ; Paji¢, Damir ; Skoko, Zeljko ; Zadro, Kredo
Cyclodextrin based supramolecular systems functionalized with adamantyl guanidines for gene delivery: preparation, characterization and
testing the interaction with DNA

The 21th International Conference on Solid Compounds of Transition Elements / -, 2018.

Bec, Austrija, TU Wien, 2018. , 88-88

(predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

éiber, Antonio ;

Generic physics and molecular specificity in viruses: which is which?

4th International Scientific Meeting of COST Action CM1306 Understanding Movement and Mechanism in Molecular Machines / Maltar
Strmecki N. (ur.). 2018.

Zagreb, Hrvatska, 2018., 1-1

(plenarno predavanje, podatak o recenziji nije dostupan, sazetak, znanstveni)

Zili¢, Dijana ; Maity, Debdeep ; Cetina, Mario ; Mol¢anov, Kredimir ; Dzoli¢, Zoran ; Herak, Mirta

Magneto-Structural Study of Dihalo-Bridged Copper Dimers: Intra- and Interdimer Interactions as Revealed by Single-Crystal ESR
Spectroscopy

2018 Joint meeting of the DPG and EPS Condensed Matter Divisions

2018 Joint meeting of the DPG and EPS Condensed Matter Divisions / - , 2018.

Berlin, Njemacka, 2018., MA 168-MA 168

(predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Herak, Mirta ; Novosel, Nikolina ; Lafargue-dit-Hauret, William ; Rocquefelte, Xavier ; Rapljenovié¢, Zeljko ; Dragicevi¢, Martina ; Berger,
Helmuth

Symmetry and Spin Reorientation in Low-Dimensional Antiferromagnet SeCuO3

2018 Joint meeting of the DPG and EPS Condensed Matter Divisions

2018 Joint meeting of the DPG and EPS Condensed Matter Divisions / -, 2018.

Berlin, Njemacka, 2018., MA 410-MA 410

(predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)
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Dragicevi¢, Martina ; Antonic¢ Jeli¢, Tatjana ; Klepac, Damir ; Vali¢, Srecko

Zeolite X as a potential filler for elastomers

4th European Conference on Smart Inorganic Polymers

Book of Abstracts, 4th European Conference on Smart Inorganic Polymers / Vali¢, Srecko ; Tota, Marin ; Klepac, Damir (ur.).
Zagreb, Hrvatska, Institut "Ruder Boskovi¢", 2018. , 44-44

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Skenderovié, Hrvoje ; Stipéevi¢, Mario ; Demoli, Nazif

Digital holography under restricted conditions

4th European Conference on Smart Inorganic Polymers

Konferencija Jedanaesta radionica fotonike (2018), Zbornik apstrakata / Luki¢, Dragan (ur.) 2018.
Beograd, Srbija, Institut za fiziku Beograd, 2018., 23-23

(pozvano predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Ban, Ticijana

Cooling of atoms using an optical frequency comb

International Conference on Quantum Optics

Book of Abstracts, International Conference on Quantum Optics/ Ritsch, H., Nagerl H.C. (ur.). 2018.
Obergurgl, Tirol, Austrija, 2018., 34-34

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Capeta, Davor ; M. Jurdana , D. Novko, N. Vuji¢i¢, M. Kralj
Dark field optical microscopy of MoS2 growth process
Flatlands Beyond Graphene 2018

Book of Abstracts, Flatlands Beyond Graphene 2018/-, 2018.
Leipzig, Njemacka, Universitat Leipzig (2018.), str. 14-14
(predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Jadrigko, Valentino; B. Radatovi¢, D. Capeta, M. Kralj and N. Vuji¢i¢
Modulation of optical response in atomically thin 2D materials
Flatlands Beyond Graphene 2018

Book of Abstracts, Flatlands Beyond Graphene 2018/-, 2018.
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Leipzig, Njemacka, Universitat Leipzig (2018.), str. 57-57
(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Jurdana, Mihovil; Valentino Jadrisko, Borna Radatovi¢, Marko Kralj
APCVD growth of graphene and hBN heterostructures

Flatlands Beyond Graphene 2018

Book of Abstracts, Flatlands Beyond Graphene 2018/-, 2018.
Leipzig, Njemacka, Universitat Leipzig (2018.), str. 103-103
(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

I. Niehues; A. Blo, T. Stiehm, R. Schmidt, V. Jadrisko, B. Radatovi¢, D. Capeta, M. Kralj, S. Michaelis de Vasconcellos, and R. Bratschitsch
Mechanically strained CVD-grown MoS2 monolayers

Flatlands Beyond Graphene 2018

Book of Abstracts, Flatlands Beyond Graphene 2018/-, 2018.

Leipzig, Njemacka, Universitat Leipzig (2018.), str. 120-120

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

5.5 KNJIGE - UREDNISTVO (UKUPNO 3)

Vernesa Smolci¢, Denis Stani¢, Ticijana Ban, Ante Bilusi¢, Sasa Ceci, Vlasta
Horvati¢, Dario Hrupec, Marin Karuza, KresSimir Kumercki, Maja Varga Pajtler
Jedanaesti znanstveni sastanak Hrvatskog fizikalnog drustva

Hrvatsko fizikalno drustvo, Zagreb, Hrvatska (2018)

ISBN: 978-953-7178-17-8

Ida Delac¢ Marion, Tomislav Vuletié¢

ABC of Physics of Life: Book of Abstracts,

14th Greta Pifat Mrzljak International School of Biophysics

Ruder Boskovi¢ Institute and Croatian Biophysical Society, Zagreb, Hrvatska (2018)
ISBN: 78-953-7941-24-6

Antonio Siber
Book of Abstracts, 13th Christmas Biophysics Workshop
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Institute of Physics, Zagreb (2018)

6. SEMINARI I NASTUPNA PREDAVANIJA NA INSTITUTU ZA FIZIKU (UKUPNO 16)

14.03.2018. u 15:00h
Seminar: dr. Thorsten Ackemann
Spontaneous magnetic and density structures in cold atoms via light mediated interactions

11.04.2018. u 15:00h
Seminar: dr. Veronika Sunko
Achieving giant Rashba splitting in transition metal oxide surface states

10.05.2018. u 15:00h
Seminar: dr. Zvonko Jagli¢i¢
Magnetism of rare earth based high entropy alloys

23.05.2018. u 15:00h
Seminar: dr. Nikola BiliSkov
2D dihalkogenidi prijelaznih metala za fotokataliti¢cko cijepanje vode

13.06.2018. u 15:00h

Seminar: dr. Oleksandr Birchenko

Kinetics of metastable phases of helium. NMR study of metastable liquid inclusions in the quenched solid helium and the mobility of 3He
absorbed on MCM-41

15.06.2018. u 11:00h
Nastupno predavanje: dr. NikSa Krstulovi¢
Laserski proizvedene plazme i primjene
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05.07.2018. u 11:00h
Seminar: dr. Andrey S. Mishchenko
Numerical analytic continuation: answers to well-posed questions in ill-posed problem

11.07.2018. u 15:00h
Nastupno predavanje: dr. Yuki Utsumi Boucher
Studies of strongly correlated electron system

19.09.2018. u 15:00h
Seminar: Prof. dr. Thomas Udem
Challenging QED with atomic Hydrogen

25.09.2018. u 15:00h
Seminar: dr. Oleg A. Louchev
Laser-Matter Interaction in Dielectrics: Insights from Pulsed Second-Harmonic Generation in Periodically Poled LiTaO3
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25.10.2018. u 11:00h

Seminar: dr. Andrei A. Fedorenko
Disorder-driven quantum transition in relativistic semimetals

23.11.2018. u 11:00h
Seminar: dr. Krunoslav Prsa
Neutron scattering evidence for interplay of local and extended magnetic degrees of freedom in magnetic insulators

29.11.2018. u 14:00h
Nastupno predavanje: dr. Dino Novko
Non-adiabatic processes in 2D materials and metallic surfaces under equilibrium and non-equilibrium conditions

06.12.2018. u 11:00h
Nastupno predavanje: dr. Mirta Herak
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Prednosti torque magnetometrije u istrazivanjima anizotropije u Heisenbergovim antiferomagnetima sa spinom S=1/2

06.12.2018. u 15:00h
Seminar: dr. Mladen Prester
Magnetske metode u potrazi za novim strukturnim materijalima buducih fuzijskih postrojenja

18.12.2018. u 15:00h
Seminar: dr. Laszl6 Forrd
Organo-metallic hybrid halide perovskite: beyond photovoltaics

7.POZVANI SEMINARI (UKUPNO 7)

Utsumi Bouchner, Yuki

Electronic structure of EuTGe 3 (T: transition metal) studied by x-ray spectroscopies
Hiroshima University

Hiroshima, Japan, 21.12.2018.

Utsumi Bouchner, Yuki

Spectroscopic studies of strongly correlated 4f-electron system
TU Wien

Bec, Austrija, 16.10.2018.

Despoja, Vito

Ab initio study of 2D plasmon enhancement in alkali intercalated graphene on metallic substrates
Yachay Tech University

San Miguel de Urcuqui, Ekvador, 02.08.2018.

Kralj, Marko

Physical and chemical engineering of novel 2D materials
Institute of Chemistry, Technology and Metallurgy
Beograd, Srbija, 24.09.2018.

61



Institut za fiziku

Kralj, Marko

Physical and chemical engineering of novel two dimensional materials
Institut fur Physik, Montanuniversitat Leoben

Leoben, Austrija, 06.11.2018.

Kralj, Marko

Physical and chemical engineering of graphene and MoS2
Department of Chemistry, Kyoto University

Kyoto, Japan, 07.12.2018.

Tomi¢, Silvia

Role of frustration and disorder in the competition between antiferromagnetism and quantum spin liquid of organic charge-transfer Mott
insulators

Laboratoire de Physique des Solides, Universite Paris-Sud

Orsay, Francuska, travanj 2018.

8. SUDJELOVANJE NA KONFERENCIJAMA I RADIONICAMA

8.1 POZVANA PREDAVANJA (UKUPNO 19)

Kralj, Marko

In situ growh control and further physical and chemical engineering of CVD MoS 2
4th International Conference on 2D materials and technologies

Melbourne, Australija, 10. - 13.12. 2018.

Novko, Dino
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A first-principles approach to non-equilibrium vibrational dynamics
Game of Materials
Dubrovnik, Hrvatska, 30.10. - 02. 11. 2018.

Vdovi¢, Silvije

Nobelova nagrada za fiziku 2018. za opticku pincetu i pojacavanje laserskih pulseva
Zupanijski struéni aktiv nastavnika fizike u gimnazijama

Zagreb, Hrvatska, 21.11.2018.

Staresini¢, Damir

Influence of disorder at different lenght scales on the properties of materials
Physics conference in Bosnia and Herzegovina, plenarno predavanje
Sarajevo, BiH, 25. - 26. 10. 2018.

Balog, Ivan
Metal-semimetal transition in Weyl fermions as a self-focusing phenomenon in non-linear diffusion
Modern Aspects of Quantum Physics

63
Zagreb, Hrvatska, 01.-05.10.2018.

Ticijana, Ban

Cooling of atoms using an optical frequency comb
Modern Aspects of Quantum Physics

Zagreb, Hrvatska, 01.-05.10.2018.

Aumiler, Damir

Centar za napredne laserske tehnike (CALT)
11.znanstveni sastanak HFD-a

Beli Manastir, Hrvatska, 03.-05.10.2018.

Novosel, Nikolina
Kriogeni centar Instituta za fiziku
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11.znanstveni sastanak HFD-a
Beli Manastir, Hrvatska, 03.-05.10.2018.

Kralj, Marko

Sinteza 2D materijala te fizikalna i kemijska modifikacija njihovih svojstava
11.znanstveni sastanak HFD-a

Beli Manastir, Hrvatska, 03.-05.10.2018.

Kralj, Marko

Novel two-dimensional materials and their properties

17th Joint Vacuum Conference (JVC-17), plenarno predavanje
Olomouc, Ceska, 10.-14.09.2018.

Despoija, Vito; Marusi¢, Leonardo

Electonic exitacions in Alkali intercalated Graphene

29th Summer School and International Symposium on the Physics of Ionized Gases (SPIG 2018)
Beograd, Srbija, 28.08.-01.09.2018.

éiber, Antonio

Surface-tension-based models of tissue
14. Ljetna Skola biofizike

Split, Hrvatska, 22.8.-1.9.2018.

Tomi¢, Silvia

Role of frustration and disorder in the competition between antiferromagnetism and quantum spin liquid of organic charge-transfer Mott
insulators

International Conference on Science and Technology of Synthetic Metals

Busan, Koreja, 01.-06.07.2018.

Balog, Ivan; Tissier, Matthieu; Tarjus, Gilles

Criticality of the random field Ising model in and out of equilibrium
From solid state to biophysics IX

Cavtat, Hrvatska, 19.06.-23.06.2018.
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Barisi¢, Osor Slaven

Interaction vs. disorder: Reduced-basis approach to many-body localization
Ljubljana Corr'18

Ljubljana, Slovenija, 06.06.-08.06.2018.

Zlati¢, Veljko

Temperature and pressure dependence of Yb valence by spectroscopic probes
Ljubljana Corr'18

Ljubljana, Slovenija, 06.06.-08.06.2018.

Petrovi¢, Marin

In situ synthesis of lateral heterostructures of hexagonal boron nitride and graphene on Ir(111)
25th International Scientific Meeting on Vacuum Science and Technique

Gozd Martuljel, Slovenija, 17.-18.05.2018.

éiber, Antonio
Generic physics and molecular specificity in viruses: which is which?

Institut za fiziku

4th International Scientific Meeting of COST Action CM1306 Understanding Movement and Mechanism in Molecular Machines, plenarno

predavanje
Zagreb, Hrvatska, 21.-24.03.2018.

Skenderovi¢, Hrvoje

Digital holography under restricted conditions
11th Photonics Workshop

Kopaonik, Srbija, 11.-15.03.2018.

8.2 PREDAVANJA (UKUPNO 24)

Despoja, Vito; Marusi¢, Leonardo
Electronic excitations in alkali-intercalated graphene
Game of Materials
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Dubrovnik, Hrvatska, 30.10. - 02. 11. 2018.
Siber, Antonio; Ziherl, Primoz

Many-body effects in interactions between drops
13th Christmas Biophysics Workshop

Tuheljske Toplice, Hrvatska, 10.-11.12.2018.

Grgicin, Danijel

Probing and evaluating the electric potential of a polyelectrolyte with dielectric spectroscopy
13th Christmas Biophysics Workshop

Tuheljske Toplice, Hrvatska, 10.-11.12.2018.

Utsumi, Yuki; D. Kasinathan, P. Swatek, O. Bednarchuk, D. Kaczorowski, J.M. Ablett, S. Shieh, J. P. Rueff
Electronic structure of EuTGe3 (T: transition metal) studied by x-ray spectroscopies

C-MAC ECMetAC Days 2018

Poznan, Poljska, 03.-06.12.2018.

BlaZzeka, Damjan; Krstulovi¢, Niksa

Nanocestice proizvedene laserskom ablacijom u vodi — primjene u izradi papira i fotokataliticka svojstva
8. radionica Sekcije za primijenjenu i industrijsku fiziku Hrvatskog fizikalnog drustva

Zagreb, Hrvatska, 14.-15.11.2018.

Krstulovi¢, NikSa; Mudronja, Domagoj; Bielen, Ana; Bosnjak, Ivana; Krstulovi¢,Nevena

Projekt PlasmaArt — primjena atmosferskog plazmenog mlaza u konzervaciji i restauraciji drvenih umjetnina
8. radionica Sekcije za primijenjenu i industrijsku fiziku Hrvatskog fizikalnog drustva

Zagreb, Hrvatska, 14.-15.11.2018.

Dominko, Damir; V. Grigorev, V. Kabanov, J. Demsar

Time resolved Raman Spectroscopy on collective States driven far away from the Equilibrium
Physics Conference in Bosnia and Herzegovina

Sarajevo, BiH, 25.-26.10.2018.

Dragicevi¢, Martina; Antoni¢ Jeli¢, Tatjana ; Vali¢, Srecko

Institut za fiziku
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Local molecular dynamics in vy -irradiated natural rubber/zeolites composites

14th International Symposium on Radiation Physics
Cordoba, Argentina, 07.-11.10.2018

Kresi¢, Ivor

Spontaneous light-mediated magnetism of cold atoms in the transverse plane
Modern Aspects of Quantum Physics

Zagreb, Hrvatska, 01.-05.10.2018.

Skenderovi¢, Hrvoje; Raki¢, Mario; Klari¢ Sever, Eva; Vdovi¢, Silvije

Porast temperature u ljudskom zubu uslijed busenja pomoéu femtosekundnog lasera
11.znanstveni sastanak HFD-a

Beli Manastir, Hrvatska, 03.-05.10.2018.

Krsnik, Juraj

Mnogocesti¢na lokalizacija: dugovremenske korelacije gustoée naboja
11.znanstveni sastanak HFD-a

Beli Manastir, Hrvatska, 03.-05.10.2018.

Pichler, Goran

Fotoionizacija alkalijskih molekula
11.znanstveni sastanak HFD-a

Beli Manastir, Hrvatska, 03.-05.10.2018.

Capeta, Davor; M. Jurdana , D. Novko, N. Vuji¢i¢, M. Kralj
Dark field optical microscopy of MoS2 growth process
Flatlands Beyond Graphene 2018

Leipzig, Njemacka, 03.-08.09.2018.

Institut za fiziku
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Novko, Dino

Dynamics of Adsorbates on Metal Surfaces under Equilibrium and Non-Equilibrium Conditions

International Conference of CRC 1242:Non-equilibrium Dynamics of Condensed Matter in the Time Domain
Kerkrad, Nizozemska, 03.-06.09.2018.

Despoja, Vito; I. Radovi¢, L. Karbunar Z. L. Miskovi¢

Wake effect due to excitation of plasmon-phonon hybrid mode sin a graphene-sapphire-graphene structure by a moving charge
29th Summer School and International Symposium on the Physics of Ionized Gases (SPIG 2018)

Beograd, Srbija, 28.08.-01.09.2018.

Dela¢ Marion, Ida;Capeta, Davor; Pieli¢, Borna; Vuijic¢i¢, Natasa; Vuleti¢, Tomislav; Kralj Marko
Characterization and functionalization of transferred syn-thesized MoS2 monolayer

14. Ljetna skola biofizike

Split, Hrvatska, 22.8.-1.9.2018.

Radatovié, Borna; Jurdana, Mihovil; Vuletic, Tomislav; Kralj Marko

Process for forming ready-to-use QCM sensorswith atomically at surface suitable for scanning probe microscopies
14. Ljetna Skola biofizike

Split, Hrvatska, 22.8.-1.9.2018.

Ban, Ticijana; N. Santi¢, A. Cipri§, D. Buhin, I. Kresi¢, D. Aumiler
Cooling of atoms using an optical frequency comb

50th Anniversary EGAS conference

Krakow, Poljska, 09.-13.07.2018.

Barisi¢, Osor Slaven

Many-body localization: Long-time correlations
From solid state to biophysics IX

Cavtat, Hrvatska, 19.06.-23.06.2018.

Utsumi, Yuki; D. Kasinathan, P. Swatek, O. Bednarchuk, D. Kaczorowski, J. M. Ablett, J. P. Rueff
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Transition-metal substitution dependence on the electronic structure of EuTGe3 studied by hard x-ray photoelectron spectroscopy
From solid state to biophysics IX
Cavtat, Hrvatska, 19.06.-23.06.2018.

Despoija, Vito; Marusié, Leonardo

Electronic excitations in alkali-intercalated graphene

3RD INTERNATIONAL CONFERENCE ON PHYSICS OF 2D CRYSTALS
La Valletta, Malta, 28.05.-02.06.2018.

Petrovi¢, Marin; M. Horn-von Hoegen, F.-J. Meyer zu Heringdorf

Lateral heterostructures of hexagonal boron nitride and graphene: alloying and microstructuring
4TH EUROPEAN WORKSHOP ON EPITAXIAL GRAPHENE AND 2D MATERIALS

Salamanca, Spanjolska, 21.-24.05.2018.

Dela¢ Marion, Ida; D. Capeta, B. Pieli¢, F. Faraguna, A. Gallardo, P.Pou, B. Biel, N.Vujici¢, M. Kralj
Atomic-scale defects and electronic properties of synthesized molybdenum disulphide monolayer
4TH EUROPEAN WORKSHOP ON EPITAXIAL GRAPHENE AND 2D MATERIALS

Salamanca, Spanjolska, 21.-24.05.2018.

Herak, Mirta; Novosel, Nikolina ; Lafargue-dit-Hauret, William ; Rocquefelte, Xavier ; Rapljenovi¢, Zeljko ; Dragicevi¢, Martina ; Berger,
Helmuth

Symmetry and Spin Reorientation in Low-Dimensional Antiferromagnet SeCu03

2018 Joint meeting of the DPG and EPS Condensed Matter Divisions

Berlin, Njemacka, 11.-16.03.2018.

8.3 OSTALA SUDJELOVANJA (UKUPNO 17)
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P. Pervan

High Level Conference- a better copyright for quality higher education and research in Europe and beyond

Brussels, Belgija, 10.04.-11.04. 2018.

D. Popovié
High-brightness sources and light-driven interactions congress
Strasbourg, Francuska, 25.-29.03.2018.

N. Krstulovié
Drzavno natjecanje iz fizike
Pula, Hrvatska, 17. - 20.4.2018.

N. Novosel
Drzavno natjecanje iz fizike
Pula, Hrvatska, 17. - 20.4.2018.

V. Horvati¢
11.znanstveni sastanak HFD-a
Beli Manastir, Hrvatska, 03.-05.10.2018.

M. Prester
Izvjestajna konferencija WPMAT/IREMEV
San Sebastijan, Spanjolska, 04.04.-09.04. 2018.

N. Vujicic¢
Quantum Flagship Kickoff Meeting
Bec, Austrija, 29.10.-30.10.2018.

T. Ban
Quantum Flagship Kickoff Meeting
Bec, Austrija, 29.10.-30.10.2018.

Institut za fiziku
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M. Prester
Godiénjavizvjeétajna skupstina CIEMAT, Eurofusion
Madrid, Spanjolska, 19.11.-23.11.2018.

B. Erjavec
Medunarodna izlozba inovacija Ivani¢ Grad
Ivani¢ Grad, 17.-18.05.2019.

S. Vdovic
Medunarodna izlozba inovacija Ivani¢ Grad
Ivani¢ Grad, 18.05.2019.

I. Markulin
3rd Grandmaster Early Career Workshop in Physics
Be¢, Austrija, 19.-23.02.2018.

P. Pervan
Swiss National Science Foundation (SNSF)
Bern, Svicarska, 15.-18.01.2018. 71

B. Gumhalter
CRC Workshop
Duisburg, Njemacka, 24.-27.04.2018.

B. Erjavec
Dan za znanost
Koprivnica, Hrvatska, 09.03.2018.

T. Vuleti¢
MOBIEU CA15126 COST Plenary meeting
Varsava, Poljska, 19.03.-21.03.2018.

D. Aumiler
Opca skupstina Laserlab Europe
Salamanca, Spanjolska, 28.10.-31.10.2018.
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9.DOKTORSKE DISERTACIJE I DIPLOMSKI RADOVI

9.1 OBRANJENE DOKTORSKE DISERTACIJE (UKUPNO 3)

Neven Santi¢

SveuciliSte u Zagrebu
Prirodoslovno-matematicki fakultet

Fizicki odsjek

Synthetic Lorentz force for neutral cold atoms
Zagreb, 15.02.2018.

Mentorica: Ticijana Ban

Nika Spanovi¢

Sveuciliste u Zagrebu

Stomatoloski fakultet

Ucinak bioaktivhog stakla 45S5 na fizikalna i kemijska svojstva eksperimentalnih kompozitnih materijala
Zagreb, 11.07.2018.

Mentorica: Zrinka Tarle

Komentor: Hrvoje Skenderovic

Jelena Spaji¢

Sveuciliste u Zagrebu

Stomatoloski fakultet

Usporedba dimenzijskih promjena i mehanickih svojstava bioaktivnih restorativnih materijala
Zagreb, 19.12.2018.

Mentorica: Katica Prskalo

Komentor: Nazif Demoli

9.2 OBRANJENI DIPLOMSKI RADOVI (UKUPNO 5)
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Luka Sinkovi¢

Prirodoslovno matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu
Osnovno stanje neuredenog sustava

zavsni rad - diplomski/integralni studij

23. 02. 2018.

Mentor: Silvije Vdovi¢

Mateo Forjan

Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveucilite u Zagrebu
Ultabrza tranzijentna apsorpcija fotokemijskih reakcija
zavsni rad - diplomski/integralni studij

26. 06. 2018.

Mentor: Silvije Vdovi¢

Mateo Kruljac

Prirodoslovno matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu
Koherentni efekti u hladnom atomskom plinu

zavsni rad - diplomski/integralni studij

04. 07. 2018.

Mentor: Damir Aumiler

Maja Stipeti¢

Prirodoslovno-matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu

Sto o mikrotvrdoé¢i materijala doznajemo primjenom holografske interferometrije
zavsni rad - diplomski/integralni studij

09. 07. 2018.

Mentor: Nazif Demoli

Juraj Krsnik

Prirodoslovno matematicki fakultet, SveucilisSte u Zagrebu
Mnogocesti¢na lokalizacija : Dugovremenske korelacije gustoc¢e naboja
zavsni rad - diplomski/integralni studij

Institut za fiziku
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10. 07. 2018.
Mentor: Osor Slaven BariSié

9.3 DOKTORSKE DISERTACIJE U TIJEKU (UKUPNO 17)

M. Dragicevic

PredloZzena tema: Utjecaj magnetske anizotropije na kvantne spinske sustave
Mentorica: M. Herak (do 02.12.2018.)

Mentor: T. Ivek (od 03.12.2018.)

D. Popovié
Naslov teme: Dijagnostika i primjena pulsnih hladnih atmosferskih plazmi
Mentor: Milosevi¢, Slobodan

I. Levati¢ (do 31.10.2018.)

Naslov teme: Disipacijski procesi i dinamika skirmionske faze u Cu20SeQ03
Mentorica: M. Herak

Komentor: I. Zivkovi¢

B. Pieli¢
Predlozena tema: Van der Waals epitaksija dvodimenzionalnih disulfida prijelaznih metala
Mentor: M. Kralj

D. Abramovic¢
PredloZzena tema: Konstruiranje, karakteriziranje i primjena izvora koreliranih parova fotona
Mentor: N. Demoli

D. Blazeka
Predlozena tema: Sinteza nanocestica laserskom ablacijom u vodi, njihova karakterizacija i primjena
Mentor: N. Krstulovié

D. Buhin
PredloZzena tema: Hladenje atoma optickim frekventnim

Institut za fiziku

74



Institut za fiziku

Mentor: D. Aumiler

V. Jadrisko
Predlozena tema: Opticka svojstva 2D materijala i napredne opticke metode
Mentorica: N. Vujici¢

M. Jurdana
PredloZzena tema: Sinteza i rast heterostruktura baziranih na grafenu i heksagonalnom boron nitridu
Mentor: M. Kralj

I. Markulin

PredloZzena tema: Planirana tema doktorskog rada vezana je za medujelovanje elektrona s fononima i plazmonima te povrsinska vezana
stanja

Mentor: O.S. Barisic¢

B. Radatovi¢
Predlozena tema: Transportna karakterizacija heterostruktura 2D materijala
Mentor: M. Kralj

Z. Rapljenovi¢
Predlozena tema: Kolektivha dinamika u multiferoicima
Mentor: T. Ivek

S. Badurina
Naslov teme: Izgledi hladenja atoma stroncija optickim frekventnim c¢esljem
Mentor: D. Aumiler

J. Krsnik
Predlozena tema: Jake korelacije i nered
Mentor: O.S. Barisi¢

D. Kovaci¢
PredloZzena tema: Aktivni opticki frekventni standardi
Mentorica: T. Ban
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M. Kruljac
PredloZzena tema: Cavity Cooling with Frequency Comb
Mentorica: T. Ban

M. Forjan
PredloZzena tema: Primjena ultrabrze spektroskopije u odredivanju fotokemije kinon-metida
Mentor: S. Vdovic

9.4 DOKTORSKE DISERTACIJE U TIJEKU S DRUGIH INSTITUCIJA (UKUPNO 8)

G. Batinjan

Usporedba visokoenergetskog diodnog, Er:YAG, Er,Cr:YSGG i Nd:YAG lasera u kirurskoj terapiji benignih oralnih lezija metodom

infracrvene termografije

Institucija: Stomatoloski fakultet SveuciliSta u Zagrebu

Mentorica: Irina Filipovi¢ Zore

Komentor: Damir Aumiler 76

Hrvoje Rakic

Dugodosezno medudjelovanje u Rbz, Cs2 i RbCs dvoatomima
Institucija: Tehnicko veleudiliSte u Zagrebu

Mentor: Rober Beuc

I. Repusic

Ucinak jednovalne i viSevalne polimerizacijske svjetlosti na fizikalna i opti¢ka svojstva razlicitih kompozitnih materijala
Institucija: Stomatolski fakultet SveuciliSta u Zagrebu

Mentorica: Zrinka Tarle

Komentor: Hrvoje Skenderovic

N. Farkas

Analiza deformacije keramickih ljuskica pri cementirannju i stresu metodom digitalne holografske interferometrije
Institucija: Stomatolski fakultet SveuciliSta u Zagrebu

Mentor: Vlatko Panduri¢



Komentor: Nazif Demoli

M. MatesSa

Analiza fiziCkih svojstava fotopolimeriziraju¢ih kompozitnih materijala s razli¢itom organskom matricom
Institucija: Stomatolski fakultet SveuciliSta u Zagrebu

Mentor: Vlatko Pandurié

Komentor: Nazif Demoli

I. Urli¢

Mjerenje utjecaja vibracija na vidnu oStrinu u stomatologiji metodom holografske interferometrije
Institucija: Stomatolski fakultet SveuciliSta u Zagrebu

Mentorica: Dubravka Negoveti¢ Vranic

Komentor: Nazif Demoli

M. Zori¢

Termoelektri¢na i magnetotransportna svojstva odabranih termoelektrika
Institucija: Tekstilno tehnoloski fakultet SveuciliSta u Zagrebu

Mentor: Petar Popcevic

Komentor: Ana Smontara

A. Salkovi¢ Fati¢

Ispitivanje termodinamickih svojstava birnarnih NiZr i ternarnih CuHfTi metalnih stakala
Institucija: Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Sarajevu

Mentor: Katica Biljakovic¢
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10. NASTAVA ODRZANA NA DRUGIM INSTITUTCIJAMA

10.1 EVIDENCIJA DODIPLOMSKE NASTAVE U SKOLSKOJ GODINI 2017./2018. 1 2018./2019.
INSTITUCJA NAZIV KOLEGIJA

PREZIME, ime

Aumiler, Damir

Aumiler, Damir

Aumiler, Damir

Balog, Ivan

Balog, Ivan

Blazeka, Damjan

Blazeka, Damjan

Capeta, Davor

Kovaci¢, Domagoj

Markulin, Ines

Novosel, Nikolina

Novosel, Nikolina

ZVANIJE

VZS

VZS

VZS

ZS

ZS

AS/DOK

AS/DOK

VSS

AS/DOK

AS/DOK

ZS

ZS

PMF Z2G

PMF ZG

PMF Z2G

PMF ZG

PMF ZG

PMF ZG

PMF Z2G

PMF ZG

PMF ZG

PMF zG

PMF Z2G

PMF Z2G

Osnove atomske i molekulske fizike

Eksperimentalne metode atomske fizike

Fizika Lasera

Osnove fizike 1

Napredna statisticka fizika

Strukture podataka i algoritmi

Osnove fizike 2

Napredni fizi¢ki praktikum 2

Pocetni fizicki praktikum 2

Statistika i osnova mjerenja

Napredni fizicki praktikum 1
(smjer istr. fizika)

Napredni fizi¢ki praktikum 2

SATI

30+15+0

30+15+0

30+15+0

0+30+15

30+15+0

0+30+0

0+30+0

0+60+0

0+60+0

0+45+0

0+60+0

0+45+0

NOSITELJ

D. Aumiler

D. Aumiler

D. Aumiler

I. Balog

B

%ﬁ: Institut za fiziku

S

SUGLAS.

DA
DA

DA

DA

DA
DA
DA
DA

DA

DA
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Novosel, Nikolina

Novosel, Nikolina

Pervan, Petar
Pervan, Petar

Radatovic, Borna

ZS

ZS

5V
5V

AS/DOK

PMF Z2G

PMF zG

FKIT ZG

UNIRI

FER ZG

Napredni fizicki praktikum 1
(smjer geofizika)

Fizicki praktikum 3

Kemijska i fizikalna svojstva povrsina i nanostruktura
Fizika materijala 2
Fizika 2R

UKUPNO OPTERECENJE

0+60+0

0+60+0

30+60+0

20+0+0

0+75+0

860

10.2 EVIDENCIJA DOKTORSKE NASTAVE U SKOLSKOJ GODINI 2017./2018. i 2018./2019.

PREZIME, ime

Aumiler, Damir
Ban, Ticijana

Ban, Ticijana
Beuc, Robert
Demoli, Nazif
Despoja, Vito
Kralj, Marko
Kralj, Marko

Milosevic,
Slobodan

ZVANIJE

VZS
SV

58V

5V

5V

VZS

5V

5V

aYY

INSTITUCIJA  NAZIV KOLEGIJA

PMF ZG

PMF ZG

PMF ZG

PMF Z2G

PMF Z2G

PMF zG

PMF ZG

PMF Z2G

Femtosekundna laserska spektroskopija

Primjena lasera u medicini

Teorija optickih spektara dvoatomskih sustava
Optika i holografija

Fizika poluvodica

Mikroskopija s pretraznom probom
Nanotehnologije

Metode atomskih i molekularnih snopova

SATI

15+30+8

15+15+4

30+15+8

15+30+8

15+7+8

6+10+3

15+0+0

15+30+8

P. Pervan

P. Pervan

NOSITEL)

D.
Aumiler
T. Ban

T. Ban

R. Beuc
N. Demoli
V.Despoja
M. Kralj
M. Kralj

S.
MiloSevi¢

DA

DA

DA

DA

DA

SUGLAS.

DA

DA

DA

DA
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Pervan, Petar

Siber, Antonio

Tomic¢, Silvia
Vuleti¢, Tomislav

Tomig, Silvia
Uzelac, Katarina

Vuleti¢, Tomislav

Vdovig, Silvije

5V

5V

ZSV
VZS

5V

5V

VZS

ZS

UNI RI

PMF zG

PMF ST

UNIRI

PMF ZG

PMF Z2G

PMF ZG

Fizika povrsina
i meduslojeva

Molekularna biofizika

Strukture i interakcije u polielektrolitima

Molekularni materijali reducirane dimenzionalnosti
Teorija faznih prijelaza

Dielektri¢na spektroskopija

Nekonvencionalne tehnike u laserskoj spektroskopiji

UKUPNO OPTERECENJE

30+20+10

20+10+6

10+15+5

20+20+10

15+15+8

6+10+3

15+30+0

584

P. Pervan

A. Siber

S. Tomic

S. Tomié
K. Uzelac

T. Vuleti¢

S. Vdovi¢

DA

DA

DA

DA

DA

DA

DA
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11. MOBILNOST ZNANSTVENIKA

11.1 ODLAZNA MOBILNOST

IME I PREZIME / VRSTA BORAVKA ZEMLJA VREMENSKI PERIOD

P. PERVAN - ZNANSTVENI POSJET Svicarska 15.01.2018. - 18.01.2018.
A. SIBER -ZNANSTVENI POSJET Slovenija 18.01.2018. - 19.01.2018.
D. STARESINIC - ZNANSTVENI POSJET Francuska 30.01.2018. - 07.02.2018.
D. DOMINKO-ZNANSTVENI POSJET Francuska 30.01.2018. - 07.02.2018.
S. MILOSEVIC - ZNANSTVENI POSJET Madarska 01.02.2018. - 02.02. 2018.
N. KRSTULOVIC — ZNANSTVENI POSJET Austrija 30.01.2018.

0. S. BARISIC - ZNANSTVENI POSJET Japan 06.04.2018. - 18.04.2018.
N. SANTIC — STRUCNO USAVRSAVANJE Poljska 18.03.2018. - 24.03.2018.
Y. UTSUMI BOUCHNER - STRUCNO USAVRSAVANJE Francuska 25.03.2018. - 03.04.2018.
N. VUJICIC - ZNANSTVENI POSJET Slovenija 03.04.2018.

N. SANTIC — POSTDOC INTERVJU Francuska 28.03.2018. - 29.03.2018.
N. SANTIC - POSTDOC INTERVJU Njematka 08.04.2018. - 12.04.2018.
I. KRESIC - ISTRAZIVACKI RAD Austrija 21.04.2018. - 05.05.2018.
S. TOMIC- POZVANI PROFESOR Francuska 19.03.2018. - 15.04.2018.
Y. UTSUMI BOUCHNER - ZNANSTVENI POSJET Franacuska 26.04.2018. - 02.05.2018.

Y. UTSUMI BOUCHNER - ZNANSTVENI POSJET

Italija

06.05.2018. - 19.05.2018.
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N. NOVOSEL - ZNANSTVENI POSJET
T. IVEK - ZNANSTVENI POSJET

N. HERAK - ZNANSTVENI POSJET

N. KRSTULOVIC- ZNANSTVENI POSJET
D. NOVKO - ZNANSTVENI POSJET
S. MILOSEVIC- ZNANSTVENI POSJET

Y. UTSUMI BOUCHNER - ISTRAZIVACKI RAD

N. VUJICIC- ZNANSTVENI POSJET

V. MIKSIC TRONTL - ZNANSTVENI POSJET
Y. UTSUMI BOUCHNER - ZNANSTVENI POSJET
D. DOMINKO- ZNANSTVENI POSJET

N. KRSTULOVIC- ZNANSTVENI POSJET

M. HERAK - ISTRAZIVACKI RAD

N. KRSTULOVIC- ZNANSTVENI POSJET

D. NOVKO - ZNANSTVENI POSJET

V. DESPOJA- ZNANSTVENI POSJET

N. KRSTULOVIC- ZNANSTVENI POSJET

D. NOVKO - ZNANSTVENI POSJET

Y. UTSUMI BOUCHNER - ISTRAZIVACKI RAD

Slovenija
Slovenija
Slovenija
Slovenija
Spanjolska
Madarska
Francuska
Slovenija
Slovenija
Slovenija
Slovenija
Slovenija
Francuska
Slovenija
Italija
Italija
Velika Britanija
Njemacka

Francuska

07.05.2018.

07.05.2018.

07.05.2018.

08.05.2018.

16.05.2018. - 24.05.2018.

22.05.2018. - 25.05.2018.

31.05.2018. - 04.06.2018.

22.05.2018.

22.05.2018.

22.05.2018.

22.05.2018.

22.05.2018.

26.06.2018. - 30.06.2018.

30.05.2018.

20.06.2018.

20.06.2018.

17.07.2018.-18.07.2018.

01.07.2018. - 15.07.2018.

04.07.2018. - 09.07.2018.
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B. RADATOVIC- STRUENO USAVRSAVANJE
P. PERVAN - ISTRAZIVACKI RAD

A. SIBER - GOSTUJUCEI ZNANSTVENIK

M. KRALJ - ZNANSTVENI POSJET

S. MILOSEVIC - ZNANSTVENI POSJET

P. POPCEVIC - ISTRAZIVACKI RAD

Y. UTSUMI BOUCHNER - ISTRAZIVACKI RAD
D. KOVACI¢ - PREDOC SCHOOL

Z. RAPLJENOVIC - PREDOC SCHOOL

M. KRALJ - STRUCNO USAVRSAVANJE

N. VUJICIC - STRUCNO USAVRSAVANJE

M. KRALJ - ZNANSTVENI POSJET

S. MILOSEVIC - ZNANSTVENI POSJET

N. KRSTULOVIC - ZNANSTVENI POSJET

0.S. BARISIC - ZNANSTVENI POSJET

Y. UTSUMI BOUCHNER - ZNANSTVENI POSJET
M. KRALJ - ZNANSTVENI POSJET

T. BAN - ZNANSTVENI POSJET

M. KRULJAC - ZNANSTVENI POSJET

Ceska
SAD
Slovenija
Srbija
Madarska
Poljska
Poljska
Francuska
Francuska
Njemacka
Njemacka
Austrija
Slovenija
Slovenija
Svicarska
Francuska
Japan
Austrija

Austrija

18.07.2018. - 21.07.2018.
25.09.2018. - 25.11.2018.
Rujan - Prosinac 2018.

23.09.2018. — 25.09.2018.
24.09.2018. - 27.09.2018.
03.10.2018. - 12.10.2018.
03.10.2018. - 12.10.2018.
01.10.2018. - 12.10.2018.
06.10.2018. - 12.10.2018.
22.10.2018. - 23.10.2018.

22.10.2018. - 23.10.2018.

05.11.2018. - 06.11. 2018.

05.11.2018.

08.11.2018.

14.11.2018.-17.11.2018.

08.11.2018.- 13.11.2018.

06.12.2018. - 09.12.2018.

03.12.2018. - 09.12.2018.

03.12.2018. - 09.12.2018.
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L. KRESIC - ZNANSTVENI POSJET

N. KRSTULOVIC - ZNANSTVENI POSJET

Y. UTSUMI BOUCHNER - ISTRAZIVACKI RAD

N. KRSTULOVIC — ZNANSTVENI POSJET
N. SANTIC - POSTDOC

M. ¢ULO - POSTDOC

S. MARION - POSTDOC

M. RAKIC - POSTDOC

11.2 ULAZNA MOBILNOST

IME I PREZIME / VRSTA BORAVKA

A. THORSTEN - ZNANSTVENI POSJET

J. FRANZKE - ZNANSTVENI POSJET

X. ROCQUEFELTE- ZNANSTVENI POSJET
W.I. DIT-HAURET - ZNANSTVENI POSJET
M. PINTERIC - ZNANSTVENI POSJET

Z. JAGLICIC - ZNANSTVENI POSJET

K. KUTASI - ZNANSTVENI POSJET

O. BIRCHENKO - ZNANANSTVENI POSJET

Austrija
Slovenija
Japan
Slovenija
Njematcka
Nizozemska
Svicarska

SAD

zemlja

Velika Britanija
Njemacka
Francuska
Francuska
Slovenija
Slovenija
Madarska

Ukrajina

03.12.2018.-09.12.2018.

04.12.2018.

18.12.2018. - 20.12.2018.

18.12.2018.

16.07.2018. - 15.07.2019.

01.03.2018. - 28.02.2019.

01.05.2017. - 30.04.2018.

08.06.2017. - 07.06.2018.

vremenski period

13.03.2018. - 17.03.2018.

09.04.2018. - 13.04.2018.

06.05.2018. - 11.05.2018.

06.05.2018. - 11.05.2018.

07.05.2018. - 11.05.2018.

09.05.2018. - 11.05.2018.

27.05.2018. - 31.05.2018.

10.06.2018. -15.06.2018.
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A. MISHCHENKO - ZNANSTVENI POSJET
T. CALARCO - ZNANSTVENI POSJET

A. RANCON - ZNANANSTVENI POSJET
K. KUTASI - ZNANANSTVENI POSJET

K. GIERCZIK - ZNANANSTVENI POSJET
G. KOCSY- ZNANSTVENI POSJET

G. GALIBA- ZNANSTVENI POSJET

A. WATTS - ZNANSTVENI POSJET

P. ZIHERL - ZNANANSTVENI POSJET

K. KUTASI - ZNANANSTVENI POSJET

T. UDEM - ZNANSTVENI POSJET

X. ROCQUEFELTE - ZNANSTVENI POSJET
A. FEDORENKO - ZNANSTVENI POSJET
K. KUTASI - ZNANANSTVENI POSJET

K. KUTASI - ZNANANSTVENI POSJET

Japan
Njematcka
Francuska
Madarska
Madarska
Madarska
Madarska
Velika Britanija
Slovenija
Madarska
Njemacka
Francuska
Francuska
Madarska

Madarska

23.06.2018. - 08.07.2018.

05.07.2018. - 07.07.2018.

01.08.2018. - 10.08. 2018.

22.08.2018. - 25.08.2018.

22.08.2018. - 25.08.2018.

22.08.2018. - 25.08.2018.

22.08.2018. - 25.08.2018.

27.08.2018. - 30.08.2018.

30.08.2018. - 01.09.2018.

02.09.2018. - 07.09.2018.

18.09.2018. - 21.09.2018.

13.10.2018. - 17.10.2018.

14.10.2018. - 27.10.2018.

22.10.2018. - 23.10.2018.

25.10.2018. - 27.10.2018.
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12. POPIS POPULARIZACIJSKIH I OSTALIH AKTIVNOSTI

Institut za fiziku

R.B. AUTORI ILI MJESTO VRLUEME NASLOV VRSTA LINK NAPOMENA
1ZVOPALI ODRZAVANJA, PREDAVANJA, AKTIVNOSTI
NASLOV RADIONICE,
CASOPISA, EMISLJE, CLANKA
DOGADAJA ILI ILI AKTIVNOSTI
EMISLJE
1. Fakultet za
gr;teornlo E?Ein?zlgl?alna, 18.1.2018. Celluar Patterns :;;zztavljanje http://www.antoniosiber.org/cellular_patterns.html
Slovenija
2 Tehnicki muze; Pri¢a o Predavanje za
Duro Drobac  Nikola Tesla, 25.1.2018. . . http://tehnicki-muzej.hr/hr/kalendar/prica-o-magnetizmu,19745.html?t=d
magnetizmu javnost
Zagreb
3. HR3, Eppur'si Povijest SUdjelovanicld http://popularizacija.ifs.hr/mediji/radio-emisije/2018-povijest-magnetizma/
Duro Drobac  muove, radio 5.2.2018. . ; L
- . magnetizma radio emisiji
emisija o znanosti
86
4. g\ir;tecimo g:;:::\:izuzdaegrreb 5.2.2018. Celluar Patterns ll:;;:ztavljanje http://popularizacija.ifs.hr/mediji/knjige/2017-cellular-patterns/
5. Znanstveni centar
. izvrsnosti za . .
Marko Kralj HTV1, Dobro jutro 19.2.2018. napredne Sud.J?I'ovanJe ! http://popularizacija.ifs.hr/mediji/2018-dobro-jutro-hrvatska/
Hrvatska . emisiji
materijale i
senzore
6. S. Vdovi¢, 0S Ivan Benkovié¢, http://popularizacija.ifs.hr/vijesti/2018-zivi-muzej-glazbe/
B. Erjavec Zivi muzej glazbe 23.2.2018. Laserska harfa Interaktivna
izlozba
7. buro Drobac  Gimnazija Fran Teslino otkrice Predavanje za http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-teslino-otkrice-rotacionog-
Galovi¢, Koprivnica ~ 9.3.2018. rotacionog ucenike i magnetskog-polja/
magnetskog polja nastavnike
8. Puro Drobac FranZine, ¢asopis Dr. sc. buro http://popularizacija.ifs.hr/wp-content/uploads/2018/03/Drobac.pdf
ucenika koprivni¢ke  12.3.2018. Drobac: Bez Intervju za Skolski

gimnazije Fran
Galovi¢

radoznalosti i
strasti nema
znanstvenika

list
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R.B. AUTORI ILI MJESTO VRIJEME NASLOV VRSTA LINK NAPOMENA
1ZVOPALI ODRZAVANJA, PREDAVANJA, AKTIVNOSTI
NASLOV RADIONICE,
CASOPISA, EMISLJE, CLANKA
DOGADAJA ILI ILI AKTIVNOSTI
EMISLJE
9. Marko Kralj Poslovni dnevnik, Zakulisne igre u http://www.poslovni.hr/tehnologija/zakulisne-igre-u-nasem-sustavu-znanosti-
casopis za 16.3.2018. nasem sustavu Intervju za ¢asopis ~ vode-samounistenju-338790
poduzetnistvo i znanosti vode
ekonomiju samounistenju
10. b. Drobac, Dnevnik Prilog o http://popularizacija.ifs.hr/mediji/tv-emisije/2018-dnevnik-varazdinske-televizije/
A.Smontara,  Varazdinske 17.3.2018. popularizaciji TV emisija,
B. Erjavec televizije znanosti i Nikoli sudjelovanje u
Tesli prilogu
11. N. Krstulovig, OS Sveta Nedjelja Zanimanje fizi¢ar Predavanje za http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/radionice/2018-zanimanje-fizicar/
B. Erjavec 21.3.2018. ucenike i
nastavnike
12. Povijest TV emisija, http://popularizacija.ifs.hr/mediji/tv-emisije/2018-povijest-magnetizma/
Buro Drobac HRT1, Znanstveni 11.4.2018. magnetizma sudjelovanje u
krugovi prilogu
87
13. - .. Zagreb, . - . R : : . .
Silvije Vdovi¢ e T 11.4.2018. Nova dimenzija Predavanje za http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-nova-dimenzija-
&a 22 astronomije javnost astronomije/
14. Damir Posjet studenata Predstavljanje
. fizike "Lab Club" 12.4.2018. Projekt CALT .
Aumiler . . laboratorija
Institut za fiziku
15. . Posjet studenata -
Marin fizike "Lab Club"  12.4.2018. Projekt CEMS Predstavijanje
Petrovic . . laboratorija
Institut za fiziku
16. Buro Drobac :fczj;?ézaé(:gdan 19.4.2018. S;Irlilsi(:) Itgf):(i\rllz_c !Dredavanje za httf):.//populérizaci.j.a.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018—ga|i|eo—i—crkva—
., ; javnost cetiristo-godina-prijepora/
Ogrizovi¢, Zagreb prijepora
17. Mirta Herak :I:':ér':'trem 20.4.2018. Magnetizam Ztr;dijseijliovanje Y http://popularizacija.ifs.hr/mediji/tv-emisije/2018-treci-element-magnetizam/
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R.B. AUTORI ILI MJESTO VRLUEME NASLOV VRSTA LINK NAPOMENA
1ZVOPALI ODRZAVANJA, PREDAVANJA, AKTIVNOSTI
NASLOV RADIONICE,
CASOPISA, EMISLJE, CLANKA
DOGADAJA ILI ILI AKTIVNOSTI
EMISILJE
18. Damir Radio Sljeme, Iz 26.4.2018 Napredne laserske  Sudjelovanje u http://popularizacija.ifs.hr/mediji/radio-emisije/2018-napredne-laserske-
Aumiler svijeta znanosti o ’ tehnike emisiji tehnike/
19. . L ) . "
:' Iérr?:\,l/::cwc, OS Sveta Nedjelja 26.4.2018. Zanimljiva znanost z;?lfj\i/?an\f\;:tuc http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/radionice/2018-zanimljiva-znanost/
20. | I, Tursk: M .
0 stanbul, Turska, Opticka svojstva .
0.Jaksic, Medunarodno tankih 2D Projekt
P. lvatovi¢ natjecanje "27th materitala. Odred Predstavljanje "Zvijezda je
L. Grebenar,  Dr. Ibrahim Arikan L L L radova- med http://popularizacija.ifs.hr/projekti/2018-projekt-darovitih-ucenika-prihvacen- rodena",
- . 7.-11.5.2018. ivanje koja Zarulja . . .
M. Primorac, MEF Educational - .. unarodno za-mef-natjecanje/ osvojena
N najvuise grije : .
M. Movre, Institutions L. natjecanje druga
. pomocu digitralne
prof. Research Projects . nagrada
" holografije
Contest
21. . Laboratory for -
D. Aumiler, PLANCKS students Predstavljanje . R . .
M. Forjan visit IF 14.5.2018. femtosecond laser laboratorija http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-plancks/
spectroscopy
22. Laboratory for -
M. Herak, PLANCKS students . Predstavljanje . N . .
| Levatié visit IF 14.5.2018. ma?gnetlc laboratorija http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-plancks/ Med.
anisotropy karakter
23. M. Petrovi¢, PLANCKS students . Predstavljanje L . . Med.
14.5.2018. 2D | http: | .ifs.h 2018-planck:
B. Radatovié  visit IF 5.2018 materials laboratorija ttp://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-plancks/ Karakter
24, Laboratory for
b. Drobac, PLANCKS students magnetic research  Predstavljanje . e . .
D.Dominko visit IF 14.5.2018. by inductive laboratorija http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-plancks/ Med.
techniques karakter
25, N. Vujicic, PLANCKS students Laboratory for Predstavljanje . . . . Med.
V. Jadritko visit IF 14.5.2018. laser microscopy laboratorija http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-plancks/ Karakter
26. Laboratory for
T. Ivek, PLANCKS students dielectric Predstavljanje . . .
14.5.2018. : ifs. 2018-
D.Rivas visit IF 4.5.2018 spectroscopy and laboratorija http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-plancks/ Med.
magnetotransport karakter
27. N. Santi¢, PLANCKS students Cold Atoms @ Predstavljanje . . . . Med.
D. Buhin visit IF 14.5.2018. Institute of Physics _ laboratorija http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-plancks/ Karakter




Institut za fiziku

R.B. AUTORI ILI MJESTO VRLUEME NASLOV VRSTA LINK NAPOMENA
1ZVOPALI ODRZAVANJA, PREDAVANJA, AKTIVNOSTI
NASLOV RADIONICE,
CASOPISA, EMISLJE, CLANKA
DOGADAJA ILI ILI AKTIVNOSTI
EMISILJE
28. N. Krstulovi¢,  PLANCKS students Predstavljanje o . . Med.
! .5. . : | .ifs.h d d 2018-planck
D. Blaseka visit IF 14.5.2018 Plasma Lab laboratorija http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/ plancks/ Karakter
29. . PLANCKS students Institute of Physics  Predavanje za B . . Med.
.5. . http: | .ifs.h 2018-planck
Marko Kralj visit IF 14.5.2018 past and future S ttp://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-plancks/ Karakter
30. Koordinacija i Koordinator
Berti Erjavec \F/’il_s,ib;l\:’(:IKS students 14.5.2018. organizacija aktivnosti i http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-plancks/ Med.
dogadaja programa karakter
31.
Knjiznicai ¢ Hladni atomi i Predavanie za
Ticijana Ban itaonica Bogdan 17.5.2018. kvantne avnost . http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-hladni-atomi/
Ogrizovi¢, Zagreb tehnologije )
32. Ucenici 15. P@fEram
gimnatzije, Zvijezda je
men.torvl 5 IzIoz‘Icta inovacija 17.-18.5.2018. Plazma voda Predstavlja)nje httpf//popularlzaC|Ja.n‘s.hr/predavanJa/predavanJa/2018—|zlozba—|novacua— rodena, i
S. Milosevi¢, Ivani¢ Grad rada na sajmu ivanic-grad/ Rad osvojio
M. Marceljak Zlatnu
li¢ plaketu
33. Ucenici 15. Odredivanje Pr?gram.
imnazije efikasnosti Zvijezda je
?nentorij ¢ Izloi‘tta inovacija 17.-18.5.2018. rasvjetnih tijela Predstavljaimje http.://popuIarizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018—iz|ozba—inovacija— rodena, i
. Ivani¢ Grad 2 s rada na sajmu ivanic-grad/ Rad osvojio
N.Demoli, pomocu digitalne Zlatnu
B. Mlinari¢ holografije Blaketl
. . o Progra
34 Ucenici 15. Utjecaj WI-Fl zra¢ ..g m.

. . g Zvijezda je
glmnaleje, Izlozba inovacija €njana Predstavljanje http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-izlozba-inovacija- rodena,
mentori D. ., 17.-18.5.2018. reprodukcijsku . S .

sy Ivani¢ Grad . rada na sajmu ivanic-grad/ Rad osvojio
Grgicin , sposobnost vinskih
. . Zlatnu
I.Duki¢ musica

plaketu
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35. ol - .. Koordinacija i Koordinator N . . . . -
Izlozb : .ifs. - - -
Berti Erjavec z oz‘ Ia inovacija 17.-18.5.2018. organizacija aktivnosti i http.//popularlzacua ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-izlozba-inovacija
Ivani¢ Grad . ivanic-grad/
dogadaja programa
36. Ucenici 15. Odredivanje
gimnazije, Znanstveni piknik efikasnosti Predstavljanje
mentori P 25.-27.5.2018. rasvjetnih tijela J J http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/radionice/2018-znanstveni-piknik/
. Zagreb, Jarun L rada na pikniku
N. Demoli, pomocu digitalne Med.
B. Mlinari¢ holografije karakter
37. Ucenici 15. Utjecaj WI-FI zra¢
gimnazije, R enja na -
mentori AT LGN 25.-27.5. 2018. reprodukcijsku Predstavlj‘anj.e http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/radionice/2018-znanstveni-piknik/
. Zagreb, Jarun o rada na pikniku
D. Grgicin, sposobnost vinskih Med.
I. Dukié musica karakter
38. Ucenici 15.
. . 90
gimnazije,
mentori Znanstveni piknik Predstavljanje . N . L R
5. Milogevic, Zagreb, Jarun 25.-27.5. 2018. Plazma voda rada na pikniku http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/radionice/2018-znanstveni-piknik/
M. Marceljak Med.
li¢ karakter
39. Ucenici 15.
gimnazije, Znanstveni piknik Qppiteie) Grofitise Predstavljanje
mentori P 25.-27.5. 2018. tankih 2D J J http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/radionice/2018-znanstveni-piknik/
vy Zagreb, Jarun N rada na pikniku
N. Vujicic, materijala Med.
M. Movre karakter
40. Ucenici 15.
gimnazije, L —
mentori Znanstveni piknik 25.-27.5. 2018. Sonolevitacija Predstavlj.anj_e http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/radionice/2018-znanstveni-piknik/
., Zagreb, Jarun rada na pikniku
S. Vdovic, Med.
M.Movre karakter
41. UGl 11z, Znanstveni piknik Mitsizeek Predstavljanje
i ij 25.-27.5. 2018. : izacija.ifs. j ionice/2018- .
glmnaZl.Je, T —— 5.-27.5.2018 magnvetrf)nskog rada na pikniku http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/radionice/2018-znanstveni-piknik/ Med
mentori rasprsenja karakter
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S.Vdovic,
M. Movre
42, . Koordinacija i Koordinator
R Znanstveni piknik o . . . . A T
Berti Erjavec Zagreb. Jarun 25.-27.5. 2018. organizacija aktivnosti i http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/radionice/2018-znanstveni-piknik/ Med.
gre, dogadaja programa karakter
43, N. Krstulovi¢, 0% Bukovac Predavanje i
B. Erjavec, Zacreb 7.6.2018. Zanimljivi pokusi radionica za http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/radionice/2018-os-bukovac/
D. Blazeka & ucenike
44, M.Kralj, Europski milijuni
D.Aumiler, Jutarniji list 10.6.2018. za renesansu Clanak u JL http://popularizacija.ifs.hr/mediji/clanci/2018-calt-i-cacif-u-jutarnjem-listu/
N.Novosel hrvatske znanosti
45, 33. Ljetna skola .
Valentino mladih fizi¢ara, S5 Znanost i primjene Predavanje za
Jadritko A. Haratica, Mall 18.-24.6.2018. 2D materijala (1) n?grgdene http://www.hfd.hr/ljetna_skola/
v . ucenike
LoSinj
46. 33. Ljetna skola .
Borna mladih fizi¢ara, S5 Znanost i primjene Predavanje za
Radatovic A. Haratica, Mali 18.-24.6.2018. 2D materijala (1) n?gra.\dene http://www.hfd.hr/ljetna_skola/
v ucenike
LoSinj
47. Clanak o primjeni
Niksa Laserlab Laser for Cultural lasera u http://popularizacija.ifs.hr/vijesti/2018-laserlab-europe-newsletter-25-focus-
L, Issue 25/ July 2018 ) .
Krstulovi¢ Newsletter 25 Heritage restauraciji lasers-for-cultural-heritage/
umjetnina
48. Matematicko- IzloZba inovacija . e . . S )
Berti Erjavec  fizicki list, LXVIX 1 20.9.2018. vani¢-Grad 136 Elanak U MFL-u ;Btfg.{égigylanzacua.|fs.hr/medIJI/clanC|/2018-matemat|cko-lelckl-Ilst-wax-l-
(2018.-2019.) 2018
49, Intervju s
A.Smontara Matematicko- uglednim http://popularizacija.ifs.hr/mediji/clanci/2018-matematicko-fizicki-list-Ixvix-1-
Do e fizickilist, LXVIX1  20.9.2018. znanstvenikom,  ClanakuMFL-u o fé-zrc)) 1;’_2 ; L g
’ g (2018.-2019.) profesorom

Laszlom Forrom
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>0. Antonio Institut Jozef Demon.stracusk| Sudjelovanje u
.. « - 25.9.2018. eksperimenti za L
Siber Stefan, Ljubljana ., . radionici
vrticku djecu
51. Europska no¢ Nitroled - sladoled  Prezentacija i . . . Lo
g' ggvmc?;il(; istrazivaca 2018. , 28.9.2018. spravljen pomoéu  vodenje if;trz.z/i{gzg/ulanzacua.|fs.hr/predavanJa/radlonlce/2018 europska-noc Dogadar
’ Zagreb tekuceg dusika radionice(KaCIF) sufinanciran
52. S. Vdovi¢,D. Europska no¢ Prezentacija i . . . — sredstvima
Aumiler, M. istrazivaca 2018., 28.9.2018. Laserska harfa vodenje Ei:zéézzg/ulanzacua.|fs.hr/predavanJa/radlomce/2018—europska—noc— Europske
Forjan Zagreb radionice(CALT) Unije -
53. Europska no¢ Koordinator Osmisljavanje, LAt
Berti Erjavec  istrazivaca 2018, , 78.9.2018. aktivnosti i orgam'zau'J.a i http:/./populanzacua.|fs.hr/predavanJa/rad|omce/2018—europska—noc— karakter
koordinacija istrazivaca/
Zagreb programa
programa .-
54. _— Drag mi je Platon Dodjela Nobelove  Gostovanje u . R . - .
Ticijana Ban (HR1) 3.10.2018. - S http://popularizacija.ifs.hr/mediji/radio-emisije/2018-drag-mi-je-platon/
55. Institut R i j : j j -laserima-do- -
Ticijana Ban nsfltutA , uder 22.10.2018. Laserima do !’redavanje za http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-laserima-do-nobelove
Boskovi¢, Zagreb Nobelove nagrade  javnost nagrade/
56. D. Staregini¢ Znanstveni kvart, Magnetska ¢uda Interaktivna
’ ’Interliber, Z b 1. . i i njihovi o . : izacija.ifs. j j - i-
B! Dominke vn'erl er,. agreba  15.11.2018 (r?.ag.netl i njihovi s 2 s http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-znanstveni-kvart/
cki velesajam udinci)
57. S, Vdovic Znanstveni kvart, Svjetlosna ¢uda Interaktivna
) o Interliber, Zagreba  15.11.2018. (laseri i optika) L . http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-znanstveni-kvart/
M. Kruljac “. : radionica za djecu
cki velesajam CALT
58. M.Herak 7 Znanstveni kvart, Hladna ¢uda [T -
B Interliber, Zagreba  15.11.2018. (levitacija, tekudi L . http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-znanstveni-kvart/
Rapljenovi¢ o ; .. radionica za djecu
cki velesajam dusik) KaCIF
59. D. Graicin Znanstveni kvart, Igracke na Interaktivna
' ! Interliber, Z b 11 . ji : izacija.ifs. j j - i-
| Duki¢ nterliber, Zagreba  15.11.2018 obnovljive vrste radionica za djecu http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-znanstveni-kvart/

cki Vel.

energije
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et Znanstveni kvart, Koordinator Osmls.ljavf'a.njle,
Berti Erjavec  Interliber, Zagreba  15.11.2018. aktivnosti i (':rgazl.zau.{a ! http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2018-znanstveni-kvart/
cki Vel. programa oordinacja
programa
61. Nobelova nagrada
N, Vujicic Matematicko-fizi¢ za ff’fiku 2.018. z? 5
S. Vdoviél ki list, LXVIX 2 20.11.2018. opticku pincetu i Clanak u casopisu http://popularizacija.ifs.hr/mediji/clanci/2018-nobelova-nagrada/
(2018.-2019.) pojacavanje
laserskih pulseva
62. Nobelova nagrada
iz fizike za 2018.
godinu —
N. Vujicic, Kemija u idustriji svjetlosna igra 9 . . http://popularizacija.ifs.hr/mediji/clanci/2018-osvrt-na-nobelovu-nagradu-iz-
s. Vdovic 67 (11-12) 554-570 - 1+12:2018. objektima i GRS U ESBRY g
manipulacija
laserskim
pulsevima
63. Prilog o dodjeli
N. Vujicic, Znanstveni krugovi 11.12.2018 Nobelove nagrade  Sudjelovanje u TV http://popularizacija.ifs.hr/mediji/tv-emisije/2018-znanstveni-krugovi-
S. Vdovié (HTV1) o ’ za fiziku 2018. prilogu nobelova-nagrada-iz-fizike
godine
s S. MiloSevi¢, Ins“titut z.a AL, . L . . .
H. Marceljak Zvijezda je rc?d_‘ena 19.6.2017. - Plazma voda Vieahilt eldvresi http:_//.popularlzacua.|fs.hr/prOJekt|/2017-zvuezda-je-rodena-rad-s-darovmm-
i - rad s darovitim 15.6.2018 ucenicima-2/ Program
ucenicima "Zvijezda je
65. M.Kralj Institut za fiziku, Opticka svojstva rodena —
e Zvijezda jerodena  19.6.2017. ) Voditelji aktivnosti  http://popularizacija.ifs.hr/projekti/2017-zvijezda-je-rodena-rad-s-darovitim- rads
N.Vujici¢, " tankih 2D - .
- rad s darovitim 15.6.2018 . ucenicima-2/ darovitim
M.Movre Y materijala T
ucenicima ucenicima
66. Institut za fiziku, Digitalna sufinanciran
N Demoli, Zvijezda je rodena 19.6.2017. blertiie - i Voditelji aktivnosti  http://popularizacija.ifs.hr/projekti/2017-zvijezda-je-rodena-rad-s-darovitim- je sredstvima
|. Dukié - rad s darovitim 15.6.2018 ucenicima-2/ MZ0-a za

ucenicima

Zarulja vise svijetli

2018. godinu
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67. Institut za fiziku, Osmisljavanje,
S Zvijezda je rodena 19.6.2017. - o organizacija i http://popularizacija.ifs.hr/projekti/2017-zvijezda-je-rodena-rad-s-darovitim-
Berti Erjavec - rad s darovitim 15.6.2018 Voditelj programa koordinacija ucenicima-2/
uéenicima programa
68.
Znanstveno
A. Smontara, - Clanovi popularni ¢asopis
. Matematicko o N .
P. Popcevié, vy 2018. uredivackog za popularizaciju http://web.math.pmf.unizg.hr/mfl/ured.htm
: fizicki list . L
B. Erjavec odbora matematike, fizike
i informatike
69. Mjesecnik za
Priroda, ¢asopis za s::):(l)z:zacuu
Berti Erjavec  popularizaciju 2018. Clan urednistva Hrvatsko http://www.hpd.hr/priroda/index.html
znanosti . & 94
prirodoslovnog
drustva
70. . Web stranica koja
Stranica rvenstveno prati Berti Erjavec
Berti Erjavec  popularizacije 2018. P . ”p ) ) .. http://popularizacija.ifs.hr/
. .. popularizacijske urednik sadrzaja
Instituta za fiziku . . .
aktivnosti Instituta
71. Postavljeno 95 L
YouTube stranica video priloga Berti Erjavec
Berti Erjavec Instituta za fiziku 2018. Znanstvenika IF-a, u::ﬁgn;k video https://www.youtube.com/user/INSTITUTzaFIZIKU/featured
149.206 pregleda prilog
72. Marko Kralj
. SadrZaji vezani za urednik
NRLGE, Facebook stranica opularizaciju znanstvenih
B. Erjavec, ) . 2018. pop .. J . . https://www.facebook.com/institut.zagreb/
N. Deda Instituta za fiziku znanosti i vijesti, Berti
’ aktivnosti Instituta  Erjavec
popularizacije
73. . Linkedin stranica Sadrza.Jl vezani za Marko Kralj https://www.linkedin.com/company/institut-za-fiziku-zagreb
Marko Kralj 2018. profesionalnu

Instituta za fiziku

aktivnost Instituta

urednik sadrzaja



14. STRUKTURA FINANCIJSKOG POSLOVANJA 2009.-2018.

1.1.
1.1.1.
1.1.2.

1.2

1.2.1.
1.2.2.
1.3.
1.4.

1.5.
1.6.

1.7.
1.8.
1.9.

Struktura financijskog

poslovanja
PRIHODI

PRIHODI I1Z DRZAVNOG
PRORACUNA

Naknade za zaposlene
Place

Druge naknade (putovanja,
Skolovanje, usavrsavanje,
Skolarine)

Troskovi
poslovanja/materijalni
troskovi

HLADNI POGON

VIF
Priprema projekta ZCl — IRB

Medunarodni znanstveni
projekti (financirani od RH)
Mob...Bilat.

Medunarodna suradnja
Organizacija znanstvenih
skupova

Nabava casopisa
lzdavastvo

Tekuce odrzavanje

18.753.059

18.127.313

271.358
13.639.354
0

1.578.078

0
1.354.998
75.770

90.337

21.044.846

20.474.411

233.444
14.470.872
20.258

1.692.428

0
1.703.334
0

219.404
69.750

21.402.142

20.680.022

330.773
14.932.009
60.376

1.650.576

0
1.622.498
0

367.834
20.142

20.891.643

19.831.304

281.807
15.561.157
102.385

1.430.574

0
1.412.501
0

212.765
17.400

19.085.174

18.435.037

245.339
14.281.302
36.600

1.175.826

520.193
706.250
89.022

202.879
25.696

17.913.693

17.187.874

128.876
13.057.232
32.500

1.266.619

496.728
0
177.505

198.715
25.237

22.800
0
0

18.537.140

16.424.509

202.355
11.680.231
196.759

1.141.184

404.772
549.476
161.015

161.111
0

19.600

18.733.252

15.623.904

268.497
11.231.382
196.759

1.084.699

404.161
293.539
174.760

22.410.320

19.216.565

377.889
11.497.156
0

1.058.183

329.379
3.134.204
76.626

450.060
21.729

7.510
0
0

Institut za fiziku

42.825.361

18.000.258

379.112
12.461.998
79.777

1.460.529

1.098.617
361.912
60.109
157.475

242.320
0

11.285

95
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1.10.

1.11.

1.12.
1.12.1.
1.12.2.
1.12.3.
1.12.4.
1.12.5.

2.1.
2.2
2.3.
2.4.

2.5.

2.6.
2.6.1.

3.1.

3.1.1.

poslovanja

Izgradnja i investicijsko
odrzavanje

Opema za obavljanje znanst.
istraZivanja/direktno
MZOS,povrat PDV-a

Ostale vrste prihoda
Prijevoz na posao i s posla
Hrvatska zaklada za znanost
MZ0-ostalo

Kriogeno postrojenje-helij
MZO-UKF

PRIHODI 1Z PRORACUNA
OSTALIH JAVNIH IZVORA
Strukturni-CALT

Sestar

Strukturni-KaCIF

Prihodi i pomo¢i od jedinica
lokalne uprave i samouprave
Prihodi i pomo¢i ostalih
subjekata, PMF i ostali
fakulteti-struja

Ukupno ostale vrste

PRIHODI OD VLASTITE
(STRUCNE) DJELATNOSTI
Prihodi od komercijalnih

usluga i prodaje proizvoda
od toga iz javnih izvora
(ministarstva, agencije i druge

520.000

597.418
293.485
0

0
50.000
253.933
115.947

109.437

6.510

9.956

311.328

1.753.593
353.906

0

12,981
100.000
1.286.706
158.134

153.553

4.581
0
109.073

39.052

175.806

1.520.008
311.777
430.000

0
100.000
678.231
561.312

556.832

4.480

80.127

15.000

45.927

812.715
351.715
345.000
25.000
116.000
0
526.264

514.598

11.666
0
210.812

1.151.930
258.583
341.847

0
100.000
451.500
136.340

130.023

6.317
0
263.707

82.894

1.781.662
271.188
893.300

0
86.000
531.176
172.606

172.606

0
0
239.242

22.713

22,713

1.908.006
241.859
1.292.500
0

86.000
287.647
222.037

214.632

7.405
0
238.379

1.960

1.960

1.955.044
217.299
1.418.043
83.750
86.000
149.952
98.909

98.909

0
0
1.097.138

3.920

839.746

0 0

0 0
2.263.825  2.964.407
231.272 267.254
1.862.802  2.611.153
83.750 97.246
86.000 86.000

0 0

98.909 24.302.916
19.690.998

84.780

4.527.138

0 0

98.909 0

0 0

0 0

213.827 313.952
0 0

23.644 110.210

96
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Struktura financijskog 2011. 2016. 2017.

poslovanja

javno financirane ustanove i
tvrtke) BICRO...CARNET..

3.1.2. od toga iz privatnog 0 39.052 0 0 0 0 1] 1] 0 14.000
sektora/izbor u znan. zvanje

3.1.3. drugo/Fakulteti PMF... Helij, 0 0 0 0 0 0 0 92.872 175.407 180.781
struja, nastava

3.2, Strucni projekti, studije i 0 0 0 0 0 162.942 228.010 151.832 7.520 1]
elaborati

3.2.1. od toga iz javnih izvora 0 21.871 0 0 0 0 0 0 0 0

(ministarstva, agencije i druge
javno financirane ustanove i

tvrtke)
3.2.2. od toga iz privatnog sektora 0 0 0 204.650 174.651 162.942 228.010 151.832 144.781 0
3.2.3. Ekspertize 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3.3. Patenti, licence 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3.4. Prihodi od najma 0 2.000 5.400 0 0 0 0 0 0 (1]
3.5. Publikacije 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3.6. Drugi prihodi (specificirati) 0

3.6.1. Zagrebacka banka od prodaje 9.956 7.098 13.800 6.162 6.162 53.587 8.409 8.768 7.256 8.920

stanova
3.6.2 Pozitivne tecajne razlike 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41
4. PRIHODI IZ OSTALIH IZVORA 482.726 229.260 73.583 273.993 209.081 237.560 87.060 368.051 469.793 161.960

ZA ZNANSTVENE PROJEKTE

ukupno
4.1. EU -pomoci iz inozemstva i od 0 0 0 0 0 0 0 310.910 303.595 25.000

subjekata unutar opcéeg
proracuna
4.2. Ostalih medunarodnih izvora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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4.2.1.
4.2.2.

5.1.

1.1.
1.2,

13.

1.4.
1.5.
1.5.1.

1.5.2.
1.5.3.
1.5.4.

poslovanja

Donacije u robi

Med. novcane donacije za
konferencije, skupove, skole...
OSTALI (NESPOMENUTI)
PRIHODI (specificirati)
Kamata, dionica....

RASHODI

RASHODI ZA ZAPOSLENE
Place za zaposlene

Naknade za zaposlene
(dodatni honorari - bonusi,
dodaci..)

Vanjski suradnici - naknade za
istrazivacki rad

HRZZ, fuzija...place

Ukupno ostalo (specificirati)
Jubilarne nagrade, regres,
bozZicnica......

Darovi..

Otpremnine ...

Naknade za bolest, invalidnost
i slucaj smrti

RASHODI ZA MATERUJAL |
ENERGUU

0
389.778

17.117

17.117

2009.

14.218.975
13.639.354
159.286

0
420.335
386.085

17.500
0
16.750

1.194.998

0
229.260

73.968

73.968

2010.

14.870.076
14.470.872
123.122

36.675

2.904
236.503
207.814

16.500
0
12.189

1.463.406

73.583

7.098

7.098

2011.

15.611.935
14.932.009
128.389

225.767

0
325.770
250.244

18.000
26.976
30.550

1.362.933

0
273.993

49.270

49.270

2012.

15.835.441
15.561.157
52.949

51.464

0
169.871
108.750

16.500
26.883
17.738

1.434.898

0
209.081

41.009

41.009

2013.

14.636.285
14.281.302
47.702

132.684

0
174.597
57.744

18.000
66.674
32.169

1.392.131

0
237.560

76.411

76.411

2014.

13.325.420
12.869.778
46.320

330.107

0
79.215
19.290

16.500
21.561
21.846

1.184.067

87.060

69.274

69.274

2015.

12.499.144
12.245.635
53.154

0
200.355
128.892

15.500
24.940
31.023

1.194.793

57.141

2.551

2.551

2016.

12.142.985
11.442.953
122.678

313.838
263.515
137.636

16.000
38.559
71.320

1.349.668

0 0

166.197 136.960
101.160 46.295
101.160 46.295
2017. 2018.
12.861.936 13.866.058
12.026.340 13.024.565
13.557 16.194

0 0

434.443 446.187
387.594 379.112
265.734 278.366
16.500 18.500
48.167 38.603
57.193 43.643
1.271.962 1.134.507
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2.1.

2.2
2.3.
2.4.

2.5.
2.6.

3.1.
3.2

3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

3.7.
3.8.

3.8.1.

3.8.2.
3.8.3.
3.8.4.

3.8.5.

poslovanja
Uredski materijal i ostali
materijalni rashodi
Laboratorijski materijal

Energija

Materijal i dijelovi za tekuce i
investicijsko odrzavanje

Sitni inventar

Ukupno ostalo (specificirati)

Sluzbena, radna i zastitna ....

RASHODI ZA USLUGE

Telefon, posta, prijevoz

Usluge tekuceg i investicijskog
odrzavanja
Promidzba i informiranje

Komunalne usluge
Zakup, najam

Intelektualne i osobne usluge
(ugovori o djelu, honorari)
Racunalne usluge

Ukupno ostalo (specificirati)

Graficke i tiskarske usluge,
kop., uvez ...

Film i izrada fotografija ..
Uredenje prostora

Usluge pri registraciji
sluzbenog vozila ...

Naknade za rad upravnog
vijeca

527.821

0
596.144
55.614

15.266
153

1.154.406
147.921
76.140

24.289
327.645
236.805
139.600

16.650
185.356

46.245

12,541
2.708
18.507

91.333

616.768

0
713.800
101.946

30.892
0

945.476
130.250
74.088

23.882
400.400
40.131
103.017

10.223
163.485

48.585

2.500
22.694
888

73.067

500.652

0
749.260
87.125

22,173
3.723

986.810
124.658
174.504

32.275
317.322
21.356
187.116

20.123
109.456

14.122

1171
4.726
3.378

73.067

604.069

0
741.298
69.210

16.979
3.342

753.338
112.895
100.276

29.309
255.978
6.856
128.087

37.251
82.686

9.478

875
11.348
3.843

35.898

604.951

0
712.479
55.825

17.091
1.785

830.131
92.091
140.284

30.713
291.764
6.007
111.670

33.793
213.809

12.843

875
13.427
5.006

68.852

537.372

0
573.159
41.541

30.339
1.656

603.434
83.105
55.664

35.287
202.972
6.744
63.153

35.922
120.587

22.403

38.970
943

49.540

495.038

6.070
592.598
80.008

13.510
7.569

599.896
66.827
95.823

28.667
201.624
7.204
25.246

37.805
136.699

4.569

55.810
926

38.861

581.404

0
580.814
153.423

31.028
2.999

568.958
59.367
82.250

55.482
181.243
13.714
92.006

37.574
47.323

5.821

4.447
1.044

27.191

442.746 453.416
0 0
573.643 484.502
210.181 159.612
39.928 32.108
5.462 4.869
748.677 707.814
56.694 28.949
116.851 86.096
59.785 38.205
193.125 179.697
5.975 12.178
176.980 52.331
41.364 60.021
97.900 151.355
21.084 39.753
0 0

8.414 172.349
925 926
33.993 33.994
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2015.

2016.

Institut za fiziku

3.8.6.

4.1.
4.2,
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

5.1.

5.2.
5.3.

5.3.1.

poslovanja
Ostale nespomenute usluge;

zdravstveni pregledi ...
RASHODI ZA NEFINANCIJSKU
IMOVINU

Poslovni objekti

Racunalna oprema
Laboratorijska oprema
Uredska oprema
Komunikacijska oprema
Instrumenti, uredaji i strojevi
Literatura /knjige u knjiZnici..
Ulaganja u postrojenja,
strojeve i ostalu opremu
Dodatna ulaganja na
gradevinskim objektima
Oprema za odrzavanje i
zastitu/racunalni programi...
Ukupno ostalo(specificirati)
Licence....

NAKNADE TROSKOVA
ZAPOSLENIMA

SluZzbena putovanja + sl.
putovanja osoba izvan radnog
odnosa

Strucna usavrsavanja

Ukupno ostalo (specificirati)
ukljucujudi i troskove prijevoza
Troskovi prijevoza na posao i s
posla

14.022

1.690.314

0

417.623
13.869
8.090
16.106
1.168.265
5.932
30.383

17.687

12.359

1.005.507

641.129

62.906
301.472

301.472

15.751

989.294

0
233.626
2.349
12.004
9.845
573.967
4.734
15.039

62.880

74.850

1.090.028

681.759

59.482
348.787

348.787

12.992

1.656.983

0

189.160
26.233
31.746
2.532
1.172.435
4.346
51.604

96.554

69.641

12.732

1.466.088

927.504

230.541
308.043

308.043

21.244

1.043.007

0
114.265
0
14.449
9.917
783.563
4.212
11.428

13.419

76.886

14.868

1.381.420

913.387

114.909
353.124

353.124

22.806

769.110

0
167.644
0

5.635
1.268
462.518
3.839
11.428

95.626

19.095

2.057

959.870

503.741

98.911
357.218

357.218

1.500

1.507.961

0

189.934
4.127
8.120
34.421
1.087.064
583
28.715

138.603

15.521

873

1.195.890

798.228

126.474
271.188

271.188

35.207

1.510.612

14.635
173.081
73.856
65.308
21.013
856.380
920
8.717

252.338

19.001

25.363

1.008.449

674.096

75.069
259.284

259.284

8.820

1.064.876

0
156.613
4.428
3.867
21.820
706.700
1.495
19.839

107.598

42.517

840.611

516.430

89.984
234.197

234.197

33.481 37.307
1.588.799 850.067
0 0
148.793 206.647
0 18.956

6.909 10.875
6.197 3.874
876.906 445.469
0 0
129.560 8.512
413.469 127.550
3.750 28.184
3.212 0
985.792 1.055.442
674.923 669.819
58.911 88.195
251.957 297.428
251.957 297.428
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poslovanja
6. OSTALI NESPOMENUTI 183.745 85.634 87.177 115.143 80.049 96.921 131.568 87.833 116.534 102.848
RASHODI POSLOVANIJA
6.1. Premije osiguranja 18.507 11.294 13.224 5.749 6.298 5.114 4.478 5.245 3.879 2.816
6.2. Reprezentacija 59.020 44.166 49.342 67.498 44.205 57.828 50.187 26.587 29.816 22.907
6.3. Clanarine 30.638 18.279 13.225 28.430 14.604 14.934 43.029 13.826 25.809 25.572
6.4. Bankarske i usluge platnog 11.279 10.961 10.141 11.863 10.452 9.369 6.292 7.288 8.768 10.927
prometa
6.5. Kamate 0 67 40 0 695 194 0 384 0 4.293
6.6. Ostali financijski izdaci 64.301 867 1.205 1.603 3.795 9.482 27.583 34.503 48.259 36.333
6.6.1. Ostali nespomenuti/ 27.583 34.503 10.712 4.163

odrzavanje znan.
skupova,vijenci, cvijece...

6.6.2. Pristojbe i naknade 32.170
B UKUPNO RASHODI = 19.447.945 19.443.914 21.171.926 20.563.247 18.667.576 17.913.693 16.944.462 16.054.931 17.573.702 17.716.736 101
POSLOVANIJA

C Preneseno stanje iz prethodne  1.055.107 440.745  1.837.590 1.687.329  1.553.609  1.831.468 1.495.881  1.542.699 2.310.065 4.980.858
godine

UKUPNO STANJE 31.12. (A- 360.221  2.041.677 2.067.806  2.015.725  1.971.207 1.495.881  1.592.678  2.310.065 4.980.858 20.127.767
B+C)






