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Nastavno na potpisane ugovore u
2018. godini te vazeéu Strategiju razvoja,
glavni fokus rada na Institutu za fiziku i u
2019. godini su klju¢ni infrastrukturni
projekti: strateski projekt RH u podrudju
znanstveno-istrazivacke infrastrukture
~Centar za Napredne Laserske Tehnike"
(CALT) te ,Kriogeni Centar Instituta za
Fiziku"® (KaCIF). Bez obzira Sto rad na tim
projektima oduzima jako puno vremena i
energije, rad na ostalim teku¢im i
novoguovrenim znanstveno-istrazivackim i
popularizacijskim projektima u punom je
zamahu, kao i rad znanstvenika na novim
idejama i prijavama.

U kontekstu nabave nove infra-
strukture kao i u kompletnoj rekonstrukciji
jednog od tri paviljona Instituta, kljucni su
zavrSni postupci istrazivanja trziSta i
provodenja viSeslojnih postupaka javne
nabave. Sama 2019. godina obiljezena je
daljnjim gospodarskim rastom na globalnoj
razini, pa tako i u drzavi. Takav trend ucinio
je cijene pojedinih roba, usluga, a znacajnije
i samih gradevinskih radova, znatno
skupljim nego u prethodnim godinama kada
su ti troskovi procijenjivani za potrebe izrade
studija izvodivosti i definiranja projektnih
proracuna. Dodatno, neki proizvodaci
sofisticirane znanstvene opreme ovise o

izvorima potrebnih sirovina i prethodno
sklopljenim ugovorima, pa je zavrsno
istrazivanje trziSta donijelo i neke

iznenaduju¢e momente.

Priprema i provodenje postupaka
javne nabave, veliki je izazov za Institut za
fiziku, te iako je u sklopu infrastrukturnih
projekata osigurana vanjska usluga za javnu
nabavu, izgradnja vlastitih kapaciteta u tom
podruju pokazuje se kao kriticna i
neophodna za Institut. Znacajan doprinos u
uspostavi potrebnih vlastitih kapaciteta nose
nasi administrativni odjeli (za projektne
aktivnosti i financije te za pravne, kadrovske
i opce poslove), pri cemu njihove
rukovoditeljice ulazu puno truda i rada u tom
segmentu, ponajviSe rukovoditeljica Odjela
za projektne aktivnosti i financije, Andrea
Simunié.
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Veliki izazov u 2019. godini je i
preseljenje laboratorija iz prvog krila
Instituta, kao priprema za njegovu
rekonstrukciju. Vecéina tih laboratorija,

uglavnom opremljenih laserskom opremom,
preseljeno je na prvi kat drugog krila, nakon
Sto su hodnik i prostori preuredeni za
privremeni prihvat opreme. Istrazivanja u
tim laboratorijima uglavnom su dio razliCitih
tekucih ugovorenih znanstveno-istrazivackih
projekata, pa je tim viSe cijelo uredenje i
preseljenje trebalo odraditi Sto ucinkovitije.
Ovim preseljenjem, do zavrSetka
gradevinske rekonstrukcije prvog krila,
aktivnosti Instituta svedene su na skucenije
prostorne uvjete.

Na podrucju obnove i jac¢anja ljudskih
resursa, na Institutu se nastavlja pomla-
divanje Znanstveno-istrazivackog odjela, u
2019. godini zaposljavanjem novih znan-
stvenih suradnika te jednog viSeg znan-
stvenog suradnika, pri ¢emu je Institut
iskoristio po prvi puta mogucnost zaposlja-
vanja znanstvenika-povratnika. Znanstveni
suradnik dr. sc. Dino Novko, koji je
prethodno radio i kao poslijedoktorand na
Institutu, u 2019. godini nagraden je
Drzavnom nagradom za znanost, Sto je
uspjeSan primjer realizacije Strateskog
plana zaposljavanja Instituta za fiziku 2018-
2022. usmjerenog prema novim kvalitetnim,
motiviranim znanstvenicima s potencijalom
razvoja prepoznatljivih tema istrazivanja. Uz
nova zaposljavanja, s krajem 2019. godine
troje znanstvenika otiSlo je u zasluzenu
mirovinu, a na zalost tijekom godine prerano
nas je napustio nas kolega dr. sc. Davorin
Lovric.

Ravnatelj

Marko Kralj



1. STRUKTURA INSTITUTA ZA

FIZIKU

1.1 UPRAVA INSTITUTA

PREDSJEDNIK UPRAVNOG VIJECA

dr. sc. Mile Ivanda
Institut Ruder Boskovi¢

CLANOVI UPRAVNOG
VIJECA INSTITUTA

prof. dr. sc. Ivica Picek,
Prirodoslovno-matematicki fakultet
Sveucilista u Zagrebu

prof. dr. sc. Vernesa Smolcic,
Prirodoslovno-matematicki fakultet
SveuciliSta u Zagrebu

doc. dr. sc. Damir Aumiler, Institut za
fiziku, predstavnik Znanstvenog vijec¢a

dr. sc. Osor Slaven Barisi¢, Institut za
fiziku, predstavnik zaposlenika

RAVNATELJ

dr. sc. Marko Kralj

POMOCNICI RAVNATELJA
dr. sc. Damir Aumiler, od 10.12.2019.
dr. sc. Natasa Vujici¢

dr. sc. Tomislav Vuleti¢, do 10.12.2019.

ZNANSTVENO VIJECE

dr. sc. Ticijana Ban
predsjednica

dr. sc. Silvije Vdovic,
zamjenik predsjednice
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1.2 DJELATNICI INSTITUTA

Ticijana Ban,
Robert Beuc,

Nazif Demoli,
Vlasta Horvatig,
Slobodan Milosevi¢,
Petar Pervan,
Antonio Siber,
Silvia Tomié¢,

Marko Kralj,
Hrvoje Skenderovi¢,

Damir Aumiler,

Osor S. Barisi¢,

Vito Despoja,

Puro Drobac,

Berislav Horvati¢,

Niksa Krstulovié,

Damir Staresini¢,

Eduard Tutis,

Tomislav Vuleti¢,

Goran Zgrabli¢, od 22.10.2019.



Ivan Balog,

Damir Dominko,
Mirta Herak,
Tomislav Ivek,

Vesna Miksi¢ Trontl,
Nikolina Novosel,
Marin Petrovi¢,

Petar Popcevigc,

Iva Srut Rakié, od 14.11.20109.
Yuki Utsumi Boucher,
Silvije Vdovi¢,

Natasa Vujicic,

Manisha Chikkara, od 19.09.20109.

Matija Culo, do 30.04.2019.
David Ahmad Rivas Gongora,
Danijel Grgicin, do 19.10.2019.
Ivor Kresi¢, do 31.08.2019.

Institut za fiziku

Branko Gumbhalter,
Milorad Milun,
Goran Pichler,

Silvia Tomic,
Veljko Zlati¢,
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Dean Popovi¢, od 01.04.2019.
Neven Santi¢,

Mario Raki¢,

Iva Srut Rakié, do 13.11.2019.

Denis Abramovi¢,

Damjan Blazeka,

Danijel Buhin,

Antun Lovro Brki¢, od 03.07.2019.
Julio Car, od 01.03.2019.
Martina Dragicevi¢,

Mateo Forjan,

Valentino Jadrisko,

Josip Jakovac, od 01.04.2019.
Mihovil Jurdana, do 28.02.20109.
Virna Kisicek, od 01.10.2019.
Domagoj Kovaci¢,

Juraj Krsnik,

Mateo Kruljac,

Ines Markulin, do 11.04.2019
Borna Pieli¢,

Dean Popovi¢, do 31.03.2019
Borna Radatovi¢,

Zeljko Rapljenovié,

Ana Senki¢, od 16.09.2019.
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Naveen Singh Dhami, od 18.09.2019.
Luka Sinkovi¢, od 08.04.2019.
Antonio Supina, od 15.04.2019.
Vjekoslav Vuli¢, od 16.12.2019.

Jadranko Gladi¢, stru¢ni savjetnik
Davorin Lovrié, strucni savjetnik, preminuo 22.04.2019.
Davor Capeta, visi struéni suradnik

Puro Drobac, suradnik na KaCIF projektu,
Mladen Prester, savjetnik na projektima,
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Marta Vukovié, rukovoditelj Odjela za pravne, kadrovske i opce poslove

Marija Sobol, voditelj op¢ih poslova,

Jozo Zovko, tehnicki suradnik,

Drazenka Zajec, pomoc¢nik domara,

Gordana Mati¢, portir-recepcionist,

Renata Macesan, domacica,

Danijela Sitari¢, domacica,

Lucija Petrovi¢, stru¢no osposobljavanje bez zasnivanja r.o. do 04.11.2019.

Mario Juricié¢, voditelj odjeljka,

Ndoc Deda, tehnicki suradnik,

Damir Altus, tehnicki suradnik,

Ivan Cicko, visi tehnicar,

Franjo Zadravec, tehnicki suradnik,
Branko Kis, visi tehnicar,

Alan Vojnovi¢, visi tehnicar,

Josip Pogacic, visi tehnicar za kriogeniku,
Zarko Vidovié, visi tehnicar,
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Andrea Simunié, rukovoditelj odjela za projektne aktivnosti i financije, do 30.11.2019.
Berti Erjavec, visi stru¢ni suradnik u znanosti i visokom obrazovanju

Zrinka Nazor, projektni administrator, do 31.08.2019.

Gordan Karli¢, projektni administrator, od 09.10.2019.

Josip Buhin, projektni administrator, do 30.09.2019.

Zana Poc¢ucda, projektni administrator, od 08.11.20109.

Nikolina Zili¢ Martinovié, rukovoditelj Odsjeka za financije

Katica Hunjet, rukovoditelj Odsjeka za financije /zamjena za Zili¢ Martinovi¢/
Zeljko Kneklin, visi stru¢ni savjetnik ekonomske struke

Kristina Stazi¢, visi struc¢ni referent ekonomske struke

Suzana Juricki, ekonom - dostavljac

Josipa Sestak, ekonom - skladistar

Mirjana Licina, operater na unosu podataka

Petra Spoljar, stru¢no osposobljavanje bez zasnivanja r.o. od 25.11.2019.
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1.3 ORGANIZACIJSKA SHEMA

Medunarodni znanstveni savjet

INSTITUT ZA FIZIKU
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2019. godinu obiljezila je vrlo dinamic¢na projektna aktivnost koja se ukratko moze prikazati kroz slijedece tocke:

u tijeku je provedba strateskog projekta ,Centar za napredne laserske tehnike - CALT", u sklopu ,Operativhog programa
Konkurentnost i kohezija 2014. - 2020."

u tijeku je provedba strateskog projekta , Kriogeni centar Instituta za fiziku — KaCIF", u sklopu , Operativhog programa Konkurentnost
i kohezija 2014. - 2020."

u tijeku je provedba projekta Znanstveni centar izvrsnosti - CEMS, u sklopu ,Operativhog programa Konkurentnost i kohezija 2014.
- 2020."

zapocCela je provedba znanstveno istrazivackog projekta “Sinteza naprednih nanocestica i primjene u fotokatalizi i tekstilnim
materijalima - NanoCaTex", financiranog putem programa Znanstvene suradnje Hrvatske Zaklade za Znanost, Obzor2020 projekta
“The Integrated Initiative of European Laser Research Infrastructures — ‘LASERLAB-EUROPE’’, projekta Biological and bioinspired
structures for multispectral surveillance financiranog putem NATO Sceince for Peace and Security programa, bilateralnih hrvatsko-
austrijskih znanstvenoistrazivackih projekata “Organske poluvodi¢cke nanostrukture na dvodimenzionalnim dihalkogenidima
prijelaznih metala” i “Atmosferskim plazmenim mlazom potpomognuto mikro-strukturiranje i impregnacija nanocestica u celulozu za
buduc¢e primjene”, bilateralnih hrvatsko-srpskih znanstvenoistrazivackih projekata “Teorijsko istrazivanje interakcija iona sa
grafenom i grafen/izolator/grafen kompozitima” i “Laserska sinteza i analiza dvokomponentnih nanoclestica sa povecanom
fotokatalickom aktivnoscu.

Centar za napredne laserske tehnike — CALT

Projekt CALT je utemeljen na postoje¢im znanjima i ekspertizama istrazivaca, kao i dijelom na vec postojecoj znanstvenoj infrastrukturi u
podru¢ju medudjelovanja svjetlosti i materije. Institut za fiziku je odabran kao korisnik bespovratnih sredstava buduéi da je vodeca
znanstvena institucija u Hrvatskoj u podrucju istrazivanja temeljenih na upotrebi lasera. Kroz ugovor za CALT projekt, Institutu je dodijeljen
iznos bespovratnih sredstava u iznosu 121.297.812,38 kuna.

Glavni cilj projekta je unaprijediti postojecu i razviti novu znanstveno-istrazivacku infrastrukturu temeljenu na naprednim laserskim
tehnikama. U tu svrhu u potpunosti ¢e se rekonstruirati I. krilo zgrade Instituta, na nacin da se prilagodi suvremenim zahtjevima znanstveno-
istrazivackog rada te c¢e se zatim opremiti najmodernijom znanstvenom opremom temeljenom na naprednim laserskim i opti¢ckim sustavima.
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Time ce se stvoriti okruzenje za uspjesno i funkcionalno odvijanje aktivnosti Centra za napredne laserske tehnike (CALT) koji ¢e se osnovati
na Institutu. Planirane aktivnosti Centra ukljucuju:

. znanstveno-istrazivacki rad (istrazivanje, razvoj i inovacije),
) obrazovanje i edukaciju (studenski seminarski radovi, diplomski radovi, disertacije),
o pruzanje usluga korisnicima (koristenje opreme, stru¢no usavrsavanje).

Podrucje istrazivanja medudjelovanja svjetlosti i materije prepoznato je kao strateski cilj i fokus interesa istrazivaca Instituta, no u isto
vrijeme predstavlja i sferu interesa velikog broja istrazivaca u Hrvatskoj, ne samo u okviru prirodnih znanosti, ve¢ i biomedicine i tehnologije
te primijenjene znanosti. Realizacija projekta u ovoj godini bila je usmjerena na nabave potrebnih usluga (usluge javhe nabave, voditelja
projekta gradnje, gradevinskog nadzora) kao i pripremu najveceg postupka javne nabave u sklopu projekta - gradevinskih radova
rekonstrukcije I. krila Instituta.

Kriogeni centar Instituta za fiziku - KaCIF

Medu najznacajnijim znanstvenim djelatnostima instituta isticu se istrazivanja u podrudju fizike kondenzirane materije i znanosti o
materijalima koja su usko vezana uz tehnologiju postizanja vrlo niskih temperatura. Institut posjeduje polustoljetnu ekspertizu u recikliranju
i ukapljivanju helija, osnovnog kriogenog medija koji se koristi u fundamentalnim i primijenjenim istrazivanjima u podrudju
niskotemperaturne fizike u svim znanstvenim i znanstveno-nastavnim institucijama u Zagrebu.

Projektom Kriogeni centar Instituta za fiziku (KaCIF), dodijeljen ugovorom za bespovratna sredstva u iznosu 39.558.639,75 kuna,
modernizirat ¢e se i nadograditi infrastruktura za provodenje vrhunskih istrazivanja u podrucju fizike kondenzirane materije na nacin da c¢e
se nabaviti novi moderni ukapljivac¢ helija, unaprijediti postojeca infrastruktura za recikliranje i ukapljivanje helija, nabaviti nova znanstveno-
istrazivacka oprema te oformiti i opremiti Prototipska radionica koja ¢e koristiti cryogen-free tehnologiju u izradi mjernih uredaja za
karakterizaciju materijala.

Realizacija projekta KaCIF osigurat ¢e platformu za izvrsnost u znanstvenim istraZivanjima kao i tehnoloski razvoj u suradnji s
gospodarstvom. Sinergija s infrastrukturnim projektima suradnickih institucija rezultirat ¢e novim znanstvenim suradnjama, transferom i
kapitalizacijom znanja Sto ¢e osigurati konkurentnost i pozicionirati RH na svjetskoj znanstvenoj sceni. Glavni cilj projekta Kriogeni centar
Instituta za fiziku (KaCIF) je unaprijedenje postojecih i razvoj novih niskotemperaturnih tehnika te modernizacija i nadogradnja znanstveno-
istraZivaCke opreme koja se koristi u temeljnim i primijenjenim istrazivanjima u podrudju fizike kondenzirane materije.
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Realizacija projekta u ovoj godini bila je usmjerena na nabavu potrebne usluge javne nabave, kao i na finalna istrazivanja trzista i pripremu
tehnickih specifikacija i nabava za najznacajnije komade opreme predvidene projektom, ukljuc¢ujuéi planirano novo kriogeno postrojenje za
recikliranje i ukapljivanje helija. Krajem godine, sklopljen je ugovor za nabavu Kriostata sa supravodljivim magnetom i dilucijskog hladnjaka.

Znanstveni centar izvrsnosti — CEMS

Centar izvrsnosti za napredne materijale i senzore (CEMS), projekt financiran iz Europskih strukturnog i investicijskog fonda te Europskog
fonda za regionalni razvoj, sastoji se od Cetiri istrazivacke jedinice, od kojih se ,Znanost o grafenu i srodnim 2D strukturama (G2D)" provodi
na Institutu za fiziku i vezan je za udio od 10.353.000 kuna u ukupnom gotovo 40 milijuna ugovorenom financiranju. Cilj projekta je
unaprijediti postojece i ustanoviti posve nove laboratorijske prostore i tehnike, posebno tehnike vezane za pripravu i sintezu raznih vrsta
uzoraka materijala, c¢ijim ostvarenjem ce se podiéi razina kompetencija u znanosti o materijalima kao jednom od najvaznijih podrucja
djelovanja Instituta. Projekt, osim nabavke opreme i materijalnih troSkova istrazivanja, omogucuje sredstva za putovanja znanstvenika na
konferencije i institucije radi uspostave suradnje, kraca gostovanja stranih znanstvenika, organizaciju konferencija, transfer znanja, objavu
radova u otvorenom pristupu te zaposljavanje doktoranada i poslijedokoranada.

Samim pocetkom godine na Institut za fiziku isporuceni su prethodno ugovoreni novi mikroskopi: skenirajuci elektronski mikroskop (SEM)
s e-beam litografijom i mikroskop atomskih sila (AFM). Ti uredaji predstavljaju znacajno prosirenje mogucnosti u karakterizaciji svojstava
atomski tankih materijala. Sredinom godine je potpisan ugovor o isporuci optickog protocnog kriostata. U listopadu 2019. godine donesena
je Odluka o produzetku rada Znanstvenog centra izvrsnosti za napredne materijale i senzore — CEMS na temelju rezultata provedenog
srednjoro¢nog vrednovanja. Ova odluka omogucuje produljenje statusa centra izvrsnosti na dodatnih pet godina, do 10. studenog 2024.
godine.

Ostalo

U 2019. godini Ministarstvo znanosti i obrazovanja uvelo je novi, tako zvani model programskog financiranja znanstvene djelatnosti, pri
¢emu su u rujnu sklopljeni ugovori s 25 javnih znanstvenih instituta, medu kojima je i Institut za fiziku. Kroz navedeni model, Ministarstvo
ustraje na tome da se financiranje znanosti temelji na znanstvenoj izvrsnosti i rezultatima. Ove godine je, u suradnji i dogovoru s javnim
znanstvenim institutima, uveden takav model sufinanciranja znanstvene djelatnosti koji bi trebao omoguditi da javni znanstveni instituti u
svome svakodnevnom radu poboljSaju i povecaju izvrsnost svoga znanstvenog rada, relevantnost znanstvene djelatnosti za sadasnje i
buduce potrebe trzista rada te pozitivno utjecu na razvoj gospodarstva i drustva u cjelini, kao i na jacanje internacionalizacije hrvatske
znanosti.
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Institut za fiziku je tijekom 2019. godine sudjelovao u organizaciji nekoliko radionica, ljetnih Skola i konferencija od kojih bismo istaknuli:

e Na Institutu za fiziku u lokalnoj organizaciji odvio se Godisnji sastanak Hrvatskog mikroskopijskog drustva.

e Institut za fiziku u suradnji s tvrkom Labena d.o.0. organizirao je dvodnevnu radionicu koristenja razliCitih tipova AFM mikroskopa.

¢ Na Kemijskom odsjeku PMF-a odrzava se 27.-29. lipnja 2019. znanstveni skup Solid State Science and Research u suorganizaciji
Kemijskog i Fizickog odsjeka PMF-a, Instituta Ruder Boskovic te Instituta za fiziku. Skup je orijentiran na kemiju i fiziku krutina,
ukljuc€ujudi i znanost o materijalima, geologiju i tehnicke znanosti.

Od popularizacijskih aktivnosti izdvojili bismo projekt ,Zvijezda je rodena“ - rad s darovitim ucenicima koji je sufinanciran sredstvima
Ministarstva znanosti i obrazovanja. Projekt je proveden u suradnji s XV. gimnazijom u Zagrebu, a obuhvaca znanstvene aktivnosti
namijenjene darovitim i motiviranim ucenicima. Program se provodi u suradnji s nastavnicima fizike i biologije XV. gimnazije te odabranim
darovitim i motiviranim ucenicima, a voditelj projekta je Berti Erjavec, dipl.ing. Ove godine obuhvacao je sljedece aktivnosti:

1. Elektroni suraduju na niskim temperaturama - jednostavni kriostat; voditelji: dr.sc. D. Dominko, M. Movre, m.sc.
2. Laserska pinceta; voditelji: dr.sc. S. Vdovi¢, M. Movre, m.sc.
3. Nanopriming — utjecaj nanocestica na biljke; voditelji: dr.sc. N. Krstulovi¢, M. Marceljak Ili¢, prof., I. Duki¢, prof.

14
U navedenim aktivnostima sudjelovalo je ukupno dvadesetak darovitih i motiviranih ucenika koji su rezultate svojih aktivnosti izlozili
putem postera, modela i izlaganja na brojnim domacim i inozemnim manifestacijama: Maloj znanstvenoj konferenciji u 15. gimnaziji,
Festivalu znanosti, Medunarodnoj konferenciji Science on the ‘Edge’: Perspectives for the Future i MeduZupanijskoj izlozbi inovacija u
Ivani¢ Gradu.
Od ostalih popularizacijskih aktivnosti valja istaknuti sudjelovanje na Europskoj nodi istrazivaca 2019. Rijec je o projektu koji je financiran
u sklopu Okvirnoga programa EU-a za istrazivanje i inovacije Obzor 2020., provodi se izmedu 18 partnera, a jedan od glavnih
organizatora za Zagreb je SveuciliSte u Zagrebu sa svojim fakultetima. Sudionici u zagrebackom programu bili su jos i Drzavni zavod za
intelektualno vlasnistvo, Institut ‘Ruder Boskovié, Hrvatsko katolicko sveudiliSte, Institut za drustvena istrazivanja i Institut za fiziku.
Takoder, valja spomenuti brojno sudjelovanje znanstvenika u televizijskim emisijama znanstvenog programa - Skolski sat, Treéi element,
Prometej i Znanstveni krugovi.
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Znanstvena djelatnost Institutu za fiziku obuhvaca podrucja atomske i molekulske fizike, fizike ¢vrstog stanja, fizike povrsina, opticke fizike,
bioloske fizike, statisticke fizike, te fizike plazme. Istrazivanja se provode u okviru nacionalnih i medunarodnih projekata Ciji je popis dan u
cetvrtom poglavlju.

Istrazivacke aktivnosti obuhvacdaju Siroke tematike koje ukljucuju: modeliranje kompleksnih sustava, elektronska stanja i fizicka svojstva
novih materijala (supravodljivost, magnetizam, elektronski naboj i spin superstrukture, nova kolektivna stanja), nanostrukture i povrsine,
hibridni sustavi i biofizika, ultrabrza laserska spektroskopija (femtosekundna i spektroskopija frekventnim c¢esljem), fizika plazme (laserska
plazma i spektroskopija), hladni atomi i opticka fizika.

Rezultati ukupnog znanstvenog rada istrazivaca instituta vidljivi su kroz objavljene radove ¢iji je detaljan popis dan u petom poglavlju.

U nastavku su detaljnije prikazani istaknuti radovi istrazivaca Instituta za fiziku u 2019. godini. Kratke osvrte na radove pripremio je Dr.sc.
Tomislav Ivek, urednik Znanstvenih vijesti Instituta za fiziku.

Atomska i molekulska fizika
Hladenje atoma optickim frekventnim cesljem

Na$ tim istrazivaca iz podrudja hladnih atomskih plinova N. Santi¢, D. Buhin, D. Kovaci¢, 1. Kresi¢, D. Aumiler i T. Ban objavio je rad u
Casopisu Scientific Reports u kojem se hladenje atoma rubidija proucavalo koriste¢i nekonvencionalnu metodu hladenja koja se temelji na
upotrebi femtosekundnog lasera koji u spektralnoj domeni Cini opticki frekventni ¢esalj. Navedena metoda mogla bi omoguditi hladenje
atoma sa snaznim prijelazima u UV podrucju spektra koji se, zbog nedostatka kontinuiranih izvora svjetlosti u tom spektralnom podrucju,
ne mogu ohladiti laserom.

Hladenje pomocu optickog frekventnog ceslja (FC) ima potencijal za primjenu u hladenju atoma sa snaznim prijelazima u UV podrucju
spektra. U navedenu skupinu atoma spada vodik, anti-vodik, deuterij, te neki atomi vazni za proucavanje bioloskih sustava kao sto su kisik
i ugljik. Hladenje vodika, te njemu srodnih anti-vodika i deuterija omogucdilo bi preciznije mjerenje temeljnih fizikalnih konstanti, preciznije
opticke satove, tocnije rezultate testova CPT simetrije, te stvaranje kvantne degeneracije novih vrsta atoma. Hladenje atoma vaznih za
bioloske sustave omogucilo bi bolje razumijevanje kemijskih procesa na molekularnom nivou.

Hladenje atoma rubidija FC postignuto je u uvjetima kada je frekvencija jednog moda FC ugodena u crveno od frekvencije 5 2S12 (F=2) —
5 2P3;2 (F" =3) prijelaza u atomu 8Rb. Hladni atomi rubidija stvarani su u magneto-optickoj stupici koriste¢i uobi¢ajenu metodu temeljenu
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na kontinuiranim (CW) laserima. Nakon Sto se je postigla odredena temperatura, ugasili su se CW laseri te su atomi obasjani svjetloscu
frekventnog ceslja u 1D suprotno-propagirajuc¢oj geometriji. Najniza izmjerena temperatura bliska je Dopplerovoj temperaturi za atome
rubidija (146 mK) i ograni¢ena je malom snagom u jednom modu FC. Pokazana je analogija izmedu hladenja jednim modom FC i CW
laserom, ¢ime je potvrdeno da ostali modovi FC ne utjecu na dodatno hladenje, ali niti zagrijavanje atoma. Time se je otvorio put za hladenje
atoma koji zahtijevaju svjetlost u UV/VUV spektralnom podrudju te za njihovu primjenu u eksperimentima kvantne optike.
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Slika prikazuje temperaturu atoma rubidija kao funkciju pomaka n-tog moda frekventnog c¢esSlja od 5 ?Si2 (F=2) — 5 ?P3s2 (F'=3) prijelaza
u atomu ®Rb (lijeva strana). Temperatura je mjerena koristeéi tehniku vremena proleta (TOF), koja je temeljena na slobodnom Sirenju
oblaka atoma nakon sto na atome vise ne djeluju sile, tj. ugase se svi laseri. Za razli¢ita vremena Sirenja slika se raspodjela atoma u oblaku,
te se iz ovisnosti kvadrata Sirine raspodjele o kvadratu vremena Sirenja dobiva temperatura (umetak u graf na lijevoj strani slike). Hladenje
je opazeno kada je n-ti mod FC ugoden u crveno od atomskog prijelaza s najnizom temperatura od 155(5) uK. U sluaju kada je n-ti mod
FC ugoden u plavo od prijelaza opaZzeno je grijanje atoma. Ti je oznaka za pocCetnu, a TD za Dopplerovu temperaturu. Na desnoj strani
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prikazane su slike oblaka dobivene nakon 6 ms sirenja za slucajeve pomaka n-tog moda FC koji odgovaraju oznakama a, b i ¢ na slici lijevo.
Ljubicasta krivulja je rezultat teorijskog modela.

Neven Santi¢, Danijel Buhin, Domagoj Kovaci¢, Ivor Kresi¢, Damir Aumiler, and Ticijana Ban, Cooling of atoms using an optical frequency
comb, Scientific Reports 9, 2510 (2019).

DOI: 10.1038/s41598-018-38319-3

Fizika cvrstog stanja
Organski izolatori i Mott-Andersonova lokalizacija

Nasi kolege Matija Culo, Tomislav Ivek, Silvia Tomi¢ i Bojana Hamzi¢ su zajedno sa suradnicima iz Zagreba, Japana, SAD-a i Njemacke
objavili ¢lanak o utjecaju nereda na magnetotransportna svojstva organskih izolatora s Mott-Andersonovom lokalizacijom. Urednik Casopisa
Physical Review B uvrstio je ¢lanak medu istaknute tekstove posljednjeg izdanja.

Pri objasnjavanju svojstava materijala potrebno je, uz elektronske korelacije u obzir uzeti i stupanj nereda. Meduigra elektronskih korelacija
i nereda dovodi do mnostva intrigantnih fenomena, od kojih je zasigurno medu najzanimljivijima prijelaz izmedu metala i izolatora te vezana
tzv. Mott-Andersonova lokalizacija elektrona. U literaturi postoji nekoliko teorijskih pristupa problemu Mott-Andersonove lokalizacije koji se
u principu mogu sazeti u faznom dijagramu koji obuhvaca jakost nereda i jakost elektronskih korelacija. Medutim, s eksperimentalne strane,
Mott-Andersonova lokalizacija je vrlo slabo istrazena jer je opcenito teSko kontrolirano mijenjati jakost elektronskih korelacija i/ili jakost
nereda u danom materijalu.

U ovom radu autori su izabrali obitelj organskih spojeva /-(ET)2X, pri &emu je ET kratica za organsku molekulu
bis(etilendithio)tetrathiafulvalen, a X oznaka za anorganski anion. Ovi kristalni materijali idealni su za proucavanje Mott-Andersonove
lokalizacije buduci da se jakost elektronskih korelacija i nereda mijenja kemijskom supstitucijom X. Takoder, Cinjenica da su u osnovnhom
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stanju ovi spojevi magnetski neuredeni zaobilazi eksperimentalne komplikacije s magnetskim uredenjem koje uobicajeno prati Mottov
prijelaz.

Correlation strength ——

w77, calculated for

the metallic state

Disorder strength —

st K-(ET)>Cu2(CN)3

Effective number of carriers (300 K)

k-(ET)2Ag2(CN)s
I k-(ET):B(CN)s---- 7

Organski Mottovi izolatori iz obitelji spojeva x-ET2X i njihov poloZaj u teorijskom Mott-Andersonovom faznom dijagramu odreden na temelju
eksperimentalnih vrijednosti efektivne koncentracije slobodnih nosilaca naboja.

U radu su prikazana sistematska istrazivanja istosmjerne (dc) otpornosti i Hallovog efekta na tri predstavnika obitelji spojeva /-(ET)2X, X =
Cu2(CN)3, X = Ag2(CN)3 i X = B(CN)4. Unatoc¢ velikim sli¢nostima u kemijskoj i kristalnoj strukturi, tri materijala pokazuju velike razlike u
dc otpornosti i Hallovom koeficijentu koje su pripisane razli¢itom stupnju intrinzicnog nereda. Rezultati istrazivanja pokazuju da materijal s
najvec¢im stupnjem nereda, Cu2(CN)3, ima najmanju otpornost i najvecu efektivhu koncentraciju slobodnih nosioca naboja, tj. nalazi se
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najblize metal-izolatorskom prijelazu. S druge strane, materijal s najmanjim stupnjem nereda, B(CN)4, ima najvecu otpornost i najmanju
efektivnu koncentraciju slobodnih nosioca naboja, tj. najdalje je od metal-izolatorskog prijelaza. Clanak interpretira ovakve neocekivane
rezultate u okviru teorije Mott-Andersonove lokalizacije kao posljedicu lokaliziranih stanja unutar korelacijskog energijskog procjepa koja
nastaju uslijed nereda i otvaraju novi kanal vodljivosti s pove¢anom efektivnom koncentracijom slobodnih nosioca naboja.

Matija Culo, Emil Tafra, Branimir Mihaljevi¢, Mario Basleti¢, Marko Kuvezdi¢, Tomislav Ivek, Amir Hamzi¢, Silvia Tomi¢, Takaaki Hiramatsu,
Yukihiro Yoshida, Gunzo Saito, John A. Schlueter, Martin Dressel, and Bojana Korin-Hamzi¢, Hall effect study of the /-(ET)2X family: Evidence
for Mott-Anderson localization, Physical Review B 99, 045114 (2019).

DOI: 10.1103/PhysRevB.99.045114

Neobic¢na svojstva kuprata objasnjena heterogenom lokalizacijom naboja

Nas kolega Petar Popcevi¢ u suradnji sa znanstvenicima s Fizickog odsjeka PMF-a (Zagreb), s Tehnickog sveuciliSta u Becu (Austrija) te
sveuciliSta Minessota (SAD) objavio je rad u prestiznom casopisu Science Advances. U radu je predlozen fenomenoloski model
visokotemperaturnih supravodi¢a na bazi bakrenih oksida (skraceno: kuprata), koji na jednostavan nacin objasnjava i povezuje najvaznija
svojstva tih materijala.

Tijekom tri desetljeca od otkrica visokotemperaturne supravodljivosti u kupratima, postavljeno je mnostvo teorijskih modela koji
objasnjavaju pojedine aspekte tih slozenih materijala. No tek u posljednjih nekoliko godina pojavili su se eksperimentalni rezultati koji
jednoznacno pokazuju neka vazna univerzalna svojstva kuprata. U dobivaju tih rezultata presudnu ulogu su imali nasi znanstvenici te ti
rezultati do sada nisu bili obuhvaceni teorijskim modeliranjem. Rad u Science Advances predlaze fenomenoloski model koji na sveobuhvatan
nacin tumaci ono Sto su dali spomenuti eksperimenti. Najvazniji elementi predlozenog modela su: elektronski sustav u kupratima moze se
razdvojiti na dvije komponente - delokaliziranu i lokaliziranu; delokalizirana komponenta se ponasa u skladu s konvencionalnom teorijom
Fermijevih tekucina; lokalizirana stanja od Fermijevog nivoa su odvojena energentskim procjepima; procijepi su nehomogeni u prostoru
kao posljedica intrinzicnog nereda.

Model koji je razraden unutar ovih istrazivanja jednostavno kvantificira eksperimentalne cinjenice, i ima duboke implikacije. Prije svega,
dovodi do razumijevanja elektricnog transporta u citavom faznom dijagramu kuprata, ukljucujuéi precizan opis netrivijalne ovisnosti
vodljivosti o temperaturi i koncentraciji nosioca naboja. Takoder, objasnjava ponasanje gustoée supravodljivih nosioca kroz fazni dijagram,
pokazujuéi da je lokalizirana komponenta potrebna za supravodljivo sparivanje. Prema tome, predloZzeni model je jako vazan korak u
istrazivanju kuprata, jer daje sveobuhvatni okvir za razumijevanje njihovih univerzalnih svojstava.
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Slika 1 prikazuje eksperimentalnu i modeliranu ovisnost gustoce supravodljivih nosioca na 0 K u ovisnosti o koncentraciji supljina u
kupratima. Takoder je shematski prikazan proces postupne delokalizacije lokaliziranih nosioca s dopiranjem.
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Slika 2 prikazuje eksperimentalni (lijevo) i modelirani (desno) fazni dijagram kuprata Laz2-xSrxCuQa4, dobiven iz druge derivacije otpornosti
po temperaturi. Dijagonalna crvena linija u eksperimentalnom faznom dijagramu odgovara strukturnom prijelazu, koji nije uklju¢en u model.

Damjan Pelc, Petar Popcevi¢, Miroslav PoZzek, Martin Greven, and Neven Barisi¢, Unusual behavior of cuprates explained by heterogeneous
charge localization, Science Advances 5, eaau4538 (2019).

DOI: 10.1126/sciadv.aau4538

Podesavanje toplinske vodljivosti u TiO2 anatazi

Kolega Osor Slaven Barigi¢, zajedno s grupom znanstvenika s Fizickog odsjeka PMF-a i Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne u
Svicarskoj objavili su rad u prestiznom ¢asopisu Communications Physics. Autori su proucavali toplinsku vodljivost te su objasnili njenu jaku
redukciju u monokristalima rezonantnim rasprSenjem fonona na polaronskim necisto¢ama. Takoder, istrazili su utjecaj strukturiranja
materijala na nanoskalama na svojstva transporta.

Toplinska vodljivost (/) ima presudnu ulogu u razvoju funkcionalnih naprava. U tom kontekstu, jedan od najveéih izazova u primjeni
materijala je postizanje visoke vrijednosti faktora izvrsnosti, koji vrednuje kvaliteta termoelektrika. Ovaj faktor dan je omjerom S2 ///, tako
da uobicajena strategija njegovog povecanja krec¢e od materijala s visokim Seebeckovim koeficijentom (S), u kojima se onda s dopiranjem
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povecava elektri¢na vodljivost ( /j, dok se toplinska vodljivost (/) smanjuje uvodenjem dodatne strukture u materijal. Obi¢no sustavi s
visokim faktorom izvrsnosti imaju sloZzenu jedini¢nu celiju, tako da je pronalazenje najbolje stehiometrije slozen zadatak.

U radu koji je upravo objavljen isticu se dva glavna doprinosa. Prvi je to sto je u vrlo jednostavnom materijalu, anatazi TiO2, identificirano
novo rezonantno rasprSenje fonona na polaronskim necisto¢ama, povezanim s vakancijama kisika. Time je objasnjena jaka redukcija
toplinske vodljivosti, eksperimentalno opazena vec¢ pri malim koncentracijama necisto¢a. Transportna mjerenja izvedena su na milimetarski
velikim monokristalima anataze, koji su sintetizirani u grupi na EPFL-u. Originalno teorijsko objasnjenje eksperimentalne situacije s
toplinskom vodljivos¢éu preko polaronskih ucinaka dobiva dodatno na znacaju cinjenicom da su ti ucinci prisutni u mnogim drugim
funkcionalnim oksidima poput SrTiOz, ZnO, CaMnQOs, itd. Polaronski mehanizam fononskog rasprsenja, osim Sto znacajno smanjuje toplinsku
vodljivost, prati kroz dopiranje preko vakancija kisika i poveéanje elektri¢ne vodljivost /, $to je vazno za ve¢ spomenuti faktor izvrsnosti.
Drugi vazan doprinos rada je smanjenje / kroz strukturiranje materijala u obliku pjene anataze TiO2. Ova pjena, Cija je poroznost 95%, se
na nanoskali sastoji od snopova nanocjevcica te je razvijena tehnika kojom je proizvodnja ovakve pjene moguca u velikim (komercijalnim)
koli¢inama. Sa strane toplinskog transporta, ovako strukturirana pjenasta anataza pokazuje izuzetne izolatorske sposobnosti po pitanju
provodenja topline, uz izmjeren / na sobnoj temperaturi od samo 0.014 W/Km. To je objasnjeno dodatnim centrima raspréenja za fonone,
koji su posljedica strukturiranja materijala i za transport topline efektivne reducirane dimenzionalnosti pojedinih nanozica koje ¢ine pjenu.

Anataza u obliku monokristala, pjene i nanocestica. a Milimetarski veliki monokristali (MK) anataze TiOz. S lijeva na desno, izolatorska
(prozirni MK) i izolatorska anataza bogatija kisikovim vakancijama (smedi MK), te vodikom tretirana vodljiva anataza (crni MK). b Fotografija
TiO2> pjene; posuda (dolje desno) sadrzi TiO> prah koristen za sintezu nanoZica i nanocestica. c-e Redom, slike dobivene uz pomo¢
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skenirajuceg elektronskog mikroskopa nestlacene pjene, stlacene pjene (100 MPa) i TiO2 nanocestica. Prikazana skala na slikama odgovara
1 mmzaa, 20 mmzabtel um zac-e

Opcenito, anataza TiO2 kao materijal ima za primjenu mnoga zanimljiva svojstva, vrlo razli¢itu funkcionalnost ovisno o pripremi, uz kemijsku
jednostavnost i veliku rasirenost u prirodi. PredloZzena je njena primjena u razlaganju vode na vodik i kisik, fotonaponskim tehnologijama,
antibakterijskim premazima, sve do tzv. memistor nanosklopova, iz kojih je moguce odrediti na njih prije primijenjeni napon. Dok su
strukturne i optoelektronicke karakteristike anataze temeljito proucene, puno se manje do sada znalo o njezinim toplinskim svojstvima.
Objavljeni ¢lanak popunjava ovaj jaz, donosedi nove rezultate, koji uklju¢uju osim sobnih i vrlo niske temperature, za monokristalne sustave
anataze s raznim dopiranjima, sustave pjene s nanozicama i sustave s nanocesticama.

Xavier Mettan, Jacim Jacimovi¢, Osor Slaven Barisi¢, Andrea Pisoni, Ivo Batisti¢, Endre Horvath, Samuel Brown, Lidia Rossi, Péter Szirmai,
Borbala Farkas, Helmuth Berger, and Laszl6 Forrd, Tailoring thermal conduction in anatase TiO2, Communications Physics 2 , 123 (2019).

DOI: https://doi.org/10.1038/s42005-019-0224-7

Fizika povrsina
Razjasnjena ultrabrza dinamika adsorbata na povrsinama u slucaju CO molekule na Cu(100) povrsini

Na$ kolega Dino Novko sa svojim suradnicima iz Spanjolske i Njemacke objavio je ¢lanak u prestiznom ¢asopisu Physical Review Letters.
Kombiniraju¢i mnogocesticni racun smetnje i efektivni temperaturni model razdvojili su kanale elektronski i vibracijski tjeranog
medudjelovanja u ultrabrzom gibanju CO na metalnim povrsinama.

Jedan od najzanimljivijih, a izazovnih ciljeva povrsinske kemije je kontrola povrsinskih reakcija i u vremenskoj i u prostornoj domeni. U tu
su svrhu obavljeni brojni pump-probe spektroskopski eksperimenti kako bi se proucavala gibanja i reakcije adsorbata na metalnim
povrsinama, uklju¢ujudi vibracijsko gibanje, difuziju i molekulsku desorpciju. No, precizni mkroskopski mehanizmi koji uzrokuju tranzijentne
spektralne promjene joS uvijek se u potpunosti ne razumiju. Ovaj rad predstavlja vazan korak prema razvoju kvantitativhog teorijskog
okvira koji ¢e nam omoguditi razdvajanje doprinosa medudjelovanja tjeranih elektronima, odnosno onih tjeranih vibracijama pri ultrabrzom
vibracijskom gibanju dvoatomnih molekula na metalnim povrSinama u netermalnim uvjetima. Nova kombinacija mnogocesti¢nog racuna
smetnje i ab initio temeljenog efektivhog temperaturnog modela razotkrila je mikroskopske mehanizme koji su odgovorni za
eksperimentalno opazene tranzijentne promjene unutarnjeg stretch moda CO na Cu(100) uzrokovanog femtosekundnim laserskim
pulsevima. Takav teorijski pristup osnazuje i dopunjava neke od sadasnjih uvjerenja fizike povrsina, i moze donijeti nova tumacenja nasih
shvacanja. Simulacija je pokazala da dephasing proces prethodi izmjeni energije izmedu unutarnjeg stretch moda i termalno pobudenih
niskoenergetskih molekularnih modova. Nadalje, rad je razrijesSio razliCite mehanizme vezanja koji su u pozadini tranzijentne frekvencije i
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promjene Sirine linije unutarnjeg stretch moda mjerenog vremenski razluCivom sum-frequency spektroskopijom. Duboki uvidi novog
teorijskog pristupa pomoci ¢e nam razumjeti druge ultrabrze vibracijske modove na metalnim povrsinama, i motivirat ¢e nova istrazivanja
kontrole povrsinskih reakcija na razini atoma.

(a) (b) (c)
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Slika 1: (a) Shematski prikaz mehanizama vezanja odgovornih za pomake unutarnje stretch frekvencije CO na Cu(100) inducirane
femtosekundnim laserskim pulsevima. Analiza razdvojenih doprinosa (b) frekvencijskih pomaka i (c) promjene Sirine linije po absorpciji 24
laserskog toka F= 170 J/m?. Plavo predstavlja doprinos ¢lana neadiabatskog vezanja (NC) u prvom redu, a narancasto prikazuje doprinos
elektronski posredovanog fonon-fonon vezanja (EMPPC), dok su sivi krugovi njihove sume. Svijetlo plave i ljubiaste tocke pokazuju
odgovarajuce rezultate za t = 50, odnosno 100 ps. Zeleni kvadrati su eksperimentalno dobiveni pomaci frekvencija (iz K. -i. Inoue, et al.,

Phys. Rev. Lett. 117, 186101 (2016)). Simulirani rezultati pokazuju dobro slaganje s eksperimentalnim podatcima.

Dino Novko, Jean Christophe Tremblay, Maite Alducin, and Joseba Ifaki Juaristi, Ultrafast Transient Dynamics of Adsorbates on Surfaces
Deciphered: The Case of CO on Cu(100), Physical Review Letters 122, 016806 (2019).

DOI: 10.1103/PhysRevlett.122.016806
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Napredna detekcija DNK u 2D nanoporama

Nas kolega Damir Altus, zajedno s alumnijima Instituta za fiziku, M. Lihter i S. Marionom koji su sada u grupi prof. A. Radenovi¢ s Ecole
Polytechnique Fédérale de Lausanne, objavili su rad u prestiznom ¢asopisu Nano Letters o detekciji DNK u nanoporama u trakicama atomski
tankog molidbenovog disulfida. U radu se pored ocitanja ionske struje kroz nanoporu, primjenjuje korelirano ocitanje struje kroz MoS2 sloj
u konfiguraciji tranzistora s efektom polja.

Napredni koncept Citanja DNK koda, odnosno translokacije molekula, osobito DNK molekule, kroz nanopore u ultimativni tankim cvrstim
materijalima-atomski tankim slojevima-predstavlja podlogu za veliki iskorak u tehnologiji koja je od iznimnog znacaja za unapredenje
ljudskog zdravlja. Primarni koncept u elektroforetskoj translokaciji DNK temelji se na ocitanju modulacija u ionskoj struji koja varira kako
se u procesu translokacije baza razlic¢itih veli¢ina posljedi¢no mijenja struja iona kroz poru. Izazovi u razvoju nove tehnologije ocitavanja
kroz nanoporu, optereceni su ograni¢enjima u prostornoj rezoluciji i brzini oitavanja.

Znacajan doprinos toj problematici ostvaren je kroz istrazivanja objavljenim u ovom radu, gdje autori koriste atomski tanki MoS2 u obliku
slobodnostojece nanovrpce Sirine oko 500 nm koja predstavlja aktivni kanal u tranzistoru s efektom polja u kojem se nalazi nanopora tipi¢no
veli¢ine 1-2 nm. Autori su iskoristili i optimizirali korelirana mjerenja u promjeni ionske struje i transverzalne struje kroz tranzistor, Sto je
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ukljucivalo i razvoj naprednog elektroni¢kog kruga baziranog na diferencijalnom pojacalu koje odvaja odnosno medusobno izolira ionski i
transverzalni krug. Nadalje, uoceno je da je korelacija ionskog i transverzalnog signala ovisna o nabijenosti molekule koja se translocira.

b
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Slika: (a i b) Pregled koncepta uredaja za korelirano ocitanje translokacije DNK kroz MoS2 nanoporu te (c-e) mikroskopijske slike uredaja
u razlic¢itim povecéanjima.

Pojave koreliranog signala u transverzalnom krugu pripisana je dominantno efektu polja naboja molekule koja se translocira. Iako provedena
studija ukazuje na odredene nedostatke, poput problema stabilnosti slobodnostojecih MoS> vrpci kada se primjenjuju korelirana mjerenja,
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ili potrebe za dodatno kontroliranim efektom polja u ovakvom nanofluidickom sklopu, korelirana mjerenja obeéavajuca su za daljnji razvoj
tehnologije translokacije kroz atomski tanke nanopore i za fundamentalno razumijevanje procesa translokacije.

Michael Graf, Martina Lihter, Damir Altus, Sanjin Marion, Aleksandra Radenovi¢, Transverse detection of DNA using a MoS2 nanopore, Nano
Letters 19, 9075-9083 (2019).

DOI: 10.1021/acs.nanolett.9b04180

Ravnotezni oblik jednoslojnih otoka heksagonalnog borovog nitrida na povrsini iridija

Marin Petrovié¢, znanstveni suradnik Instituta za fiziku, u suradnji s kolegama sa Sveucilista Duisburg-Essen, dosao je do novih rezultata
vaznih za razumijevanje sinteze jednoslojnog heksagonalnog borovog nitrida. Rezultati istrazivanja tog atomski tankog, izolatorskog
materijala objavljeni su u Casopisu Scientific Reports, gdje je pokazano na koji nacin morfologija podloge koja se koristi za sintezu odreduje
oblik rastu¢ih domena heksagonalnog borovog nitrida.

Sinteza velikih jednosloja heksagonalnog borovog nitrida (hBN-a) visoke kvalitete je nuZna za napredak u znanstvenom istrazivanju i
tehnoloskoj eksploataciji toga atomski tankog materijala. U vecini slucajeva, hBN se sintetizira pomocu procesa kemijske depozicije para
(chemical vapor deposition, CVD). U takvom procesu molekule prekursora se dovode u kontakt s vrué¢om povrSinom metala, pri ¢emu dolazi
do njihovog raspadanja na fragmente i samosastavljanja u mrezu hBN-a. CVD rast se neizbjezno sastoji od poCetne nukleacije malih otoka
hBN-a, tj. domena, koje se povecavaju i naposljetku spajaju Cinedi potpuni jednosloj. Kvaliteta sintetiziranog hBN-a uvelike ovisi o strukturi
granica domena, koje pak ovise o obliku inicijalnih otoka hBN-a.

U ovom radu, autori sintetiziraju hBN na Ir(111) povrsini i istrazuju otoke u nastajanju pomocu nisko-energetske elektronske mikroskopije
(low-energy electron microscopy, LEEM) i mikroskopije atomskih sila (atomic force microscopy, AFM). Nadene su dvije vrste oblika otoka:
trokutasti i trapezoidalni. Dok se trokutasti oblik lako moZe razumjeti kao posljedica energetske preferencije rubova hBN-a koji zavrsavaju
atomima bora, podrijetlo trapezoidalnih otoka do sad nije bilo razjasnjeno. Podaci prezentirani u ¢lanku jasno pokazuju da rubovi hBN-a
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tokom sinteze snazno medudjeluju s mono-atomskim stepenicama povrsine iridija, Sto dovodi do repozicioniranja tih istih stepenica (vidi
Sliku 1).

rapez ,ﬁjal
sland.&

Slika 1. AFM slika otoka hBN-a (crveno) sintetiziranih na Ir(111) povrsini (Zuto) koja sadrzi mono-atomske stepenice (tanke dijagonalne
linije).

Nadalje, prikupljanje podataka u realnom vremenu tokom sinteze pomocu LEEM-a je otkrilo da rubovi hBN otoka koji su paralelni s Ir
stepenicama napreduju relativno sporo [vidi Sliku 2(a)]. To znaci da rubovi hBN-a koji su paralelni sa stepenicama iridija imaju jace vezanje
za podlogu, tj. oni imaju nizu energiju u usporedbi s ostalim rubovima hBN-a. Ovisno o lokalnoj orijentaciji stepenica iridija, takvo snizavanje
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energije moze dovesti do toga da inicijalno nepovoljni rubovi hBN-a koji zavrSavaju atomima dusika mogu postati energetski preferirani,
kao Sto je pokazano s odgovaraju¢om Wulff-ovom konstrukcijom sistema [vidi Sliku 2(b)]. Ovim je objasnjena pojava trapezoidalnih otoka
koji, zbog simetrije hBN-a, moraju imati rubove koji zavrSavaju atomima bora ali takoder i rubove koji zavrSavaju atomima dusika.

‘. *
‘ | S5

@
™

Slika 2. (a) Konture rastucih otoka hBN-a dobivene iz niza LEEM slika. (b) Wulff-ova konstrukcija otoka hBN-a na povrsini iridija za razli¢ite
orijentacije mono-atomskih stepenica.

1 um

Marin Petrovié¢, Michael Horn-von Hoegen, Frank Joachim Meyer zu Heringdorf, Equilibrium shape of single-layer hexagonal boron nitride
islands on iridium, Scientific Reports 9, 19553 (2019).

https://doi.org/10.1038/s41598-019-56000-1
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Statisticka fizika
Konvergencija aproksimacija neperturbativne renormalizacijske grupe

Kolega Ivan Balog, zajedno s grupom znanstvenika sa SveuciliSta Sorbonne, tvrtke Visage Technologies AB, CEA Saclay te SveuciliSta u
Montevideu, objavio je rad u prestiznom casopisu Physical Review Letters. Autori su proucavali konvergenciju derivacijskog razvoja,
aproksimacije koja se Cesto koristi za analitiCke racune dugovalnih svojstava sustava u statistickoj fizici, fizici kondenzirane materije, ali i
fizici visokih energija.

Wilsonova renormalizacijska grupa se pokazala kao izniman alat za razumijevanje kvantnih i statistickih teorija polja. Modernu inkarnaciju
ove metode predlozio je pred Cetvrt stolje¢a Christoff Wetterich pod imenom neperturbativna renormalizacijska grupa (NPRG). Ovaj alat
pokazuje se kao nevjerojatno opcenit jer omogucuje opis ravnoteznih kao i neravnoteznih problema te pristup univerzalnim i neuniverzalnim
velicinama koje opisuju sustav. Do sada je NPRG uspjesno primijenjena u mnogim problemima koji su do tada bili nerjeSivi standardnim
metodama perturbativne renormalizacijske grupe, kao Sto su na primjer: Isingov model u nasumi¢nom polju, Kardar-Parisi-Zhang
jednadzba, staklasti fenomeni, reakcijsko difuzijski problemi te mnogi drugi.

IshodiSte pristupa jest egzaktna neperturbativna jednadzba toka za efektivno djelovanje, koja u principu omogucuje postupnu sumaciju
preko kratkovalnih stupnjeva slobode prema dugovalnima te na taj nacin, kada su svi stupnjevi slobode prosumirani, daje egzaktnu slobodnu
energiju modela koji se proucava. Problem jest sto egzaktnu jednadZzbu toka gotovo nikad nije moguce rijesiti egzaktno te se stoga moraju
uvesti aproksimacije, kao sto je derivacijski razvoj koji je predmet ovoga rada, u kojemu se radi razvoj efektivne teorije oko dugovalne
granice. Ova vrsta aproksimacije naj¢esce se koristi za proucavanje fizike faznih prijelaza.

Unato¢ brojnim uspjesima, neperturbativna renormalizacijska grupa je Cesto meta kritika. Dvije naj¢eSce su: a) nedostatak ocitog malog
parametra koji kontrolira konvergenciju razvoja te b) rezidualna ovisnost rezultata o infracrvenom regulatoru, funkciji koju je nuzno uvesti
pri postupku postupnog sumiranja po brzim stupnjevima slobode.

Ovaj Clanak daje jasne rigorozne odgovore na obje kritike. Izneseni su analiticki te numericki argumenti koji pokazuju da derivacijski razvoj
konvergira, te takoder kada je ta konvergencija vrlo brza. Naime brzina konvergencije ovisi direktno o kriticnom eksponentu renormalizacije
polja koji je u mnogim slu¢ajevima znatno manji od 1. Takoder provedena je ekstenzivna studija rezultata u ovisnosti o regulacijskoj funkciji
te je zakljucak da ako se posStuje par temeljnih principa u njenom odabiru, da je bilo koji izbor dovoljno dobar te da vodi na
(brzo)konvergirajuc¢i rezultat. Takoder, po prvi puta za neperturbativhe metode renormalizacijske grupe, temeljeno na analitickim
argumentima konvergencije, u ¢lanku su navedene granice preciznosti procjena za kriticne eksponente.
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Ovaj rezultat pokazuje da se metoda neperturbativhe renormalizacijske grupe, vec prije znana kao najopcenitiji okvir za proucavanje
kriti¢nog ponadanja, sada namede i kao kvantitativni alat, jer je na primjeru \* teorije pokazano da se rezultati za kriti¢ne eksponente koje
je mogude dobiti s njom mjere s Monte Carlo simulacijama, te su bolji od bilo kojeg drugog pristupa renormalizacijske grupe.
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Vrijednosti eksponenata v(a) i n(a) za razliCite redove derivacijskog razvoja. Vertikalne linije oznaCavaju aopt. Rezultati aproksimacije
lokalnog potencijala (s = 0) ovdje nisu vidljivi zbog izabranog uskog raspona vrijednosti.

Ivan Balog, Hugues Chaté, Bertrand Delamotte, Maroje Marohni¢, and Nicolas Wschebor, Convergence of Nonperturbative Approximations
to the Renormalization Group, Physical Review Letters 123, 240604 (2019).

DOI: https://doi.org/10.1103/PhysRevlLett.123.240604
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4. POPIS PROJEKATA INSTITUTA ZA FIZIKU PREMA IZVORU FINANCIRANJA

4.1 EUROPSKI FOND ZA REGIONALNI RAZVO]

1.

Naziv projekta: Center of Excellence for Advanced Materials and Sensing Devices,
Research unit: Science of Graphene and Related 2D Structures

Voditelj projekta: Marko Kralj

Trajanje projekta: 1.11.2017.-1.11.2022.

Vrijednost projekta: 37.990.359,10 kn, udio Instituta za fiziku: 10.353.000 kn

Naziv projekta: Centar za napredne laserske tehnike — CALT
Voditelj projekta: Damir Aumiler

Trajanje projekta: 1.8. 2017. - 31.1.2021.

Vrijednost projekta: 121.304.417,38 kn

Naziv projekta:Kriogeni centar Instituta za fiziku

Voditelj projekta: Nikolina Novosel (do 13.09.2019.) / Damir Staresini¢ (od 13.09.2019.)
Trajanje projekta: 1.7. 2018. - 01.01.2021.

Vrijednost projekta: 39.663.665,00kn

4.2 HRVATSKA ZAKLADA ZA ZNANOST

1.

Naziv projekta: Holografija i interferometrija u uvjetima niske razine svjetlosti
Voditelj projekta: Nazif Demoli

Trajanje projekta: 1.5.2015. - 31.5.2019.

Vrijednost projekta: 967.000,00 kn

Naziv projekta: Optomehanika uzrokovana frekventnim cesljem
Voditelj projekta: Ticijana Ban

Trajanje projekta: 1.9.2015. - 31.8.2019.

Vrijednost projekta: 989.400,00 kn
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. Naziv projekta: Opticka svojstva heterostruktura dihalkogenida prijelaznih metala
Voditelj projekta: Marko Kralj

Trajanje projekta: 1.3.2017. - 28.2.2021.

Vrijednost projekta: 957.050,00 kn

Naziv projekta: Fizika mnogocesti¢nih sustava - iskoristavanje svijeta kompleksnosti
Voditelj projekta: Osor Slaven Barisi¢

Trajanje projekta: 1.3.2017.-28.2.2021.

Vrijednost projekta: 945.306,08 kn

Naziv projekta: Hladenje atoma frekventnim cesljem
Voditelj projekta: Damir Aumiler

Trajanje projekta: 1.11.2018.-31.10.2022.
Vrijednost projekta: 1.000.000,00 kn

Naziv projekta: Kolektivna dinamika u magnetoelektricima
Voditelj projekta: Tomislav Ivek

Trajanje projekta: 1.10.2018.-30.9.2022.

Vrijednost projekta: 1.000.000,00 kn

Naziv projekta: Fotopobudenja u 2D poluvodicima
Voditeljica projekta: Natasa Vujici¢

Trajanje projekta: 1.3.2018.-28.2.2023.
Vrijednost projekta: 1.515.200,00 kn

Naziv projekta: Grupa za primijenjenu ultrabrzu spektroskopiju i fotokemijsku identifikaciju

Voditelj projekta: Silvije Vdovi¢
Trajanje projekta: 1.3.2018.-28.2.2023.
Vrijednost projekta: 1.345.600,00 kn

Naziv projekta: Sinteza naprednih nanocestica i primjene u fotokatalizi i tekstilnim materijalima

Voditelj projekta: Niksa Krstulovi¢
Trajanje projekta: 1.10.2019.-30.9.2022.
Vrijednost projekta: 2.090.486,00 kn
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4.3 MINISTARSTVO ZNANOSTI I OBRAZOVANIJA

1. Naziv programa: Zvijezda je rodena 2018 - rad s darovitim ucenicima; Voditelj projekta: Berti Erjavec
Trajanje projekta: 3.9.2018. - 15.6.20109.
Vrijednost projekta: 10.500,00 kn

2. Naziv programa: Zvijezda je rodena 2019 - rad s darovitim ucenicima; Voditelj projekta: Berti Erjavec
Trajanje projekta: 2.9.2019. - 12.6.2020.
Vrijednost projekta: 14.625,00 kn

4.4 MINISTARSTVO ZNANOSTI I OBRAZOVANIJA - BILATERALNI PROJEKTI

1. Naziv projekta: Nove tehnologije u agronomiji temeljene na hladnim plinskim izbojnim plazmama
Financijer: MZO-Madarska;
Voditelj projekta: Slobodan MiloSevié
Trajanje projekta: 1.1.2017. - 31.3.20109.
Vrijednost projekta: 50.549,00 kn

2. Naziv programa: Dvodimenzionalni metali
Financijer: MZO-DAAD-Njemacka
Voditelj projekta: Marko Kralj
Trajanje projekta: 1.1.2018. - 31.12.2019.
Vrijednost projekta: 22.322,00 kn

3. Naziv programa: Lasersko hladenje atoma optickim frekventnim cesljem
Financijer: MZO-DAAD-Njemacka
Voditeljica projekta: Ticijana Ban
Trajanje projekta: 29.1.2018. - 28.1.2020.
Vrijednost projekta: 28.037,44 kn

Institut za fiziku
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Naziv programa: Hladenje potpomognuto sprezanjem opti¢kog rezonatora i frekventnog ceslja
Financijer: MZO- Austrija

Voditeljica projekta: Ticijana Ban

Trajanje projekta: 5.2.2018. - 4.2.2020.

Vrijednost projekta: 23.873,77 kn

Naziv programa: Dinamika otapanja i prijenosa energije u pobudenom stanju kompleksnih molekula u kondenziranoj fazi
Financijer: MZO- Kina

Voditelj projekta: Silvije Vdovi¢

Trajanje projekta: 1.2.2018. - 31.1.2020.

Vrijednost projekta: 30.000,00 kn

Naziv programa: Teorijsko istrazivanje interakcija iona sa grafenom i grafen/izolator/grafen kompozitima
Financijer: MZO - Srbija

Voditelj projekta: Vito Despoja

Trajanje projekta: 1.5.2019. - 31.12.2021.

Vrijednost projekta: 11.140,00 kn

Naziv programa: Laserska sinteza i analiza dvokomponentnih nanocestica sa povecanom fotokatalitickom aktivnoscu
Financijer: MZO - Srbija

Voditelj projekta: Niksa Krstulovié¢

Trajanje projekta: 01.05.2019. - 31.12.2021.

Vrijednost projekta: 11.140,00 kn

Naziv programa: Organske poluvodicke nanostrukture na dvodimenzionalnim dihalkogenidima prijelaznih metala
Financijer: MZO - Austrija

Voditelj projekta: Marko Kralj

Trajanje projekta: 01.11.2019. - 31.12.2022.

Vrijednost projekta: 25.280,00 kn
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9. Naziv programa: Atmosferskim plazmenim mlazom potpomognuto mikro-strukturiranje i impregnacija nanocestica u celulozu za

buduée primjene

Financijer: MZO - Austrija

Voditelj projekta: Niksa Krstulovié¢

Trajanje projekta: 01.11.2019. - 31.12.2022.
Vrijednost projekta: 24.759,00 kn

4.5 OBZOR 2020

1. Naziv projekta: Implementation of activities described in the Roadmap to Fusion during Horizon 2020 through a Joint programme of

the members of the
Voditelj projekta:
Trajanje projekta:
Ukupna vrijednost

2. Naziv projekta: Multiscale Modelling
Voditelj projekta:
Trajanje projekta:
Ukupna vrijednost
Udio Instituta za

3. Naziv projekta: The Integrated Initiative of
Voditelj projekta:
Trajanje projekta:
Ukupna vrijednost
Udio Instituta za fiziku: 66.250,00 Eura

4.6 NATO

1. Naziv projekta: Biological and
Voditelj projekta:
Trajanje projekta:

EUROfusion consortium - EUROfusion
Mladen Prester

1.1.2014. - 31.12.2020.
projekta: 856.961.937,57 Eura
For Fusion and Fission Materials - M4F
Mladen Prester

1.9.2017. - 31.8.2021.
projekta: 6.524.695,88 Eura
fiziku: 117.500,00 Eura

European Laser Research Infrastructures — LASERLAB-EUROPE
Damir Aumiler

1.12.20109. - 30.11.2023.
projekta: 10.000.000,00 Eura
bioinspired structures for multispectral surveillance
Hrvoje Skenderovic

15.10.20109. - 15.10.2022.
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Ukupna vrijednost
Udio Instituta za fiziku: 191.400,00 EUR

projekta:

360.000,00
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5. ZNANSTVENE PUBLIKACIJE OBJAVLIJENE U 2019. GODINI

5.1 PUBLIKACIJE CITIRANE U WEB OF SCIENCE BAZI (UKUPNO 47)

M. Petrovi¢, M. Horn-von Hoegen, F.-]. Meyer zu Heringdorf

Equilibrium shape of single-layer hexagonal boron nitride islands on iridium
A Scientific Reports 9 (2019) 19553

DOI: 10.1038/s41598-019-56000-1

Ivan Balog, Hugues Chaté, Bertrand Delamotte, Maroje Marohni¢, and Nicolas Wschebor
Convergence of Nonperturbative Approximations to the Renormalization Group

Phys. Rev. Lett. 123, 240604 (2019)

DOI: 10.1103/PhysRevlett.123.240604

Dino Novko and Marko Kralj

Phonon-assisted processes in the ultraviolet-transient optical response of graphene
npj 2D Materials and Applications 3, 48 (2019).

DOI: 10.1038/s41699-019-0131-5

Michael Graf, Martina Lihter, Damir Altus, Sanjin Marion, Aleksandra Radenovi¢
Transverse detection of DNA using a MoS2 nanopore

Nano Letters 19, 12, 9075-9083 (2019)

DOI: 10.1021/acs.nanolett.9b04180

Vito Despoja, Dino Novko, Ivor Loncari¢, Neven Goleni¢, Leonardo Marusic and Vyacheslav M. Silkin
Strong acoustic plasmons in chemically doped graphene induced by a nearby metal surface

Phys. Rev. B 100, 035443 (2019)

DOI: 10.1103/PhysRevB.100.195401
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Ivana Panzi¢, Krunoslav Jurai¢, Nik$a Krstulovi¢, Ana Santi¢, Domagoj Beli¢, Damjan Blazeka, Milivoj Plodinec, Vilko Mandi¢, JelenaMacan,
Adnan Hammud, Danail Ivanov, Jasper Plaisier, Marc Gregor Willinger, Davor Gracin and Andreja Gajovic

D ZnO@TiOz Core Shell Nanorod Arrays with Tailored Structural, Electrical, and Optical Properties for Photovoltaic Application

Molecules 2019, 24, 3965

DOI: 10.3390/molecules24213965

Ivan Balog, Gilles Tarjus, and Matthieu Tissier
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Belicev, Petra - Beograd : Vinca Institute of Nuclear Sciences, 2019, 82-82

(poster #20, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Krstulovi¢, Niksa; Blazeka, Damjan; Car, Julio

Synthesis, analysis and applications of nanoparticles prepared by laser ablation in liquids
iPlasmaNano-X/ Book of Abstracts / Pore¢, Hrvatska, 2019. str. 1-1.

(pozvano predavanje, domaca recenzija, sazetak, znanstveni)

Krstulovi¢, Niksa

Laser synthesis of colloidal nanoparticles and applications

8th Central European Symposium on Plasma Chemistry / Book of abstracts, Mozeti¢, Miran (ur.).
Ljubljana: Plasmadis Ltd, 2019. str. 35-35.

(pozvano predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Blazeka, Damjan;Krstulovi¢, Niksa; Car, Julio; Salamon, Kre$imir; Drev, Sandra; Zagar Soderznik, Kristina; Ceh, Miran; Gajovi¢, Andreja
TiO2 nanoparticles for photocatalysis prepared by pulsed lased ablation of titanium in water iO2

3. Slovensko posvetovanje mikroskopistov - Knjiga povzetkov / 3. Slovensko posvetovanje mikroskopistov - Book of Abstracts / Pirker,
Luka ; Hudoklin, Samo ; Koblar, Maja ; Kostanj$ek, Rok ; Kovi¢, Andrej ; Setina Bati¢, Barbara ; Sturm, Saso ; Vittori, Milo$ ; Zagar
Soderznik, Kristina ; Znidarsi¢, Nada (ur.).

Ljubljana: Slovensko drustvo za mikroskopijo / Slovene Society for Microscopy, 2019. str. 27-27

(predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Gajovi¢, Andreja; Plodinec, Milivoj ; Koji¢, Vedran ; Rukavina, Marko ; Krstulovi¢, NikSa ; Blazeka, Damjan ; Salamon, Kresimir ; Radeti¢,
Luka ; Willinger, Marc ; Ceh, Miran ; Gréi¢, Ivana

Modified TiO2 Based Nanostructures for Photocatalysis

Book of Abstracts, APMAS 2019, 9th International Advances in Applied Physics & Materials Science Congress & Exhibition / Oral, Ahmet
Yavuz ; Oral, Zehra Banu ; Sezer, Mehmet ; Akdz, Mehmet Emre ; Kol, Seda ; Aksan, Onur Alp ; Askan, Vala Can ; Sekicek, Gamze -
Oludeniz/Mugla : Gebze Technical University, Turkey, 2019, 52-53

(pozvano predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)
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Krce, Lucija; Sprung, Matilda ; Maravi¢, Ana ; Krstulovié, Niksa ; Aviani, Ivica

Study of bactericidal effect of laser synthetized silver nanoparticles: A novel model for E. coli growth and inactivation

26th International Scientific Meeting on Vacuum Science and Technique / Maja Miceti¢, Marko Karlusi¢ - Zagreb : Croatian Vacuum
Society, 2019, 15-15

(pozvano predavanje, domaca recenzija, sazetak, znanstveni)

Kutasi, Kinga; MiloSevi¢, Slobodan

TUNNING THE PAW COMPOSITION BY A SURFACEWAVE MICROWAVE DISCHARGE

SAPP XXII Book of contributed papers 2019 / Medvecka,V. ; Orszagh, 1. ; Papp, P. ; Matejcik,

S (ur.). Bratislava: Department of Experimental Physics, Faculty of Mathematics, Physics and Informatics,

Comenius University in Bratislava ; Society for Plasma Research and Applications in cooperation with Library and Publishing
Centre CU, Bratislava, Slovakia, 2019. str. 147-151

(predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

MiloSevi¢, Slobodan

Laser induced breakdown in helium atmospheric pressure plasma jets

8th Central European Symposium on Plasma Chemistry / Book of abstracts, Mozeti¢, Miran (ur.).
Ljubljana: Plasmadis Ltd, 2019. str. -

(pozvano predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Popovi¢, Dean; Bis¢an, Marijan; MiloSevi¢, Slobodan

Effect of helium atmospheric pressure plasma jet on laser induced breakdown

26th International Scientific Meeting on Vacuum Science and Technique / Book of abstracts, Maja Miceti¢, Marko Karlusi¢ - Zagreb :
Croatian Vacuum Society, 2019, -

(poster, domaca recenzija, sazetak, znanstveni)

Novko, Dino

Equilibrium and ultrafast vibrational dynamics from first principles

Summer School on Advanced Materials and Molecular Modelling with Quantum ESPRESSO / Book of abstracts, 2019, str.4-4
(pozvano predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Novosel, Nikolina; Popcevié, Petar ; Smontara, Ana

Cryogenic Centre at the Institute of Physics (KaCIF)

4th International Conference on Quasicrystals (ICQ14), Book of abstracts /2019, -
(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)
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Petrovi¢, Marin

Interface engineering within the lateral heterostructures of hexagonal boron nitride and graphene
Towards Reality in Nanoscale Materials X (TRNM X) / Book of abstracts/2019, -

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Klaci¢, Tin; Tomic¢, Marko ; Namjesnik, Danijel ; Pieli¢, Borna ; Preocanin, Tajana

Mechanism of surface reactions and dissolution of fluorite surface in an aqueous electrolyte solution
General Assembly of the European Geosciences Union/ Geophysical Research Abstracts /2019, -
(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Popcevié, Petar; Batisti¢, Ivo ; Smontara, Ana ; Jaé¢imovi¢, J. ; Martino, E. ; Zivkovi¢, Ivica ; H. Berger, H. ; Sidorenko, A. ; Rgnnow ; H. ;
Barisi¢, Neven ; Forrd, L. ; Tutis, Eduard

Interactions and magnetic ordering in Co1/3NbS:>

Solid-State Science & Research 2019, Book of Abstracts, 27-29 June 2019, Zagreb, Croatia / BiliSkov, Nikola - Zagreb : Ruder Boskovi¢
Institute, 2019, 54-54

(predavanje, domaca recenzija, sazetak, znanstveni)

Popcevi¢, Petar;

Low temperature properties of promising thermoelectrics
ECMetAC Days 2019/ Book of Abstracts, 2019, 51-51
(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Gudac, Bruno; Orbani¢, Filip; Popcevi¢, Petar;Novak, Mario

Synthesis, preparation and transport analysis of topological insulators BiSbTeSez and BiSbTezS
ECMetAC Days 2019/ Book of Abstracts, 2019, 53-53

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

G. Equchi, A.Hariki, M.Ikeda, P. Tomes, N. Barisi¢, J. Kune$, M. Batitinger, D. Nguyen, M. Mihalkovi¢, P. Popceci¢, A. Smontara,
C. Allio, C. Krellner, P.-F. Lory, M. de Boissieu, S. Pailhes, V.M. Giodano, H. Euchner, Y. Grin, S. Pashen

Pronounced transport anisotropy in the type - I clathrate Bay.sAus.33G€40.66

ECMetAC Days 2019/ Book of Abstracts, 2019, 21-21

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)
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Rakié, Mario; Steinforth, Austin W. ; Mironov, Andrey ; Eden, J. Gary

Laser resonators with nanoparticles gain medium for new laser profiles and optical logic gates
IPlasmaNano-X / Book of abstracts, 2019, 1-1

(pozvano predavanje, domacda recenzija, sazetak, znanstveni)

Raki¢, Mario; Steinforth, Austin W. ; Mironov, Andrey ; Eden, J. Gary

Laser resonators for new laser profiles and optical logic gates

26th International Scientific Meeting on Vacuum Science and Technique / Maja Miceti¢, Marko Karlusi¢ - Zagreb : Croatian Vacuum
Society, 2019, 18-18

(pozvano predavanje, domaca recenzija, sazetak, znanstveni)

Skenderovi¢, Hrvoje; Raki¢, Mario; Klari¢ Sever, Eva ; Vdovi¢, Silvije
Temperature rise in human tooth upon drilling by femtosecond pulses
Ecamp 2019, Abstract Book / - Firenca, 2019, 378-378

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Skenderovi¢, Hrvoje; Demoli Nazif; Abramovi¢, Denis; Jelenkovi¢, Brana; Panteli¢ Dejan

Holography and bio-inspired structures for surveillance

Science and Educational Challenges Facing Europe in the Next Decade / Ivanda, Mile ; Skenderovi¢, Hrvoje - Zagreb : Klub hrvatskih
humboldtovaca, 2019, 59-59

(poster, domaca recenzija, sazetak, znanstveni)

Rapljenovig, Zeliko; Dragicevi¢, Martina ; Rivas Goéngora, David ; Altus, Damir ; Berger, Helmuth ; Ivek, Tomislav

Crossing the Sawyer-Tower bridge — Femtofarads and Multiferroics

Solid-State Science & Research 2019, Book of Abstracts, 27-29 June 2019, Zagreb, Croatia / BiliSkov, Nikola - Zagreb : Ruder Boskovi¢
Institute, 2019, -

(predavanje, domaca recenzija, sazetak, znanstveni)

Siber, Antonio

Collapsing pollen grains

14. Christmas Biophysics Workshops (XBW) / Book of Abstracts/2019, 21-21
(pozvano predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)
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Zori¢, Marija; P. Gille, P. ; Smontara, Ana ; Popcevi¢, Petar

Large temperature hysteresis in transport properties of CuzSe

Solid-State Science & Research 2019, Book of Abstracts, 27-29 June 2019, Zagreb, Croatia / BiliSkov, Nikola - Zagreb : Ruder Boskovi¢
Institute, 2019, 68-68

(poster, domaca recenzija, sazetak, znanstveni)

Skenderovi¢, Hrvoje; Demoli Nazif ; Abramovi¢, Denis ; Jelenkovié, Brana ; Panteli¢ Dejan

Holography and bio-inspired structures for surveillance

Science and Educational Challenges Facing Europe in the Next Decade / Ivanda, Mile ; Skenderovi¢, Hrvoje - Zagreb : Klub hrvatskih
humboldtovaca, 2019, 59-59

(poster, domaca recenzija, sazetak, znanstveni)

Gebavi, Hrvoje; Gaspari¢, Vlatko ; Risti¢, Davor ; Zhivotkov, Daniil ; Risovi¢, Dubravko ; Skenderovi¢, Hrvoje ; Taccheo, Stefano ;
Borkowska, Joanna ; Albrycht, Pawet ; Vidacek, Sanja ; Ivanda, Mile ;

Prospective fibre-optic based sensors

Science and Educational Challenges Facing Europe in the Next Decade / Ivanda, Mile ; Skenderovi¢, Hrvoje - Zagreb : Klub hrvatskih
humboldtovaca, 2019, -

(poster, domaca recenzija, sazetak, znanstveni)

Skenderovi¢, Hrvoje; StipCevi¢, Mario; Demoli, Nazif

Digital Holography at Restricted Conditions and Photon Counting Approach

Conference on Lasers and Electro-Optics/Europe — European Quantum Electronics Conference / Book of Abstracts, 2019, 42-42
(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Staresini¢, Damir; A. Salcinovic¢ Feti¢, S. Sulejmanovi¢, G. Remenyi, K. Biljakovi¢, D. Dominko, E. Babi¢, I. A. Figueroa

Boson peak in the specific heat of metallic glasses

Solid-State Science & Research 2019, Book of Abstracts, 27-29 June 2019, Zagreb, Croatia / BiliSkov, Nikola - Zagreb : Ruder Boskovié
Institute, 2019, 109-109

(poster, domaca recenzija, sazetak, znanstveni)

Kralj, Magdalena; Sovi¢, Irena ; Halasz, Ivan ; Supina, Antonio

Mechanochemical Preparation and Application of Graphene Oxide for obtaining 3D Graphene-based Hydrogel/Aerogel

Photonica 2019/ Book of Abstracts / Matijevi¢, Milica ; Krsti¢, Marko ; Belicev, Petra - Beograd : Vinca Institute of Nuclear Sciences,
2019, 102-102

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)
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Tafra, Emil; Culo, Matija ; Basleti¢, Mario ; Mihaljevi¢, Branimir ; Tomi¢, Silvia ; Hamzi¢, Amir ; Korin-Hamzi¢, Bojana
Magnetotransport properties of overdoped manganites: colossal magnetoresistance and metastability

Solid-State Science & Research 2019, Book of Abstracts, 27-29 June 2019, Zagreb, Croatia / BiliSkov, Nikola - Zagreb : Ruder Boskovi¢
Institute, 2019, 109-109

(pozvano predavanje, domaca recenzija, sazetak, znanstveni)

Utsumi, Yuki; D. Mondal, J. Fujii, I. Vobornik, S. Nakamura, D. Matkovic’—(vialogovic, and S. Ohara

Electronic structure of Yb(Nii1-xCox)3Gao studied by angle-resolved photoelectron spectroscopy

J-Physics 2019 International Conference&KINKEN-WAKATE 2019 Multipole Physics / Book of Abstracts/2019, -
(predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Utsumi, Yuki; D. Mondal, J. Fujii, I. Vobornik, S. Nakamura, D. Matkovi¢-Calogovic, and S. Ohara
Electronic structure of Yb(Ni:-xCox)3Gao studied by angle-resolved photoelectron spectroscopy
ECMetAC Days 2019/ Book of Abstracts, 2019, -

(predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Natasga Vujic¢i¢, V. Jadriko, A. Senki¢, B. Radatovi¢, D. Capeta, M. Kralj

Interlayer Coupling Implications on Optical Properties of Atomically Thin Semiconducting Materials
Flatlands Beyond Graphene / Book of Abstracts, 2019, Poster #8

(poster, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

Sekutor, Marina; Stimac, Adela ; Toki¢, Matea ; Ljubeti¢, Ajasja ; Vuleti¢, Tomislav ; PoZar, Josip ; Leko, Katarina ; HanZevacki, Marko ;
Frkanec, Leo ; Frkanec, Ruza

Application of adamantyl aminoguanidines infunctional self-assembled nanovesicles

17th ESOR 2019,ESOR 2019 /Book of abstracts / Vancik, Hrvoj ; Namjesnik, Danijel - Zagreb : Croatian Chemical Society, 2019, OP-14
(predavanje, domaca recenzija, sazetak, znanstveni)

Vuleti¢, Tomislav

FCS study of interaction of DNA and supramolecular systems with adamantyl guanidines
14. Christmas Biophysics Workshops (XBW) / Book of abstracts/2019, 14-14
(predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)
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5.4 KNJIGE - UREDNISTVO (UKUPNO 2)

Hrvoje Skenderovi¢, Mile Ivanda

Science and Educational Challenges Facing Europe in the Next Decade
Klub hrvatskih humboldtovaca, Zagreb, Hrvatska (2019)

ISBN: 978-953-97333-6-8

Ivosevi¢ DeNardis, Nadica ; Campos-Olivas, Ramon ; Miele, Adriana E. ; England, Patrick ; Vuleti¢, Tomislav

Book of abstracts The 3rd COST-sponsored ARBRE-MOBIEU plenary meeting, Molecular Biophysics: ABC of the puzzle of Life
Croatian Biophysical Society, ARBRE-MOBIEU COST Action CA15126, Zagreb, Hrvatska, 2019

ISBN: 9789537941284
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6. SEMINARI I NASTUPNA PREDAVANJA NA INSTITUTU ZA FIZIKU (UKUPNO 22)

22.02.2019. u 15:00h
Seminar: Igor Zutié
Magnetic Proximity Effects in Two-Dimensional Materials

13.03.2019. u 15:00h
Seminar: Armen Sargsyan
Magneto-optical processes in nano-metric thin cells containing atomic vapors

20.03.2019. u 15:00h
Seminar: Eduard Tutis
Understanding Col/3NbS2 - the material with alternating metallic and highly frustrated magnetic layers

25.03.2019. u 15:00h
Seminar: Dr. rer. nat. Zlatko Penzar
Numericke simulacije u automobilskoj industriji: Neocekivao raznoliko podrucje! (iskustvo jednog fizicara)

06.05.2019. u 10:30h
Seminar: Stefano Dusini
Euclid: a space mission to shed light on the dark universe

08.05.2019. u 15:00h
Seminar: R.E. Scholten
Quantum sensing with diamond, and nanoscale imaging and fabrication with electrons and ions from laser-cooled atoms

30.05.2019. u 14:00h
Seminar: Marin Karuza
Fabry-Perotov rezonator: korak naprijed

58



Institut za fiziku

05.06.2019. u 15:00h
Seminar: Prof. Dariusz Kaczorowski
Electronic transport in topological semimetals

24.07.2019. u 15:00h
Seminar: Valentin Torggler
Self-ordering and quantum optimization of cold atoms in a multi-mode cavity

31.07.2019. u 14:00h
Seminar: Naveen Singh Dhami
Electrolyte gated thin film transistors

19.09.2019. u 15:00h
Nastupno predavanje: dr. sc. Goran Zgrabli¢
Sve sto polazi po zlu u izomerizaciji all-trans kromofore retinalnih proteina

24.09.2019. u 11:00h

Seminar: Ph.D. Mirko Vukovic

Moore's law and the evolution of plasma etch equipment and process & impressions and recollections of applied physics research in
semiconductor manufacturing-life lessons

25.09.2019. u 15:00h
Seminar: dr. Hamid Reza Hamedi
Light beams carrying orbital angular momentum interacting with cold atoms

03.10.2019. u 15:00h
Seminar: Prof. Dr. Carsten Busse
Intercalation of Epitaxial Graphene and Hexagonal Boron Nitride
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16.10.2019. u 15:00h
Seminar: Fabian Schmid
Towards high-precision spectroscopy of the 1S-2S transition in He+

18.10.2019. u 11:00h
Nastupno predavanje: dr. sc. Iva Srut Raki¢
Iz 2D u 3D: moduliranje grafena na nano-skali i pripadni efekti

18.10.2019. u 15:00h
Seminar: dr. Szymon Malinowski
Soft Plasma Polymerization technique in laccase-based biosensor construction

25.10.2019. u 15:00h
Nastupno predavanje: dr. sc. Neven Santi¢
Kvantna i analogna simulacija s hladnim atomskim sustavima i njihova interakcija sa svjetlosc¢u

06.11.2019. u 15:00h
Seminar: dr. Anze Losdorfer Bozic¢
Hyperuniformity and classification of order on the sphere

27.11.2019. u 11:00h
Seminar: Prof. dr. sc. Bojan Resan
Ultrabrzi laseri i primjene u medicini, mikro-obradi materijala i telekomunikacijama

04.12.2019. u 11:00h
Seminar: Prof. Karoly Osvay

Ultrashort pulse laser developments and applications: from a University lab to the ELI-ALPS Facility

18.12.2019. u 11:00h
Seminar: dr. Sanjin Marion
Nanofluidics with nanopores

Institut za fiziku
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7. POZVANI SEMINARI (UKUPNO 5)
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Ivek, Tomislav

Signatures of magnetoelectric effect in spin chains of B-TeVO4

Fizicki odsjek, Prirodoslovno-matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu
Zagreb, Hrvatska 21.11.2019.

Ivek, Tomislav

Collective Excitations of Select Magnetoelectric Candidates
Odsek za nauku o materijalima, Univerzitet u Beogradu
Beograd, Srbija, 5.12.2019

Krstulovi¢, Niksa
Laser synthesis of colloidal nanoparticles and applications
Institut Jozef Stefan, Ljubljana, Slovenija, 1.10.2019.

Siber, Antonio

Nespecifi¢ni, fizikalni pristupi istrazivanju virusa

Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije, AMACIZ kolokvij
Zagreb, Hrvatska, 11.6.2019.

Tutis, Eduard

Understanding Coi1/3NbS2 the material with alternating metallic and highly frustrated magnetic layers

Ecole Polytechnique Federale de Lausanne (EPFL)
Lausanne, Svicarska, 28.3.2019.
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8. SUDJELOVANJE NA KONFERENCIJAMA I RADIONICAMA
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8.1 POZVANA PREDAVANJA (UKUPNO 16)

Aumiler, Damir

Napredne laserske tehnike u suvremenim znanstvenim istrazivanjima
XIV. hrvatski simpozij o nastavi fizike

Zadar, Hrvatska, 23.-25.4.2019.

Aumiler, Damir

Laser cooling of atoms using a frequency comb

The Seventh International School and Conference on Photonics, PHOTONICA 2019
Beograd, Srbija, 26.-30.8.2019.

Aumiler, Damir

Centre for Advanced Laser Techniques (CALT)
Ultrafast Optics 2019

Bol, Hrvatska, 06.-11.10.2019.

Despoja, Vito

Ab initio study of 2D plasmon enhancement in alkali intercalated graphene on metallic substrates
The Nanoscience Summer School @ Yachay 2019

Puerto Ayora, Santa Cruz - Galapagos, Ecuador, 26.05. - 01.6.2019.

Despoja, Vito

Ab initio study of 2D plasmon enhancement in alkali intercalated graphene on metallic substrates
Solid-State Science & Research 2019-SCIRES 2019

Zagreb, Hrvatska, 27.-29.06.2019.

62



Krstulovi¢, Niksa

Synthesis, analysis and applications of nanoparticles prepared by laser ablation in liquids
iPlasmaNano-X

Porec, Hrvatska, 15.-20.09.2019.

Krstulovi¢, Niksa

Laser synthesis of colloidal nanoparticles and applicationsynthesis
8th Central European Symposium on Plasma Chemistry

Gozd Martuljek, Slovenija, 26.-30.5.2019

Milosevi¢, Slobodan

Laser induced breakdown in helium atmospheric pressure plasma jets
8th Central European Symposium on Plasma Chemistry

Gozd Martuljek, Slovenija, 26.-30.5.2019

Milosevi¢, Slobodan

Applications of kHz atmospheric pressure plasma jets

Mini symposium, Innovative Plasma Technologies for Factories of Future
Ljubljana, Slovenija, 01.10.2019.

Novko, Dino

Equilibrium and ultrafast vibrational dynamics from first principles
Summer School on Advanced Materials and Molecular Modelling
Ljubljana, Slovenija 16.-20.9.2019.

Petrovi¢, Marin

Low-energy electron microscopy of 2D graphene-hexagonal boron nitride heterostructures
14th Multinational Congress on Microscopy (MCM 2019)

Beograd, Srbija, 15.-20.09.2019.

Institut za fiziku
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Raki¢, Mario

Laser resonators with nanoparticles gain medium for new laser profiles and optical logic gates
IPlasmaNano-X

Porec, Hrvatska, 15.-20.09.2019.

Raki¢, Mario

Laser resonators for new laser profiles and optical logic gates

26th International Scientific Meeting on Vacuum Science and Technique
Njivice, Hrvatska, 16.-17.5.2019.

Siber, Antonio

Collapsing elastic shells: viruses, pollen grains, footballs and bathyscaphes
4th Retreat of the Biointerface Doctoral School

Reichenau an der Rax, Austrija, 27.-29.11.20109.

Siber, Antonio

Collapsing pollen grains

14. Christmas Biophysics Workshops (XBW)
Gradisca d'Isonzo, Italija, 9.-10. 12.20109.

Vuleti¢, Tomislav

Polyelectrolyte composite: hyaluronic acid mixture with DNA
American Physical Society March Meeting 2019

Boston, USA, 4.-8.3.2019.
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8.2 PREDAVANIJA (UKUPNO 16)

Blazeka, Damjan

TiO2 nanoparticles for photocatalysis prepared by pulsed lased ablation of titanium in water
3. Slovensko posvetovanje mikroskopistov/3rd Microscopy Symposium

Ankaran, Slovenija, 16-17.05.2020.

Despoja, Vito

Ab initio study of 2D plasmon enhancement in alkali intercalated graphene on metallic substrates
American Physical Society March Meeting 2019

Boston, USA, 4.-8.3.2019.

Despoja, Vito

Metal surface induces strong acoustic plasmons in chemically doped graphene
The 20th Symposium on Condensed Matter Physics

Beograd, Srbija, 7. - 11. 10.2019.

Rivas Gongora, David

Dielectric response of a vector-chiral magnetic ordering
PG Spring Meeting of the Condensed Matter Section (SKM)
Regensburg, Njemacka, 31.03. - 5.04.2019

Rapljenovi¢, Zeljko

Crossing the Sawyer-Tower bridge — Femtofarads and Multiferroics
Solid-State Science & Research 2019-SCIRES 2019

Zagreb, Hrvatska, 27.-29.06.2019

Forjan, Mateo

Ultrafast Transient Absorption of Adamantyl-Phenol
Ultrafast Optics XII

Bol, Hrvatska, 6.-11.10.2019.



Forjan, Mateo

Utrafast Transient Absorption of Phenolic and Adamantyl Compounds
Laserlab-Europe User Meeting

Coimbra, Portugal, 27.-29.10.2019.

Rivas Gongora, David

Dielectric and magnetic relaxation of single-crystal hexaferrite Bao.3Pbo.7Fe12
Solid-State Science & Research 2019-SCIRES 2019

Zagreb, Hrvatska, 27.-29.06.2019

Ivek, Tomislav

Data Challenge - Team BlackBox - Second Place Award in EVA 2019 Data Challenge Competition
11th International Conference on Extreme Value Analysis 2019

Zagreb, Hrvatska 1.-5.7.20109.

Kralj, Marko

Pronounced effects of chemical doping in atomically thin materials
Solid-State Science & Research 2019-SCIRES 2019

Zagreb, Hrvatska, 27.-29.06.20109.

Blazeka, Damjan

TiO2 nanoparticles for photocatalysis prepared by pulsed lased ablation of titanium in water
3. Slovensko posvetovanje mikroskopistov

Ankaran, Slovenija, 16.-17.05.2020

Popcevi¢, Petar

Interactions and magnetic ordering in Co1/3NbS>
Solid-State Science & Research 2019-SCIRES 2019
Zagreb, Hrvatska, 27.-29.06.2019.

Institut za fiziku

66



Prester, Mladen

Transport and magnetic properties of iron chromium alloys
Annual Meeting EUROfusion Work Package ENR-PRD.MAT.IREMEV
Atena, Grcka, 26.-30. 11. 2019.

Utsumi, Yuki

Electronic structure of Yb(Nil-xCox)3Ga9 studied by angle-resolved photoelectron spectroscopy
J-Physics 2019 International Conference&KINKEN-WAKATE 2019 Multipole Physics

Kobe, Japan, 17.-21.9.2019.

Utsumi, Yuki

Electronic structure of Yb(Nil-xCox)3Ga9 studied by angle-resolved photoelectron spectroscopy
ECMetAC Days 2019

Dresden, Germany, 3.-5. 12. 2019.

Vuleti¢, Tomislav

FCS study of interaction of DNA and supramolecular systems with adamantyl guanidines
14. Christmas Biophysics Workshops (XBW)

Gradisca D'isonzo, Italija 9.-10.12.2019.

8.3 OSTALA SUDJELOVANIJA (UKUPNO 24)

Damir Dominko, Virna Kisicek

Dogovor o suradnji

Nonequilibrium Dynamics in Correlated Systems and Quantum Materials
Krvavec, Slovenija 15.-18.12.2019.

Tomislav Ivek

Clan organizacijskog odbora

Solid-State Science & Research 2019-SCIRES 2019
Zagreb, Hrvatska, 27.-29.06.20109.

Institut za fiziku
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Natasa Vujici¢

Sudjelovanje u radionici

Nanoscale Analytics Workshop
Munchen, Njemacka, 23.-25.5.2019.

Tomislav Vuletic¢

Glavni organizator

The 3rd COST-sponsored ARBRE-MOBIEU plenary meeting Molecular Biophysics: ABC of the puzzle of Life
Zagreb, Hrvatska, 18.-21.3.2019.

Marin Petrovié

Glavni organizator

27. Godisnjeg sastanka Hrvatskog mikroskopijskog drustva
Zagreb, Institut za fiziku, Hrvatska, 29.11.2019.

Niksa Krstulovic

Clan organizacijskog odbora
iPlasmaNano-X

Pore¢, Hrvatska, 15.-20.9.2019.

NikSa Krstulovic¢

Clan drzavnog povjerenstava
Drzavno natjecanje iz fizike
Porec, Hrvatska, 10. - 13.4.2019.

Nikolina Novosel

Clanica drzavnog povjerenstva
Drzavno natjecanje iz fizike
Porec, Hrvatska, 10. - 13.4.20109.

Valentino Jadrisko

Zivot u dvije dimenzije (I)

34. Ljetna Skola mladih fizicara 2019
Mali LoSinj, Hrvatska, 17.-23.6.2019.



Borna Radatovic

Zivot u dvije dimenzije (II)

34. Ljetna Skola mladih fizicara 2019
Mali LoSinj, Hrvatska, 17.-23.6.2019.

Nikolina Novosel

Voditeljica hrvatske ekipe

50. medunarodna fizi¢ka olimpijada
Tel Aviv, Izrael, 7.-15.7.2019.

Berti Erjavec

Koordinator aktivnosti IF-a

Medunarodna izlozba inovacija Ivani¢ Grad
Ivani¢ Grad, Hrvatska, 15.-16.05.2019.

Silvije Vdovi¢

Ultrazvucna pinceta

Medunarodna izlozba inovacija Ivani¢ Grad
Ivani¢ Grad, Hrvatska, 15.-16.05.2019.

Damir Dominko

Supravodljivost

Medunarodna izlozba inovacija Ivani¢ Grad
Ivani¢ Grad, Hrvatska, 15.-16.05.2019.

Damir Dominko

Sudjelovanje na okruglom stolu

Science on the ‘Edge’: Perspectives for the Future
Zagreb, Hrvatska, 13.09. 2019.
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Buro Drobac

Magnetizam - od ¢uda do objasnjenja i tehnologije
Priroda uzivo, KnjiZznica i Citaonica Bogdan Ogrizovi¢
Zagreb, Hrvatska, 07.03.2019.

Antonio Siber

Boje su u nama

Festival znanosti 2019

Opatija, Hrvatska, 08.04.2019.

Antonio Siber

Koje ti boje trebaju da obojis svijet
Festival znanosti 2019

Pula, Hrvatska, 09.04.2019.

Silvije Vdovié, Mario Raki¢
Kako mjerimo boje

Festival znanosti 2019

Zagreb, Hrvatska, 09.04.2019.

Nikolina Novosel
Supravodljivost i supravodici
Festival znanosti 2019

Zagreb, Hrvatska, 09.04.2019.

Natasa Vujici¢
CALT- danas i sutra

Medunarodni dan svijetlosti, PMF, Fizi¢ki odsjek
Zagreb, Hrvatska, 16.05.2019.

Mario Rakic

Stratosferski balon
Zvjezdarnica Zagreb

Zagreb, Hrvatska, 30.10.2019.
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Marko Kralj

Tanko, tanje, najtanje

Institut za fiziku, School Day 2019
Zagreb, Hrvatska, 11.11.2019.
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9.DOKTORSKE DISERTACIJE I DIPLOMSKI RADOVI
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9.1 OBRANJENE DOKTORSKE DISERTACIJE (UKUPNO 2)

Dean Popovi¢

Sveuciliste u Zagrebu

Prirodoslovno-matematicki fakultet

Fizicki odsjek

Dijagnostika i primjena pulsnih hladnih atmosferskih plazmi
Zagreb, 13.03.2019.

Mentor: Slobodan MiloSevié

Igor Repusic

Sveuciliste u Zagrebu

Stomatoloski fakultet

Ucinak jednovalne i visevalne polimerizacijske svjetlosti na fizikalna i opticka svojstva razli¢itih kompozitnih materijala
Zagreb, 24.05.2019.

Mentorica: Zrinka Tarle

Komentor: Hrvoje Skenderovic¢

9.2 OBRANJENI DIPLOMSKI RADOVI (UKUPNO 6)

Lucija Nora Farkas

Prirodoslovno matematicki fakultet, SveucilisSte u Zagrebu
Jake fluktuacije u kriti¢nim sustavima

zavrsni rad - diplomski/integralni studij

14. 06. 2019.

Mentor: Ivan Balog

Kresimir Cindri¢
Prirodoslovno-matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu
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Elektronska struktura i stabilnost alkalijskim metalima interkaliranog hBN-a
zavrsni rad - diplomski/integralni studij

26. 09. 2019.

Mentor: Vito Despoja

Matej Vili¢

Prirodoslovno matematicki fakultet, SveucilisSte u Zagrebu
Hladni atomi u viSemodnom opti¢ckom rezonatoru

zavrsni rad - diplomski/integralni studij

17. 07. 2019.

Mentor: Ticijana Ban

Ana Senkic

Prirodoslovno-matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu

Ispitivanje niskoenergetskih Ramanovih modova u dvodimenzionalnim materijalima
zavrsni rad - diplomski/integralni studij

15. 07. 2019.

Mentor: Natasa Vujicic¢
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Antonio Supina

Prirodoslovno matematicki fakultet, SveucilisSte u Zagrebu
Mikroskopija na mikro i nano-skali i obrada slike

zavrsni rad - diplomski/integralni studij

21. 02. 2019.

Mentor: Marko Kralj

Sherif Kamal

Odjel za fiziku, Sveuciliste u Rijeci

Karakterizacija defekata na nanorazini u 2D slojevitim materijalima
zavrsni rad - diplomski

27.09. 2019.

Mentor: Marko Kralj
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9.3 DOKTORSKE DISERTACIJE U TIJEKU (UKUPNO 27)

D. Abramovic
Naslov teme: Konstruiranje, karakteriziranje i primjena izvora koreliranih parova fotona
Mentori: N. Demoli

D. BlaZzeka
Naslov teme: Sinteza nanocestica laserskom ablacijom u vodi, njihova karakterizacija i primjena
Mentor: N. Krstulovi¢

A.L. Brki¢
Predlozena tema: Modifying 2D materials’ properties by molecular functionalization
Mentor: D. Novko

D. Buhin
Predlozena tema: Hladenje atoma optickim frekventnim cesljem
Mentor: D. Aumiler

J. Car
Naslov teme: Modeliranje parametara sustava koloidnih otopina nanocestica dobivenih laserskom ablacijom u vodi i primjene
Mentor: N. Krstulovi¢

N. S. Dhami
PredloZzena tema: Pressure dependent electronic and crystal structures of Eu-compound
Mentor: Y. Utsumi Boucher

M. Dragicevié

Naslov teme: Anizotropija magnetski uredenih stanja u niskodimenzionalnim magnetoelektricima
Mentorica: M. Herak (do 02.12.2018.)

Mentor: T. Ivek (od 03.12.2018.)
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M. Forjan
PredloZzena tema: Primjena ultrabrze spektroskopije u odredivanju fotokemije kinon-metida
Mentor: S. Vdovi¢

V. Jadrisko
Predlozena tema: Opticka svojstva 2D materijala i napredne opticke metode
Mentorica: N. Vujici¢

J. Jakovac
Predlozena tema:
Mentor: V. Despoja

M. Jurdana

Predlozena tema: Sinteza i rast heterostruktura baziranih na grafenu i heksagonalnom boron nitridu
Mentor: M. Kralj

V. Kisi¢ek

Predlozena tema: Staticka i dinamicka svojstva multiferoika

Mentor: D. Dominko

D. Kovaci¢
Predlozena tema: Aktivni opticki frekventni standardi
Mentorica: T. Ban

J. Krsnik
Predlozena tema: Jake korelacije i nered
Mentor: O.S. Barisi¢

M. Kruljac
Predlozena tema: Cavity Cooling with Frequency Comb
Mentorica: T. Ban

I. Levati¢ (do 31.10.2018.)

Naslov teme: Disipacijski procesi i dinamika skirmionske faze u Cu20SeOs
Mentorica: M. Herak

Komentor: I. Zivkovié¢
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I. Markulin

Predlozena tema: Medudjelovanje elektrona s fononima i plazmonima te povrsinska vezana stanja

Mentor: O.S. Barisi¢

B. Pieli¢
Naslov teme: Van der Waals epitaksija dvodimenzionalnih disulfida prijelaznih metala
Mentor: M. Kralj

B. Radatovi¢
Naslov teme: Transportna karakterizacija heterostruktura 2D materijala
Mentor: M. Petrovic

Z. Rapljenovi¢
Naslov teme: Kolektivha dinamika u multiferoicima
Mentor: T. Ivek

A. Senki¢
Predlozena tema: Ekscitonska dinamika u homo- i heterostrukturama 2D materijala
Mentor: N. Vujici¢

A. Supina
Predlozena tema: Mikroskopska kinematika epitaksijalnog rasta TMD materijala
Mentor: M. Kralj

V. Vuli¢
Predlozena tema: Lasersko hladenje frekventnim cesljem
Mentor: Damir Aumiler
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9.4 DOKTORSKE DISERTACIJE U TIJEKU S DRUGIH INSTITUCIJA (UKUPNO 10)

S. Badurina

Institucija: Prirodoslovno matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu
Naslov teme: Izgledi hladenja atoma stroncija optickim frekventnim cesljem
Mentor: D. Aumiler

G. Batinjan

Usporedba visokoenergetskog diodnog, Er:YAG, Er,Cr:YSGG i Nd:YAG lasera u kirurskoj terapiji benignih oralnih lezija metodom
infracrvene termografije

Institucija: Stomatoloski fakultet SveuciliSta u Zagrebu

Mentorica: Irina Filipovi¢ Zore

Komentor: Damir Aumiler

N. Farkas

Analiza deformacije keramickih ljuskica pri cementiranju i stresu metodom digitalne holografske interferometrije
Institucija: Stomatoloski fakultet SveuciliSta u Zagrebu

Mentor: Vlatko Pandurié

Komentor: Nazif Demoli

N. Golenic

TBD

Institucija: Prirodoslovno-matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu
Mentor: Vito Despoja

Z. Majlinger

Starkovo Sirenje linija iona prijelaznih metala u spektrima toplih zvijezda i bijelih patuljaka
Institucija: Odjel za fiziku, SveuciliSte u Rijeci

Mentor: Robert Beuc

M. MatesSa
Analiza fizickih svojstava fotopolimerizirajuéih kompozitnih materijala s razlicitom organskom matricom
Institucija: Stomatoloski fakultet SveuciliSta u Zagrebu
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Mentor: Vlatko Panduri¢
Komentor: Nazif Demoli

Hrvoje Rakic

Dugodosezno medudjelovanje u Rbz, Csz i RbCs dvoatomima
Institucija: Tehnicko veleudiliSte u Zagrebu

Mentor: Rober Beuc

A. Salkovi¢ Fati¢

Ispitivanje termodinamickih svojstava birnarnih NiZr i ternarnih CuHfTi metalnih stakala
Institucija: Prirodoslovno-matematicki fakultet, SveuciliSte u Sarajevu

Mentor: Katica Biljakovic¢

I. Urli¢

Mjerenje utjecaja vibracija na vidnu ostrinu u stomatologiji metodom holografske interferometrije
Institucija: Stomatoloski fakultet SveuciliSta u Zagrebu

Mentorica: Dubravka Negoveti¢ Vranic

Komentor: Nazif Demoli

M. Zorié

Termoelektricna i magnetotransportna svojstva odabranih termoelektrika
Institucija: Tekstilno tehnoloski fakultet SveudiliSta u Zagrebu

Mentor: Petar Popcevic

Komentor: Ana Smontara

Institut za fiziku

78



10. NASTAVA ODRZANA NA DRUGIM INSTITUCIJAMA

10.1 EVIDENCIJA DODIPLOMSKE NASTAVE U SKOLSKOJ GODINI 2019./2020.

PREZIME, ime ZVANIJE INSTITUCUA NAZIV KOLEGUA SATI NOSITELJ SUGL. ‘
Aumiler, Damir VZS PMF ZG Eksperimentalne metode atomske fizike 30+15+0 D. Aumiler DA
Aumiler, Damir VZS PMF ZG Fizika Lasera 30+15+0 D. Aumiler DA
Balog, lvan ZS PMF 2G Napredna statisticka fizika 30+15+0 I. Balog DA
Blazeka, Damjan | AS/DOK PMF 2G Osnove fizike 1 0+30+0 DA
Blazeka, Damjan AS/DOK PMF Z2G Osnove fizike 2 0+30+0 DA
Buhin, Danijel AS/DOK PMF ZG Napredni fizicki praktikum 1 0+60+0 DA
Buhin, Danijel AS/DOK PMF 2G Fizicki praktikum 2 0+60+0 DA
Capeta, Davor VSS PMF 2G Napredni fizicki praktikum 1 0+60+0 DA
Capeta, Davor VSS PMF Z2G Napredni fizicki praktikum 2 0+60+0 DA
Jadrisko, AS/DOK PMF Z2G Fizicki praktikum 3 0+60+0 DA
Valentino
Jadrisko, AS/DOK PMF zG Napredni praktikum 2 0+60+0 DA
Valentino




Krsnik, Juraj

Krsnik, Juraj

Kruljac, Mateo

Kruljac, Mateo

Markulin, Ines

Novosel, Nikolina

Novosel, Nikolina

Novosel, Nikolina

Novosel, Nikolina

Radatovi¢, Borna

Senki¢, Ana

Senkié, Ana

Senki¢, Ana

AS/DOK

AS/DOK

AS/DOK

AS/DOK

AS/DOK

ZS

ZS

ZS

ZS

AS/DOK

AS/DOK

AS/DOK

AS/DOK

PMF Z2G

PMF Z2G

PMF ZG

PMF Z2G

PMF Z2G

PMF Z2G

PMF Z2G

PMF ZG

PMF ZG

PMF Z2G

PMF ZG

PMF Z2G

PMF ZG

Fizika ¢vrstog stanja 1

Fizika ¢vrstog stanja 2

Praktikum iz osnova elektronike

Fizicki praktikum 2

Statistika i osnova mjerenja
Napredni fizicki praktikum 1
(smijer istr. fizika)

Napredni fizicki praktikum 2
(smjer geofizika)

Fizicki praktikum 3
(smjer geofizika)

Fizicki praktikum 4

Fizicki praktikum 4

Praktikum fizike

Statistika i osnova mjerenja

Praktikum iz osnova elektronike

UKUPNO OPTERECENJE

30+15+0

30+15+0

0+45+0

0+60+0

0+45+0

0+60+0

0+60+0

0+60+0

0+60+0

0+60+0

0+60+0

30+20+25

0+45+0

1350

DA

DA

DA

DA

DA

DA

DA

DA

DA

DA

DA

DA

DA
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10.2 EVIDENCIJA DOKTORSKE NASTAVE U SKOLSKOJ GODINI 2019./2020.

PREZIME, ime
Aumiler, Damir

Aumiler, Damir

Ban, Ticijana

Ban, Ticijana

Ban, Ticijana
Beuc, Robert
Demoli, Nazif
Despoja, Vito
Despoja, Vito

Kralj, Marko

Kralj, Marko

Krstulovi¢, Niksa
Milosevié, Slobodan
Milosevi¢, Slobodan

Milosevi¢, Slobodan

Pervan, Petar

ZVANIJE

VZs

VZS

5V

5V

5V

S5V

SV

VZs

VZS

8V

5V

VZs

SV

5V

5V

S5V

INST.

PMF Z2G

PMF ZG

PMF Z2G

PMF Z2G

PMF Z2G

PMF zG

PMF Z2G

PMF Z2G

PMF Z2G

PMF Z2G

PMF Z2G

UNIRI

PMF ZG

PMF Z2G

TTF ZG

UNIRI

NAZIV KOLEGUA
Atomska fizika i spektroskopija

Koherentno medudjelovanje atomai
svjetlosti

Lasersko hladenje i zarobljavanje

Uvod u modernu atomsku, molekulsku i opti¢ku
fiziku

Primjena lasera u medicini

Teorija optickih spektara dvoatomskih sustava
Optika i holografija

Fizika poluvodica

Fizika povrsina i nanostruktura

Mikroskopija i spektroskopija s pretraznom
probom

Nanotehnologije

Plazmene tehnologije

Metode atomskih i molekularnih snopova
Niskotemperaturne plazme i primjene
Primjena hladnih plazmi u obradi tekstila

Fizika povrsina i meduslojeva

SATI

30+15+0

15+15+0

15+15+4

20+7.5+4

15+15+4

30+15+8

15+30+8

15+7+8

15+7+8

6+10+3

15+0+0

30+15+10

15+30+8

15+15+8

30+0+0

30+15+10

NOSITEL)
D. Aumiler

D. Aumiler

T. Ban

T. Ban

T. Ban
R. Beuc
N. Demoli
V.Despoja
V.Despoja

M. Kralj

M. Kralj

N. Krstulovi¢
S. Milosevi¢
S. Milosevi¢
S. Milosevi¢

P. Pervan

SUGL. ‘
DA

DA

DA

DA

DA
DA
DA
DA

DA

DA
DA
DA
DA

DA
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Siber, Antonio

Tomic, Silvia

Vuleti¢, Tomislav

Vuleti¢, Tomislav

Vdovic, Silvije

Vujici¢, Natasa

5V

ZSV

VZS

VZS

ZS

A

PMF zG

UNIRI

PMF ZG

PMF ZG

PMF Z2G

PMF Z2G

Molekularna biofizika 20+10+6
Molekularni materijali reducirane 20+20+10
dimenzionalnosti

Dielektricna spektroskopija 6+10+3
Rasprsenje rentgenskih zraka pod malim 6+10+3
kutom

Nekonvencionalne tehnike u laserskoj 15+30+0
spektroskopiji

Femtosekundna laserska spektroskopija 15+15
UKUPNO OPTERECENJE 754

A. Siber

S. Tomié

T. Vuleti¢

T. Vuletic

S. Vdovic

N. Vujigi¢

DA

DA

DA

DA

DA

DA
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11. MOBILNOST ZNANSTVENIKA

11.1 ODLAZNA MOBILNOST

IME I PREZIME / VRSTA BORAVKA

M. PRESTER - ZNANSTVENI POSJET
P.PERVAN- SASTANAK

V. DESPOJA -SASTANAK

V. DESPOJA - ZNANSTVENI POSJET

D. BUHIN - BILATERALNA SURADNJA

S. MILOSEVIC - BILATERALNA SURADNJA
N. KRSTULOVIC- BILATERALNA SURADNJA
P. POPCEVIC - SASTANAK

D. CAPETA - KONFERENCIJA

M. KRALJ - KONFERENCIJA

MARIN PETROVIC - KONFERENCLJA

M. PRESTER - SASTANAK

D. DOMINKO - ZNANSTVENI POSJET

D. AUMILER - ZNANSTVENI POSJET

T. VULETIC - KONFERENCLJA

V. DESPOJA- KONFERENCIJA

ZEMLJA
NJEMACKA
HRVATSKA
ITALUA
SPANJOLSKA
NJEMACKA
MADARSKA
MADARSKA
AUSTRUA
FINSKA
FINSKA
FINSKA
FRANCUSKA
AUSTRUA
UK

BELGLJA

SAD

VREMENSKI PERIOD

20.01.2019. - 23.01.2019.

21.01.2019. - 22.01.2019.

24.01.2019. - 24.01.2019.

01.02.2019. - 28.02.2019.

01.02.2019. - 28.02. 2019.

05.02.2019. - 07.02.2019.

05.02.2019. - 07.02.2019.

06.02.2019. - 08.02. 2019.

11.02.2019. - 15.02.2019.

11.02.2019. - 15.02.2019.

11.02.2019. - 15.02.2019.

14.02.2019. - 15.02.2019.

23.02.2019. - 26.02.2019.

27.02.2019. - 27.02.2019.

27.02.2019. - 01.03.2019.

03.03.2019. - 09.03.2019.
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T. VULETIC - KONFERENCIJA

D. BUHIN - ZIMSKA SKOLA COLOPT

M. KRULJAC - ZIMSKA SKOLA COLOPT

M. KRALJ - ZNANSTVENI POSJET

B. RADATOVIC - KONFERENCIJA

T. BAN- BILATERALNA SURADNJA

E. TUTIS - ZNANSTVENI POSJET

N. KRSTULOVI¢- KONFERENCIJA

S. MILOSEVIC - ZNANSTVENI POSJET

D. A. RIVAS GONGORA- KONFERENCIJA

H. SKENDEROVIC - KONFERENCLJA

A. SIBER - FESTIVAL ZNANOSTI

T. BAN- KONFERENCIJA

N. KRSTULOVIE- DRZAVNO NATJECANJE IZ FIZIKE
N. NOVOSEL - DRZAVNO NATJECANJE IZ FIZIKE
T. VULETIC- ZNANSTVENI POSJET

N. DEMOLI - ZNANSTVENI POSJET

M. KRALJ- SIMPOZ1)

B. ERJAVEC- SIMPOZLJ

SAD
NJEMACKA
NJEMACKA
HRVATSKA
AUSTRUA
NJEMACKA
SVICARSKA
SPANJOLSKA
NJEMACKA
NJEMACKA
ITALUA
HRVATSKA
HRVATSKA
HRVATSKA
HRVATSKA
POLJSKA
FRANCUSKA
HRVATSKA

HRVATSKA

03.03.2019. - 11.03.2019

03.03.2019. - 09.03.2019.

03.03.2019. - 09.03.2019.

11.03.2019.

12.03.2019. - 14.03.2019.

18.03.2019. - 20.03.2019.

21.03.2019. - 31.03.2019.

25.03.2019. - 29.03.2019.

28.03.2019. - 31.03.2019.

30.03.2019. - 05.04.2019.

07.04.2019. - 13.04.2019.

08.04.2019.

08.04.2019. - 12.04.2019.

10.04.2019. - 13.04.2019.

10.04.2019. - 13.04.2019.

10.04.2019. - 13.04.2019.

22.04.2019.-28.04.2019.

23.04.2019. - 24.04.2019.

23.04.2019. - 25.04.2019.
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D. AUMILER - SIMPOZIJ
B. PIELIC - ZNANSTVENI POSJET

D. BLAZEKA- KONFERENCLJA

P. PERVAN - SUDJELOVANJE NA TRIBINI

L. SRUT RAKI¢ - KONFRENCIJA

M. RAKIC - KONFERENCIJA

S. MILOSEVIC - KONFERENCIJA

N. KRSTULOVC - KONFERENCIJA

J. CAR - KONFERENCIJA

D. BLAZEKA - KONFERENCIJA

D. POPOVIC - KONFERENCUJA

D. DOMINKO - ZNANSTVENI POSJET
B. ERJAVEC - ZNANSTVENI POSJET
T. BAN - KONFERENCLJA

V. DESPOJA - ZNANSTVENI POSJET
A. SUPINA - ZNANSTVENI POSJET

T. VULETIC — ZNANSTVENI POSJET

DENIS ABRAMOVIC - ZNANSTVENI POSJET

M. PETROVIC - RADIONICA

HRVATSKA

NJEMACKA

PORTUGAL

HRVATSKA

HRVATSKA

HRVATSKA

HRVATSKA

HRVATSKA

HRVATSKA

HRVATSKA

HRVATSKA

HRVATSKA

HRVATSKA

ITALUJA

EKVADOR

NJEMACKA

SLOVACKA

AUSTRIJA

NJEMACKA

23.04.2019. - 25.04.2019.

02.05.2019. - 31.05.2019.

04.05.2019. - 10.05.2019.

07.05.2019.

16.05.2019. - 17.05.2019.

16.05.2019. - 17.05.2019.

16.05.2019. - 17.05.2019.

16.05.2019. - 17.05.2019.

16.05.2019. - 17.05.2019.

16.05.2019. - 17.05.2019.

16.05.2016. - 17.05.2019.

15.05.2019.

15.05.2019. - 16.05.2019.

17.05.2019.

17.05.2019. - 10.06.2019.

19.05.2019.- 27.05.2019.

19.05.2019. - 21.05.2019.

19.05.2019. - 22.05.2019.

22.05.2019. - 25.05.2019.
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N. VUWICIC - RADIONICA

Y. UTSUMI BOUCHER - ZNANSTVENI POSJET

M. KRALJ - USPOSTAVA MEDUNARODNE SURADNJE

B. RADATOVIC - MEDUNARODNA SURADNJA

S. MILOSEVIC - KONFERENCIJA

N. KRSTULOVIC - KONFERENCIJA
D. POPOVIC - KONFERENCIJA

M. PRESTER- ZNANSTVENI POSJET
P. PERVAN - ZNANSZVENI POSJET
V. JADRISKO- LJETNA SKOLA

B. RADATOVIC - LJETNA SKOLA

H. SKENDEROVIC - KONFERENCIJA
D. AUMILER - KONFERENCIJA

1. KRESIC - ZNANSTVENI POSJET
V. JADRISKO - LJETNA SKOLA

B. RADATOVIC - LJETNA SKOLA

A. SUPINA - LJETNA SKOLA

M. KRULJAC - SKOLA

M. FORJAN - ZNANSTVENI POSJET

NJEMACKA
ITALUA
SRBIJA
SRBLA
SLOVENDA
SLOVENLJA
SLOVENLJA
SVEDSKA
HRVATSKA
HRVATSKA
HRVATSKA
NJEMACKA
NJEMACKA
AUSTRUJA
ITALUA
ITALUA
ITALUA
AUSTRUJA

ITALLJA

22.05.2019. - 25.05.2019.

26.05.2019. - 01.06.2019.

26.05.2019. - 28.05.2019.

26.05.2019. - 28.05.2019.

26.05.2019. - 30.05.2019.

26.05.2019. - 30.05.2019.

27.05.2019. - 30.05.2019.

02.06.2019. - 05.06.2019.

13.06.2019. - 15.06.2019.

17.06.2019. - 20.06.2019.

17.06.2019. - 20.06.2019.

22.06.2019. - 28.06.2019.

23.06.2019. - 27.06.2019.

01.07.2019. - 05.07.2019.

02.07.2019. - 11.07.2019.

02.07.2019. - 11.07.2019.

02.07.2019. - 11.07.2019.

07.07.2019. - 10.07.2019.

08.07.2019. - 27.07.2019.
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0. S. BARISIC - ZNANSTVENI POSJET
D. KOVACIC — ZNANSTVENI POSJET
T. VULETIC - ZNANSTVENI POSJET
A. L. BRKIC - KONFERENCUJA

D. BLAZEKA - LJETNA SKOLA

M. KRULJAC - KONFERENCDJA

M. KRALJ- SASTANAK

V. MIKSIC TRONTL — ZNANSTVENI POSJET
M. KRALJ- KONFERENCLJA

N. NOVOSEL - KONFERENCLJA

M. DRAGICEVIC - KONFERENCUJA

D. AUMILER - KONFRENCLJA

J. KRSNIK — KONFERENCLJA

B. RADATOVIC —- KONFRENCLJA

N. VUJICIC - KONFERENCLJA

V. JADRISKO - KONFERENCUJA

D. CAPETA - KONFERENCLJA

V. JADRISKO - KONFERENCLJA

M. PETROVIC - KONFERENCIJA

AUSTRUA
POLJSKA
SPANJOLSKA
ITALUA

SAD
NJEMACKA
HRVATSKA
SAD
DANSKA
SVEDSKA
SVEDSKA
SRBLJA
HRVATSKA
HRVATSKA
FRANCUSKA
FRANCUSKA
FRANCUSKA
NIZOZEMSKA

SRBLA

08.07.2019. - 10.07.2019.

08.07.2019. - 19.07.2019.

20.07.2019. - 25.07.2019.

21.07.2019. - 28.07.2019.

26.07.2019.- 04.08.2019.

28.07.2019.- 02.08.2019.

29.07.2019. - 30.07.2019.

12.08.2019. - 24.08.2019.

20.08.2019. - 24.08.2019.

25.08.2019. - 30.08.2019.

25.08.2019. - 30.08.2019.

25.08.2019. - 30.08.2019.

01.09.2019. - 07.09.2019.

01.09-2019. - 07.09.2019.

01.09.2019. - 06.09.2019.

01.09.2019. - 06.09.2019.

01.09.2019. - 06.09.2019.

10.09.2019. - 12.09.2019.

15.09.2019. - 20.09.2019.
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A. L. BRKIC - LJETNA SKOLA

J. KRSNIK — LJETNA SKOLA

M. RAKIC - KONFERENCIJA

N. KRSTULOVIC - KONFERENCIJA

Z. RAPLJENOVIC - ZNANSTVENI POSJET
D. AUMILER - ZNANSTVENI POSJET

T. BAN - ZNANSTVENI POSJET

D. NOVKO - LJETNA SKOLA

Y. UTSUMI BOUCHER - KONFERENCIJA
A. L. BRKIC — ZNANSTVENI POSJET

M. KRALJ - ZNANSTVENI POSJET

S. MILOSEVIC - ZNANSTVENI POSJET
N. KRSTULOVIC — ZNANSTVENI POSJET
M. PETROVIC - ZNANSTVENI POSJET
D. CAPETA - ZNANSTVENI POSJET

D. POPOVIC - KONFERENCIJA

M. FORJAN - KONFERENCIJA

T. BAN - KONFERENCLJA

D. BUHIN - KONFERENCLJA

SLOVENLJA
SLOVENDA
HRVATSKA
HRVATSKA
ITALUA
SVICARSKA
SVICARSKA
SLOVENLJA
JAPAN
SRBLA
HRVATSKA
SLOVENLJA
SLOVENLJA
SLOVENLJA
SLOVENLJA
HRVATSKA
HRVATSKA
HRVATSKA

HRVATSKA

15.09.2019. - 21.09.2019.

15.09.2019. - 20.09.2019.

15.09.2019. - 20.09.2019.

15.09.2019. - 20.09.2019.

15.09.2019. - 27.09.2019.

16.09.2019. - 20.09.2019.

17.09.2019. - 20.09.2019.

17.09.2019. - 20.09.2019.

17.09.2019. - 21.09.2019.

23.09.2019. - 26.09.2019.

27.09.2019.

01.10.2019.

01.10.2019.

02.10.2019.

02.10.2019.

05.10.2019. - 11.10.2019.

05.10.2019. - 11.10.2019.

05.10.2019. - 11.10.2019.

05.10.2019 - 11.10.2019.
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D. DOMINKO - ZNANSTVENI POSJET
V. MIKSIC TRONTL - KONFERENCUJA
D. AUMILER - KONFERENCIJA

M. KRALJ - ZNANSTVENI POSJET

J. KRSNIK - KONFERENCIJA

M. FORJAN - ZNANSTVENI POSJET

N. KRSTULOVIC — ZNANSTVENI POSJET
D. BLAZEKA — ZNANSTVENI POSJET

D. AUMILER - ZNANSTVENI POSJET

I. BALOG - ZNANSTVENI POSJET

T. BAN - ZNANSTVENI POSJET

S. VDOVIC — ZNANSTVENI POSJET

M. FORJAN - ZNANSTVENI POSJET

M. PRESTER — ZNANSTVENI POSJET

D. STARESINIC - ZNANSTVENI POSJET
A. SIBER - POZVANO PREDAVANJE

Y. UTSUMI BOUCHER - KONFERENCIJA
T. IVEK - ZNANSTVENI POSJET

Z. RAPLJENOVIC - ZNANSTVENI POSJET

HRVATSKA

HRVATSKA

HRVATSKA

FRANCUSKA

FRANCUSKA

PORTUGAL

SRBLJA

SRBLUJA

RUMUNJSKA

FRANCUSKA

ITALLJA

KINA

KINA

GRCKA

GRCKA

AUSTRIJA

NJEMACKA

SRBLJA

SRBLA

06.10.2019. - 07.10.2019.

06.10.2019. - 07.10.2019.

06.10.2019. - 11.10.2019.

09.10.2019. - 11.10.2019.

13.10.2019 - 18.10.2019.

26.10.2019. - 30.10.2019.

28.10.2019. - 01.11.2019.

28.10.2019. - 31.10.2019.

13.11.2019. - 15.11.2019.

17.11.2019. - 23.11.2019.

21.11.2019. - 23.11.2019.

23.11.2019. - 02.12.2019.

23.11.2019. - 02.12.2019.

26.11.2019. - 30.11.2019.

26.11.2019. - 30.11.2019.

27.11.2019. - 29.11.2019.

03.12.2019. - 06.12.2019.

03.12.2019. - 07.12.2019.

03.12.2019. - 07.12.2019.
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J. KRSNIK - ZNANSTVENI POSJET AUSTRUA 08.12.2019. - 13.12.2019.
T. VULETIC - KONFERENCIJA ITALUJA 09.12.2019. - 10.12.2019.
A. SIBER - KONFERENCLJA ITALIJA 09.12.2019. - 10.12.2019.
V. MIKSIC TRONTL - ZNANSTVENI POSJET NJEMACKA 11.12.2019. - 13.12.2019.
GORAN ZGRABLIC - ZNANSTVENI POSJET NJEMACKA 11.12.2019. - 13.12.2019.
D. DOMINKO - KONFERENCIJA SLOVENLJA 17.12.2019. - 18.12.2019.
V. KISICEK - RADIONICA SLOVENLJA 17.12.2019. - 18.12.2019.
G. ZGRABLIC — ZNANSTVENI POSJET ITALLJA 19.12.2019.

D. DOMINKO - ZNANSTVENI POSJET ITALIJA 19.12.2019.

S. VDOVIC - ZNANSTVENI POSJET ITALIJA 19.12.2019.

V. KISICEK - ZNANSTVENI POSJET ITALLJA 19.12.2019.

V. MIKSIC TRONTL - ZNANSTVENI POSJET ITALIJA 19.12.2019.

11.2. ulazna mobilnost

IME I PREZIME / VRSTA BORAVKA ZEMLJA VREMENSKI PERIOD
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I. BIATO - ZNANSTVENI POSJET

M. XAVIER - ZNANSTVENI POSJET

V. KISICEK- ZNANSTVENI POSJET

F. SCHMID - ZNANSTVENI POSJET

R. A. SCHWEIGER - ZNANSTVENI POSJET
D. KACZOROWSKI - ZNANSTVENI POSJET
T. HARTL - ZNANSTVENI POSJET

B. PANTELIS - ZNANANSTVENI POSJET
N. SINGH DHAMI - ZNANSTVENI POSJET
V. TOGGLER - ZNANSTVENI POSJET

A. ZALEWSKA - ZNANANSTVENI POSJET
N. SINGH DHAMI - ZNANANSTVENI POSJET
M. CHHIKARA - ZNANANSTVENI POSJET
R. H. HAMEDI- ZNANSTVENI POSJET

K. BUSSE- ZNANSTVENI POSJET

F. SCHMID - ZNANSTVENI POSJET

M. PREGELJ - ZNANSTVENI POSJET

D. ARCON - ZNANSTVENI POSJET

A. LOSDORFER BOZIC - ZNANSTVENI POSJET

POLJSKA
SVICARSKA
HRVATSKA
NJEMACKA
FRANCUSKA
POLJSKA
NJEMACKA
NJEMACKA
INDIA
AUSTRUA
POLJSKA
INDIA
INDIA
NJEMACKA
NJEMACKA
NJEMACKA
SLOVENLA
SLOVENDA

SLOVENDA

23.01.2019. - 25.01.2019.

18.02.2019. - 21.02.2019.

21.02.2019. - 21.02.2019.

31.03.2019. - 13.04.2019.

19.05.2019. - 25.05.2019.

04.06.2019. - 07.06.2019.

16.06.2019. - 21.06.2019.

16.06.2019. -21.06.2019.

11.07.2019. - 09.08.2019.

21.07.2019. - 27.07.2019.

31.08.2019. - 28.09. 2019.

17.09.2019. - 18.09.2019.

19.09.2019.

23.09.2019. - 27.09.2019.

01.10.2019. - 05.10.2019.

13.10.2019. - 26.10.2019.

16.10.2019.

16.10.2019.

04.11.2019. - 08.11.2019.
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K. KUTASI - ZNANSTVENI POSJET

Y. FUKUSIMI - ZNANSTVENI POSJET

M. MOMCILOVIC - ZNANSTVENI POSJET

J. PETROVIC - ZNANSTVENI POSJET

K. OSVAY - ZNANSTVENI POSJET

G. TARJUS - ZNANSTVENI POSJET

MAD ARSKA

JAPAN

SRBLA

SRBLA

MADBARSKA

FRANCUSKA

05.11.2019. - 07.11.2019.

20.11.2019. - 27.11.2019.

02.12.2019. - 06.12.2019.

02.12.2019. - 06.12.2019.

03.12.2019. - 05.12.2019.

05.12.2019. - 13.12.2019
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12. POPIS POPULARIZACIJISKIH I OSTALIH AKTIVNOSTI

Institut za fiziku

R.B. AUTORI ILI MJESTO VRIJEME NASLOV VRSTA LINK NAPOMENA
1ZVODACI ODRZAVANJA, PREDAVANJA, AKTIVNOSTI
NASLOV RADIONICE,
CASOPISA, EMISLJE, CLANKA
DOGADAJA ILI ILI AKTIVNOSTI
EMISIJE
G eI E TV emisija
1. Kruljaf: D. HTV2, Eolski sat 11.01.2019. At.omsk.l satovi i T ——c i http://popularizacija.ifs.hr/mediji/tv-emisije/2018-skolski-sat-mjerenje-
Kovaci¢, D. mjerenje vremena riloeu vremena/
Buhin priiog
Damir . CALT - Centar za TV emisija, . S - . . -
Aumiler, HTV1, U svijetu EU 02.02.2019. napredne laseske sudjelovanje u http..'//popuIarlzacua.|fs.hr/medu|/tv emisije/projekt-calt-predstavljen-u-emisiji
- fondova " : u-svijetu-eu-fondova/
2. Ticijana Ban tehnologije prilogu
- TV emisija, http://popularizacija.ifs.hr/mediji/tv-emisije/supravodici-otpor-je-uzaludan-u-
3. Petavr » HTV1, Dnevnik 05.02.2019. .Supravodlu. otpor sudjelovanje u dnevniku-hrt-a/
Popcevié¢ je uzaludan .
prilogu
93
Petar Matematicko- Supravodici: otpor
. fizicki list, LXIX 3 veljaca 2019. . P -otp Clanak u MFL-u http://popularizacija.ifs.hr/mediji/clanci/2019-visokoenergetske-slitine/
4, Popcevi¢ je uzaludan
(2018. - 2019.)
Petar HTV2, Tredi TV emisija, http://popularizacija.ifs.hr/mediji/tv-emisije/2019-treci-element-otpor-je-
5. Y ! 06.03.2019. Otpor je uzaludan  sudjelovanje u P://pOP ja.tts. ) L por
Popcevi¢ element . uzaludan/
prilogu
Priroda uZivo, Magnetizam - od
Buro Drobac IV<'nJ|zn|.ca i 07.03.2019. cut.:lavd'o o !Dredavanje za http:/(po;?uIa?rlz'acua.lfs.hr“/predavanja/predavanja/2019—magnetlzam—od—cuda—
6. ¢itaonica Bogdan objasnjenja i javnost do-objasnjenja-i-tehnologije/
Ogrizovi¢, Zagreb tehnologije
7. Tomislav . Znanost s Sudjelovanje u . . - .
Vuletié HTV1, Prometej 28.03.2019. potpisom emisii http://popularizacija.ifs.hr/mediji/tv-emisije/2019-prometej/
Damir HTV1, TV emisija,
8. Aumiler, Znanstveni krugovi  04.04.2019. Frekventni ¢esalji  sudjelovanje u http://popularizacija.ifs.hr/mediji/tv-emisije/2019-frekventni-cesalj/
Ticijana Ban hladni atomi prilogu



http://popularizacija.ifs.hr/mediji/clanci/2019-visokoenergetske-slitine/
http://popularizacija.ifs.hr/mediji/tv-emisije/2019-frekventni-cesalj/
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R.B. AUTORI ILI MJESTO VRIJEME NASLOV VRSTA LINK NAPOMENA
1ZVODACI ODRZAVANJA, PREDAVANJA, AKTIVNOSTI
NASLOV RADIONICE,
CASOPISA, EMISLJE, CLANKA
DOGADAJA ILI ILI AKTIVNOSTI
EMISIJE
Silvije Vdovi¢,  Festival znanosti - Kako mjerimo boje  Predavanje i http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2019-festival-znanosti/
Mario Rakié Boje, Tehnicki 09.04.2019. radionica za
9. muzej N. Tesla, javnost
Zagreb
Festival znanosti -
Nikolina Boje, Tehnicki Supravodljivost i Predavanje i
10. Novosel muzej N. Tesla, 09.04.2019. supravodici radionica za http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2019-festival-znanosti/
Zagreb javnost
Festival znanosti - Koordinacija
11. Berti Erjavec Boje, Tehnicki programai
muzej N. Tesla, 09.04.2019. Koordinator organizacija http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2019-festival-znanosti/
Zagreb dogadaja
Silvije Vdovi¢,  IF, Posjet uéenika 16.04.2019. Laboratorij za Predstavljanje http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2019-posjet-os-dugave/ 94
12, Mateo Forjan 0S Dugave, Zagreb femtosekundnu laboratorija
spektroskopiju
IF, Posjet uc¢enika 16.04.2019. LED komplet i Predstavljanje LED
13. Mario Raki¢ 0S Dugave, Zagreb ultrazvucna kompleta
pinceta http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2019-posjet-os-dugave/
14, L:E::,SEO' M. lg'g I:I’)Ousézt/;f;:lgkr?eb 16.04.2019. Laboratorij za :;t:::::g?anje http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2019-posjet-os-dugave/
e hladne atome
Kovaci¢
Tomislav IF’v ARl 16.04.2019. AEEEE e http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2019-posjet-os-dugave/
15. Vuleti¢ OS Dugave, Zagreb Bioloski laboratorij  laboratorija
16. Davor Cgp_e'ta, IoFé Ilajousézt/:,c;zlgk;b 16.04.2019. L.aporatorijhza :;f::atfglj;anje http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2019-posjet-os-dugave/
Borna Pieli¢ fiziku povrsina
17. Mirta Herak, lci):lé I;Ojéi:’c;:lgkrzb 16.04.2019. Kriogeno :;f:::::g?anje http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2019-posjet-os-dugave/

Tomislav Ivek

postrojenje


http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2019-festival-znanosti/
http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2019-festival-znanosti/
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R.B. AUTORI ILI MJESTO VRIJEME NASLOV VRSTA LINK NAPOMENA
1ZVODACI ODRZAVANJA, PREDAVANJA, AKTIVNOSTI
NASLOV RADIONICE,
CASOPISA, EMISLJE, CLANKA
DOGADAJA ILI ILI AKTIVNOSTI
EMISIJE
IF, Posjet uéenika Koordinacija
18. Berti Erjavec 0 Dugave, Zagreb 16.04.2019. Koordinator progrémanl http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2019-posjet-os-dugave/
organizacija
posjeta
M. Kralj, M. . TV emisija,
ot . Grafen i Centar . . o . . . .
19. Petrovic, I. HTV1, Prometej 30.04.2019. vrsnosti sudjelovanje u http://popularizacija.ifs.hr/mediji/tv-emisije/2019-grafen-i-centar-izvrsnosti/
Srut Rakié prilogu
PMF, Fizicki
20. Y ..., odsjek, CALT- danasii Predavanje za . . . .
16.05.2019. : .ifs. 2019-calt- -i-
Natasa Vujici¢ Medunarodni dan 6.05.2019 sutra javnost http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2019-calt-danas-i-sutra/
svjetlosti
Silvije Vdovi¢ Predstavljanje GERITCL
21, e ) L " . . : 7aciia.ifs. . 2/2019-saiam.-i jekta ZJR,
uenici 15. Sajarrll inovacija 15.-16.05.2019. U.Itrazvucna B s http.//popularlzacua ifs.hr/predavanja/predavanja/2019-sajam-inovacija projekta ZJ
. ., Ivani¢ Grad pinceta o ivanic-grad/ nagrada srebri
gimnazije voditelj .
medalja
Damir Predstavljanje
22. D?mlln.ko, Saja.rr) inovacija 15.-16.05.2019. supravodljivost rada, znanstveni http.://popularlzacua.|fs.hr/predavanJa/predavanJa/2019-saJam-movacua- Rad. u okviru
ucenici 15. Ivani¢ Grad o ivanic-grad/ projekta ZJR
. , voditelj
gimanzije
Koordinacija
23. Berti Erjavec Saja.rr) inovacija 15.-16.05.2019. Koordinator progr:?manl http.://popularlzacua.|fs.hr/predavanJa/predavanJa/2019-saJam-movacua-
Ivani¢ Grad organizacija ivanic-grad/
aktivnosti
Znanost s TV emisija,
24, Marko Kralj HTV1, Prometej 14.05.2019. otpisom sudjelovanje u http://popularizacija.ifs.hr/mediji/tv-emisije/2019-grafen-i-centar-izvrsnosti/
potp emisiji
20, AEENET Adaptivna optikai  Predavanje za http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2019-astronomska-ljetna-
25. | Silviie Vdovié  ljetna kola, 15.-22.07. e 3 feREE IR P U ! .
laseri ucenike skola/
Petehovac
D. Dominko Science on the Predstavljanje Konferencija
B. Erjavec, Edge’: ' 13.09. 2019. Superconductivity akt|ynost| u”okV|ru http://pqpularlzacua.|fs.hr/predavanja/predavanja/2019-SC|ence-on-the-edge- u organizaciji
26. Perspectives for projekta Zvijezda perspectives-for-the-future/ MZ0-a's
M. Movre . -
the Future, Zagreb je rodena medunarodnir
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R.B. AUTORI ILI MJESTO VRIJEME NASLOV VRSTA LINK NAPOMENA
1ZVODACI ODRZAVANJA, PREDAVANJA, AKTIVNOSTI
NASLOV RADIONICE,
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karakterom
S. Vdovic, Europska no¢ Prezentacija i . . . . EU projekt
27. M. Rakic, istrazivaca 2019., 27.09.2019. Laserska harfa vodenje radionice irltttrz.z/i{lzcc)s/ular|zacua.|fs.hr/predavanJa/predavanJa/2019 ST FHIEE medunarodna
M. Forjan Zagreb (CALT) karaktera
D. Dominko,
D. Staresini¢ Europska no¢ . I . R . . EU projekt
28. M.Dragicevi¢ istrazivaca 2019, 27.09.2019. N|tro|(.ed sladolfed Prezen.tacuall . .http././popularlzacua.|fs.hr/predavanJa/predavanJa/2019 europska-noc medunarodn
. spravljen pomocu vodenje radionice  istrazivaca/
S. Juricki Zagreb , v karaktera
o tekuéeg dusika (KaCIF)
ucenici 15.
gimnazije
Euronska nod Koordinacija
. R " programai http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2019-europska-noc- EU projekt
A istrazivaca 2019., 27.09.2019. . S . . d d
29. Berti Erjavec 7agreb Koordinator organizacija istrazivaca/ medunaroana
& aktivnosti karaktera
30. Antonio Siber Festl\./.al znanostl, 08.04.2019. Boje su u nama !:’redavanje 2a https://www.youtube.com/watch?v=B5y_0Z2t0yQ
Opatija javnost
Festival znanosti Koje ti boje Predavanje za
Antonio Siber ! 09.04.2019. trebaju da obojis . ) https://www.youtube.com/watch?v=B5y_0Z2t0yQ
31. Pula - javnost
svijet
Izlozba Racunalna
L "Matematika in Listopad — Studeni  vizualizacija Medunarodna . . o
3. Antonio Siber fizika v sliki"" 2019, fizikalnih modela, i2l03ba slika https://physicstoday.scitation.org/do/10.1063/PT.6.3.20191220a/full/

Ljubljana

2 slike
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. ., Zvjezdarnica . Predavanje za . . . .
33. Mario Raki¢ 30.10.2019. Stratosferski balon . https://zvjezdarnica.hr/popularna_predavanja/stratosferski-balon/
Zagreb javnost
Predavanje za
. Institut za fiziku, Tanko, tanje, ucenike srednjih . o . .
34, Marko Kralj School Day 2019 11.11.2019. najtanje %kola grada http://popularizacija.ifs.hr/predavanja/predavanja/2019-school-day-2019/
Zagreba
34. Ljetna skola .
Valentino mladih fizi¢ara, SS Zivot u dvije iaense
! 17.-23.6.2019. : .hfd.hr/lj
35. Jadrisko A. Haraciéa, Mali U ERL dimenzije (1) niilgra?dene AT R e D/
s ucenike
LoSinj
34. Ljetna skola
Borna mladih fizi¢ara, S§ Zivot u dvije Predavanje za 97
36. iy A. Haradi¢a, Mali 17.-23.6.2019. dimenzije (11) nagradene http://www.hfd.hr/ljetna_skola/
Radatovi¢ v o
Losinj ucenike
Matematicko- In memoriam
37. Ana Smontara fizick list Studeni 2019 Davorin Lovri¢ - kolegi http://popularizacija.ifs.hr/mediji/clanci/2019-davorin-lovric-dado1958-2019/
LXX 2/278 ’ Dado (1958.-2019.  znanstveniku p://pop ja.tis. y
2019./2020 Instituta za fiziku
N. Krstulovi¢ . - .
o, Institut za fiziku, Nanopriming —
38. 5. Milosevic Zvijezda jerodena  02.9.2019 utjecaj
H'.lMarceIJak - rad s darovitim 31.12.2020 nanotestica na Voditelji aktivnosti  http://popularizacija.ifs.hr/projekti/2019-zvijezda-je-rodena-2019-mzo/ ‘P'rogram .
lli Eenicima biljke Zvijezda je
1. Duki¢ ! ) rodena —
., Institut za fiziku, rad s
39 5. Vdovi¢ Zvijezda je rodena e Do Voditelji aktivnosti darovitim
: M. Rakié¢ ) J& rod 31.12.2020 Laserska pinceta ) http://popularizacija.ifs.hr/projekti/2020-laserska-pinceta/ ol |
- rad s darovitim ucenicima
M. Movre o . .
ucenicima sufinanciran
. . .. . T . je sredstvima
D. Dominko Institut za fiziku, 02.9.2019. - Jednostavni Voditelji aktivnosti . N L . L
20 M. Movre Zvijezda je rodena  31.12.2020 kriostat http://popularizacija.ifs.hr/projekti/2020-jednostavni-kriostat/ gl(ljzl(; ag(z):;inu
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- rad s darovitim
ucenicima
Clan driavnog Vodenje i
Niksa Drzavno povjerenstva za ocjenjivanje . .
41. . . 2019. . . . https: -iz-fizike.
Krstulovi¢ natjecanje iz fizike 019 natjecanje iz fizike ~ eksperimentalnih el ReE e ]R8 el
—srednje skole radova
Clan driavnog Vodenje i
Nikolina Drzavno povjerenstva za ocjenjivanje . NP
42. T 2019. SR S https://nat -iz-fizike.net
Novosel natjecanje iz fizike natjecanje iz fizike  natjecanja u ps://natjecanja-iz-fizike.net/
—srednje skole znanju
98
Nikolina E).O..vmedlfnarlcl.')dna Voditeljica Voder.ue I..
43. fizicka olimpijada,  7.- 15. 7. 2019. . organizacija
Novosel . hrvatskog tima . .
Tel Aviv, Izrael sudjelovanja
Znanstveno
44, A. Smovnta!rla, Matematicko CIanc_>V| ) popularni c.aso.|_;>|s .
P. Popcevié, g 2019. uredivackog za popularizaciju http://web.math.pmf.unizg.hr/mfl/ured.htm
. fizicki list . .
B. Erjavec odbora matematike, fizike
i informatike
Mjesecnik za
45 Priroda, ¢asopis za Sﬁﬁtﬂi;zacuu
: Berti Erjavec popularizaciju 2019. Clan urednistva Hrvatskog https://hpd.hr/casopis-priroda/

znanosti

prirodoslovnog
drustva



Institut za fiziku

R.B. AUTORI ILI MJESTO VRIJEME NASLOV VRSTA LINK NAPOMENA
1ZVODACI ODRZAVANJA, PREDAVANJA, AKTIVNOSTI
NASLOV RADIONICE,
CASOPISA, EMISLJE, CLANKA
DOGADAJA ILI ILI AKTIVNOSTI
EMISIJE
. Web stranica koja
Stranica prvenstveno prati Berti Erjavec
46. Berti Erjavec pop_ularlzacu.e. 2019. popularizacijske urednik sadriaja http://popularizacija.ifs.hr/
Instituta za fiziku ) . .
aktivnosti Instituta
Postavljeno 116
. i
47 YouTube stranica Z;iizt?/:;r:)iiz IF-a Berti Erjavec
Berti Erjavec Instituta za fiziku 2019. 256,207 u:ﬁgn;k video https://www.youtube.com/user/INSTITUTzaFIZIKU/about
pregleda,727 priiog
pretplatnika
e o o
. pop .. J urednik 99
M.Kralj, Facebook stranica znanosti | znanstvenih
48. B. Erjavec, . .. 2019. aktivnosti . . https://www.facebook.com/institut.zagreb/
Instituta za fiziku . vijesti, Berti
N. Deda Instituta, 25 .
. Erjavec
objava s ukupno opularizaciie
7036 pregleda pop )
. LinkedIn stranica Sadrza.Jl vezani za Marko Kralj https://www.linkedin.com/company/institut-za-fiziku-zagreb
Marko Kralj 2019. profesionalnu

49.

Instituta za fiziku

aktivnost Instituta

urednik sadrzaja



13. STRUKTURA FINANCIJSKOG POSLOVANJA 2009.-2018.

1.1.
1.1.1.
1.1.2.

1.2,

1.2.1.
1.2.2.
1.3.
1.4.

1.5.
1.6.

1.7.
1.8.
1.9.
1.10.

Struktura financijskog
poslovanja
PRIHODI

PRIHODI I1Z DRZAVNOG
PRORACUNA

Naknade za zaposlene
Place

Druge naknade (putovanja,
Skolovanje, usavrsavanje,
skolarine)

Troskovi
poslovanja/materijalni
troskovi

HLADNI POGON

VIF
Priprema projekta ZCl - IRB

Medunarodni znanstveni
projekti (financirani od RH)
Mob...Bilat.

Medunarodna suradnja
Organizacija znanstvenih
skupova

Nabava ¢asopisa
lzdavastvo

Tekuce odrzavanje

lzgradnja i investicijsko
odrzavanje

18.753.059

18.127.313

271.358
13.639.354
0

1.578.078

0
1.354.998
75.770

90.337

o O o o

21.044.846

20.474.411

233.444
14.470.872
20.258

1.692.428

0
1.703.334
0

219.404
69.750

©o ©o o o

21.402.142

20.680.022

330.773
14.932.009
60.376

1.650.576

0
1.622.498
0

367.834
20.142

o o o o

20.891.643

19.831.304

281.807
15.561.157
102.385

1.430.574

0
1.412.501
0

212.765
17.400

© ©o o o

19.085.174

18.435.037

245.339
14.281.302
36.600

1.175.826

520.193
706.250
89.022

202.879
25.696

©o ©o o o

17.913.693

17.187.874

128.876
13.057.232
32.500

1.266.619

496.728
0
177.505

198.715
25.237

22.800
0
0
0

18.537.140

16.424.509

202.355
11.680.231
196.759

1.141.184

404.772
549.476
161.015

161.111
0

19.600

18.733.252

15.623.904

268.497
11.231.382
196.759

1.084.699

404.161
293.539
174.760

Institut za fiziku

22.410.320 42.825.361
19.216.565 18.000.258
377.889 379.112
11.497.156 12.461.998
0 79.777
1.058.183  1.460.529
1.098.617

329.379 361.912
3.134.204 60.109
76.626 157.475
450.060 242.320
21.729 0
7.510 11.285

0 0

0 0

0 0

100
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2010.
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1.11.

1.12.
1.12.1.
1.12.2.
1.12.3.
1.12.4.
1.12.5.

2.1.
2.2,
2.3.
2.4.

2.5.

2.6.
2.6.1.

3.1.

3.1.1.

poslovanja

Opema za obavljanje znanst.
istrazivanja/direktno
MZO0S,povrat PDV-a

Ostale vrste prihoda

Prijevoz na posao i s posla
Hrvatska zaklada za znanost
MZ0-ostalo

Kriogeno postrojenje-helij
MZO-UKF

PRIHODI 1Z PRORACUNA

OSTALIH JAVNIH IZVORA
Strukturni-CALT

Sestar

Strukturni-KaCIF

Prihodi i pomodi od jedinica
lokalne uprave i samouprave
Prihodi i pomodi ostalih
subjekata, PMF i ostali
fakulteti-struja

Ukupno ostale vrste

PRIHODI OD VLASTITE
(STRUCNE) DJELATNOSTI
Prihodi od komercijalnih

usluga i prodaje proizvoda

od toga iz javnih izvora
(ministarstva, agencije i druge
javno financirane ustanove i
tvrtke) BICRO...CARNET..

520.000

597.418
293.485
0

0
50.000
253.933
115.947

109.437

6.510

9.956

311.328

1.753.593
353.906

0

12.981
100.000
1.286.706
158.134

153.553

4.581
0
109.073

39.052

175.806

1.520.008
311.777
430.000

0
100.000
678.231
561.312

556.832

4.480

80.127

15.000

45.927

812.715
351.715
345.000
25.000
116.000
0
526.264

514.598

11.666
0
210.812

1.151.930
258.583
341.847

0
100.000
451.500
136.340

130.023

6.317
0
263.707

82.894

1.781.662
271.188
893.300

0
86.000
531.176
172.606

172.606

0
0
239.242

22,713

22.713

1.908.006
241.859
1.292.500
0

86.000
287.647
222.037

214.632

7.405
0
238.379

1.960

1.960

1.955.044
217.299
1.418.043
83.750
86.000
149.952
98.909

98.909

0
0
1.097.138

3.920

839.746

0 0
2.263.825  2.964.407
231.272 267.254
1.862.802  2.611.153
83.750 97.246
86.000 86.000

0 0

98.909 24.302.916
19.690.998

84.780

4.527.138

0 0

98.909 0

0 0

0 0

213.827 313.952

0 0

23.644 110.210

101
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Struktura financijskog 2011. 2012. 2016.
poslovanja

3.1.2. od toga iz privatnog 0 39.052 0 0 0 0 0 1] 0 14.000
sektora/izbor u znan. zvanje

3.1.3. drugo/Fakulteti PMF... Helij, 0 0 0 0 0 0 0 92.872 175.407 180.781
struja, nastava

3.2, Strucni projekti, studije i 0 0 0 0 0 162.942 228.010 151.832 7.520 0
elaborati

3.2.1. od toga iz javnih izvora 0 21.871 0 0 0 0 0 0 0 0

(ministarstva, agencije i druge
javno financirane ustanove i

tvrtke)
3.2.2. od toga iz privatnog sektora 0 0 0 204.650 174.651 162.942 228.010 151.832 144.781 0
3.2.3. Ekspertize 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3.3. Patenti, licence 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3.4. Prihodi od najma 0 2.000 5.400 0 0 0 0 0 0 0
3.5. Publikacije ()} 0 0 0 0 0 0 0 (] (] 102
3.6. Drugi prihodi (specificirati) 0
3.6.1. Zagrebacka banka od prodaje 9.956 7.098 13.800 6.162 6.162 53.587 8.409 8.768 7.256 8.920
stanova
3.6.2 Pozitivne tecajne razlike 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41
4. PRIHODI IZ OSTALIH IZVORA 482.726 229.260 73.583 273.993 209.081 237.560 87.060 368.051 469.793 161.960
ZA ZNANSTVENE PROJEKTE
ukupno
4.1. EU -pomoci iz inozemstva i od 0 0 0 0 0 0 0 310.910 303.595 25.000
subjekata unutar opéeg
proracuna
4.2. Ostalih medunarodnih izvora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4.2.1. Donacije u robi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



Institut za fiziku

Struktura financijskog

poslovanja
4.2.2. Med. novcane donacije za 389.778 229.260 73.583 273.993 209.081 237.560 87.060 57.141 166.197 136.960
konferencije, skupove, skole...
5. OSTALI (NESPOMENUTI) 17.117 73.968 7.098 49.270 41.009 76.411 69.274 2.551 101.160 46.295
PRIHODI (specificirati)
5.1. Kamata, dionica.... 17.117 73.968 7.098 49.270 41.009 76.411 69.274 2.551 101.160 46.295
2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018.
RASHODI
1. RASHODI ZA ZAPOSLENE = 14.218.975 14.870.076 15.611.935 15.835.441 14.636.285 13.325.420 12.499.144 12.142.985 12.861.936 13.866.058
1.1. Place za zaposlene | 13.639.354 14.470.872 @ 14.932.009 15.561.157 14.281.302 12.869.778 12.245.635 11.442.953 12.026.340 13.024.565
1.2. Naknade za zaposlene 159.286 123.122 128.389 52.949 47.702 46.320 53.154 122.678 13.557 16.194
(dodatni honorari - bonusi, 103
dodaci..)
1.3. Vanjski suradnici - naknade za 0 36.675 225.767 51.464 132.684 330.107 0 0 0 0
istrazivacki rad
1.4. HRZZ, fuzija...place 0 2.904 0 0 0 0 0 313.838 434.443 446.187
1.5. Ukupno ostalo (specificirati) 420.335 236.503 325.770 169.871 174.597 79.215 200.355 263.515 387.594 379.112
1.5.1. Jubilarne nagrade, regres, 386.085 207.814 250.244 108.750 57.744 19.290 128.892 137.636 265.734 278.366
bozicnica......
1.5.2. Darovi.. 17.500 16.500 18.000 16.500 18.000 16.500 15.500 16.000 16.500 18.500
1.5.3. Otpremnine ... 0 0 26.976 26.883 66.674 21.561 24.940 38.559 48.167 38.603
1.5.4. Naknade za bolest, invalidnost 16.750 12.189 30.550 17.738 32.169 21.846 31.023 71.320 57.193 43.643
i slucaj smrti
2. RASHODI ZA MATERUAL | 1.194.998 1.463.406 1.362.933 1.434.898 1.392.131 1.184.067 1.194.793 1.349.668 1.271.962 1.134.507
ENERGUU
2.1, Uredski materijal i ostali 527.821 616.768 500.652 604.069 604.951 537.372 495.038 581.404 442.746 453.416

materijalni rashodi
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2016.
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2.2

2.3.
2.4.

2.5.
2.6.

3.1.
3.2,

3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

3.7.
3.8.

3.8.1.

3.8.2.
3.8.3.
3.8.4.

3.8.5.

3.8.6.

poslovanja
.2, Laboratorijski materijal

Energija

Materijal i dijelovi za tekuce i
investicijsko odrzavanje

Sitni inventar

Ukupno ostalo (specificirati)
Sluzbena, radna i zastitna ....
RASHODI ZA USLUGE

Telefon, posta, prijevoz
Usluge tekuceg i investicijskog

odrzavanja

Promidzba i informiranje
Komunalne usluge

Zakup, najam

Intelektualne i osobne usluge
(ugovori o djelu, honorari)
Racunalne usluge

Ukupno ostalo (specificirati)

Graficke i tiskarske usluge,
kop., uvez ...

Film i izrada fotografija ..
Uredenje prostora

Usluge pri registraciji
sluzbenog vozila ...

Naknade za rad upravnog
vijeca

Ostale nespomenute usluge;
zdravstveni pregledi ...

0
596.144
55.614

15.266
153

1.154.406
147.921
76.140

24.289
327.645
236.805
139.600

16.650
185.356

46.245

12.541
2.708
18.507

91.333

14.022

0
713.800
101.946

30.892
0

945.476
130.250
74.088

23.882
400.400
40.131
103.017

10.223
163.485

48.585

2.500
22.694
888

73.067

15.751

0
749.260
87.125

22,173
3.723

986.810
124.658
174.504

32.275
317.322
21.356
187.116

20.123
109.456

14.122

1.171
4.726
3.378

73.067

12.992

0
741.298
69.210

16.979
3.342

753.338
112.895
100.276

29.309
255.978
6.856
128.087

37.251
82.686

9.478

875
11.348
3.843

35.898

21.244

0
712.479
55.825

17.091
1.785

830.131
92.091
140.284

30.713
291.764
6.007
111.670

33.793
213.809

12.843

875
13.427
5.006

68.852

22.806

0
573.159
41.541

30.339
1.656

603.434
83.105
55.664

35.287
202.972
6.744
63.153

35.922
120.587

22.403

38.970
943

49.540

1.500

6.070
592.598
80.008

13.510
7.569

599.896
66.827
95.823

28.667
201.624
7.204
25.246

37.805
136.699

4.569

55.810
926

38.861

35.207

0
580.814
153.423

31.028
2.999

568.958
59.367
82.250

55.482
181.243
13.714
92.006

37.574
47.323

5.821

4.447
1.044

27.191

8.820

2017. 2018.

0 0
573.643 484.502
210.181 159.612

39.928 32.108
5.462 4.869
748.677 707.814
56.694 28.949
116.851 86.096
59.785 38.205
193.125 179.697
5.975 12.178
176.980 52.331
41.364 60.021
97.900 151.355
21.084 39.753
0 0

8.414 172.349
925 926
33.993 33.994
33.481 37.307

104
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Struktura financijskog 2010. 2011. 2015. 2016.

poslovanja
RASHODI ZA NEFINANCIJSKU 1.690.314 989.294 1.656.983 1.043.007 769.110 1.507.961 1.510.612 1.064.876 1.588.799 850.067

4l IMOVINU

4.1. Poslovni objekti 0 0 0 0 0 0 14.635 0 0 0

4.2. Racunalna oprema 417.623 233.626 189.160 114.265 167.644 189.934 173.081 156.613 148.793 206.647

4.3. Laboratorijska oprema 13.869 2.349 26.233 0 0 4,127 73.856 4.428 0 18.956

4.4. Uredska oprema 8.090 12.004 31.746 14.449 5.635 8.120 65.308 3.867 6.909 10.875

4.5. Komunikacijska oprema 16.106 9.845 2.532 9.917 1.268 34.421 21.013 21.820 6.197 3.874

4.6. Instrumenti, uredaji i strojevi 1.168.265 573.967 1.172.435 783.563 462.518  1.087.064 856.380 706.700 876.906 445.469

4.7. Literatura /knjige u knjiZnici.. 5.932 4.734 4.346 4.212 3.839 583 920 1.495 0 0

4.8. Ulaganja u postrojenja, 30.383 15.039 51.604 11.428 11.428 28.715 8.717 19.839 129.560 8.512
strojeve i ostalu opremu

4.9. Dodatna ulaganja na 17.687 62.880 96.554 13.419 95.626 138.603 252.338 107.598 413.469 127.550
gradevinskim objektima

4.10. Oprema za odrzavanje i 12.359 74.850 69.641 76.886 19.095 15.521 19.001 42.517 3.750 28.184 105

zastitu/racunalni programi...

4.11. Ukupno ostalo(specificirati) 0 0 12.732 14.868 2.057 873 25.363 0 3.212 0
Licence....

5. NAKNADE TROSKOVA = 1.005.507 1.090.028 1.466.088 1.381.420 959.870  1.195.890  1.008.449 840.611 985.792 1.055.442
ZAPOSLENIMA

5.1. Sluzbena putovanja + sl. 641.129 681.759 927.504 913.387 503.741 798.228 674.096 516.430 674.923 669.819
putovanja osoba izvan radnog
odnosa

5.2. Strucna usavrsavanja 62.906 59.482 230.541 114.909 98.911 126.474 75.069 89.984 58.911 88.195

5.3. Ukupno ostalo (specificirati) 301.472 348.787 308.043 353.124 357.218 271.188 259.284 234.197 251.957 297.428

ukljucujuci i troskove prijevoza

5.3.1. Troskovi prijevoza na posaoi s 301.472 348.787 308.043 353.124 357.218 271.188 259.284 234.197 251.957 297.428
posla

6. OSTALI NESPOMENUTI 183.745 85.634 87.177 115.143 80.049 96.921 131.568 87.833 116.534 102.848
RASHODI POSLOVANJA
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Institut za fiziku

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

6.5.
6.6.
6.6.1.

6.6.2.

C

poslovanja

Premije osiguranja
Reprezentacija
Clanarine

Bankarske i usluge platnog
prometa

Kamate

Ostali financijski izdaci
Ostali nespomenuti/
odrZavanje znan.
skupova,vijenci, cvijece...
Pristojbe i naknade

UKUPNO RASHODI
POSLOVANJA

Preneseno stanje iz prethodne
godine

UKUPNO STANJE 31.12. (A-
B+C)

18.507
59.020
30.638
11.279

64.301

19.447.945

1.055.107

360.221

11.294
44.166
18.279
10.961

67
867

19.443.914

440.745

2.041.677

13.224
49.342
13.225
10.141

40
1.205

21.171.926

1.837.590

2.067.806

5.749
67.498
28.430
11.863

1.603

20.563.247

1.687.329

2.015.725

6.298
44.205
14.604
10.452

695
3.795

18.667.576

1.553.609

1.971.207

5.114
57.828
14.934

9.369

194
9.482

17.913.693

1.831.468

1.495.881

4.478
50.187
43.029

6.292

27.583
27.583

16.944.462

1.495.881

1.592.678

5.245
26.587
13.826

7.288

384
34.503
34.503

16.054.931

1.542.699

2.310.065

3.879 2.816
29.816 22.907
25.809 25.572

8.768 10.927

0 4.293

48.259 36.333
10.712 4.163
32.170

17.573.702 17.716.736
2.310.065  4.980.858
4.980.858 20.127.767
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